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1. Wstep.
1.1 Podstawa opracowania.

Podstawg formalng opracowania niniejszego opracowania jest umowa zawarta
pomiedzy Zleceniodawcg: Powiatowy Zarzad Drog w Zywcu, Ul. Lesniaka 102a, 34-
300 Zywiec, a wykonawcg: GEO-DOM Maciej Kij Ustugi Geologiczne i Inwestycyjne
al. Jana Pawta Il 64, 38-600 Lesko.

1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja Geologiczno- Inzynierska w celu
okreslenia warunkéw geologiczno- inzynierskich na potrzeby zadania ,Zabezpieczenie
i stabilizacja osuwiska przy drodze powiatowej nr 1439 S Kamesznica- Miléwka-
Rajcza-Ujsoty- gr. Panstwa w km od 19+045 do km 19+070 w m. Glinka ”, ktéra zostata

wykonana na podstawie:

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2023
poz. 633).

-Projekt Robét Geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich na potrzeby zadania ,,Zabezpieczenie i stabilizacja osuwiska przy drodze
powiatowej nr 1439 S Kamesznica- Mildwka-Rajcza-Ujsoty- gr. Panstwa w km od
19+045 do km 19+070 w m.Glinka”- Geo-Dom- D. Mekal, P. Hu¢ko, M. Kij — Krakow,
pazdziernik 2025- =zatwierdzonego przez Staroste Zywieckiego- decyzja nr
WO0S6540.17.2025 z dnia 29.10.2025r.

- Fragment Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski oraz Mapy
Geosrodowiskowej Polski w skali w skali 1 : 50 000, arkusz 1046 Ujsoty pozyskane z
zasobow Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu

Badawczego.

- Karty rejestracyjnej terenu, na ktéorym wystepujg ruchy masowe ziemi w nr 24-
17-142-161309 sporzgdzonej przez Piotra Nescieruka, PIG-PIB, Centrum
Geozagrozen, Krakow.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016
poz. 2033).
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- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 roku ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych” (Dz. U. 2012 poz. 463).

Celem projektowanych robot geologicznych byto:

- okreslenie budowy geologicznej z uwzglednieniem tektoniki, litologii i genezy
warstw oraz procesdw geodynamicznych i antropogenicznych wystepujgcych na

omawianym terenie i w jego sgsiedztwie,
- okreslenie warunkow hydrogeologicznych,

- charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych w tym warstw

geologiczno-inzynierskich,

- ocena wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw tworzgcych warstwy

geologiczno-inzynierskie,

- okreslenie gtebokosci ptaszczyzn poslizgu.

Dla osiggniecia zatozonego celu geologicznego przyjeto i zrealizowano
nastepujgcy tok prac rozpoznawczych:

- analiza materiatow archiwalnych,

- prace terenowe (wiercenia geologiczno-inzynierskie, kartowanie geologiczne),

- geotechniczne badania laboratoryjne,

- analiza zebranych materiatéw,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

2. Opis potozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego

terenu.

Obszar na ktérym przeprowadzono badania stanowi odcinek drogi powiatowej
nr 1439 S Kamesznica- Mildbwka-Rajcza-Ujsoty- gr. Panstwa w km od 19+045 do km

19+070 w miejscowosci Glinka, gminie Ujsoty, powiecie zywieckim, wojewddztwie
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Slgskim. Teren, na ktorym wykonano badania znajduje sie w miejscowosci Glinka i
potozony jest po potnocnej stronie rzeki Glinka, przy drodze powiatowej 1439S na
odcinku pomiedzy Glinkg a granicg panstwa. Rozpoznaniem objeto podtoze w obrebie
drogi powiatowej nr 1439S przebiegajgcej przez osuwisko (teren zagrozony ruchami
masowymi o numerze nr. 24-17-142-161309) zlokalizowane tuz nad pdtnocnym

brzegiem rzeki Glinka.

Osuwisko (teren zagrozony ruchami masowymi o numerze nr. 24-17-142-161309)
rozwineto sie na stromym zboczu potoku Glinka. W jego obrebie dominujg lasy oraz
wystepujg zarosla krzewiaste oraz nieuzytki. Ponad skarpg gtbwng przebiega droga
powiatowa nr 1439S. Powierzchnia drogi obecnie nie jest spekana, i nie widac na niej

Sladéw procesow osuwiskowych.

Fot.1 Widok w kierunku wschodnim na droge powiatowg oraz osuwisko w pétnocnej czesci

obszaru badan (fotografia wiasna).
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Fot. 2 Widok na skarpe osuwiskowg (fotografia wtasna).

3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii
geotechnicznej projektowanej inwestycji oraz o warunkach gruntowych w

zaleznosci od stopnia ich skomplikowania.

Inwestycje bedzie stanowiC stabilizacja osuwiska i zabezpieczenie drogi
powiatowej 1439S w km od 19+045 do km 19+070 w m. Glinka. Zatozenia
konstrukcyjne planowanego zabezpieczania osuwiska zostang dostosowane po

przedstawieniu wynikowej Dokumentacji Geologiczno-Inzynierskiej.

Inwestycje zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) nalezy
zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej ze wzgledu na wystepowanie w

podtozu zjawisk geodynamicznych-osuwiskowych.
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4. Opis budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii, genezy warstw oraz

procesow dynamicznych.

Wedtug Objasnieh do SMGP — arkusz Ujsoty na obszarze planowanych badan
w podtozu wystepuje ptaszczowina magurska, ktéra jest nasunieta na ptaszczowine
Slgskg. W obrebie ptaszczowiny magurskiej wystepujg okna tektoniczne ukazujgce
utwory na ktére ptaszczowina sie nasuneta. W profilu osadéw kredowych ptaszczowiny
magurskiej przewaza drobnorytmiczny flisz tupkowo-piaskowcowy, w utworach
miodszych jest wiecej skat piaszczystych. W rejonie planowanych badan wystepujg
pokrywy czwartorzedowe reprezentowane przez osady aluwialne wypetniajgce doliny
rzeczne i kotliny srédgoérskie oraz do osadéw fluwioglacjalnych, gdzie wystepuja
tgcznie z osadami aluwialnmi. Poza dolinami rzecznymi, na obszarze Karpat wystepujg
czwartorzedowe pokrywy zwietrzelinowe i deluwialno-soliflukcyjne o zmiennej
migzszosci, na ogot 1,5m. Utwory osuwiskowe reprezentowane przez gliny z

rumoszem skalnym bloki i gtazy koluwialne.

Rys.1 Fragment SMGP arkusz 1046 Ujsoly- W. Rytko, K. Zytko, W. Rgczkowski, A. Woéjcik
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Karta rejestracyjna terenu, na ktorym wystepujg ruchy masowe o nr ewidencyjnym
24-17-142-161309 zostata sporzgdzona w marcu 2025 r. przez dr Piotr Niescieruka
pracownika Centrum Geozagrozen PIG-PIB. Przyczyne powstania osuwiska opisano
jako naturalng - podciecie erozyjne. Jest ono osuwiskiem ztozonym, aktywnym ciggle
o powierzchni 9 ardéw, rozpietosci pionowej 10m oraz wysokosci skarpy wynoszacej
1m. Rodzaj ruchu charakteryzujgcy osuwisko to zsuw, o mieszanym materiale,
migzszo$¢ skarpy szacowana jest na 3m. Osuwisko o numerze ewidencyjnym 27-17-
142-161309 obejmuje catg dtugos¢ skarpy przykorytowej i ma charakter skalno-
zwietrzelinowy o ztozonym ukfadzie warstw. Jest to mate osuwisko, aktywne ciggle na
catej swej powierzchni. Na przedmiotowym obszarze stwierdzono uszkodzenia opaski
gabionowej znajdujgcej sie u podndza osuwiska, nie stwierdzono jednak uszkodzenia
drogi. Nie wykluczonym jest iz na skutek nawalnych opadow moze dojs¢ do znacznego
i nagtego powiekszenia osuwiska, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia drogi
powiatowej. W jego podtozu zalegajg piaskowce cienkotawicowe i tupki- warstwy
beloweskie i hieroglifowe nierozdzielone [eocen]. Pod wzgledem tektonicznym,
osuwisko wystepuje na obszarze zaburzen fatdowych. Koluwium zbudowane jest
utworéw antropogenicznych (nasypéw) oraz glin z rumoszem. Skarpa gtdbwna ma
wysokos¢ okoto 1 metra i nachylenie wynoszace 38, koluwium ma diugosé¢ 20m oraz
szacowang migzszos¢ 3,0m. Droga 1439S przebiega przez goérng czes¢ osuwiska

jednak na powierzchni asfaltu nie obserwuje sie uszkodzen.

5. Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem hydrogeologicznym obszar arkusza Ujsoty nalezy do regionu
karpackiego, podregionu zewnetrzno-karpackiego. Wystepuje tu jeden poziom
wodonos$ny, trzeciorzedowy w utworach fliszowych, gtownie w piaskowcach, o
charakterze szczelinowo-porowym. Czynniki tektoniczne charakterystyczne dla Karpat
fliszowych powodujg, iz poziom ten jest nieciagty i zréznicowany przestrzennie. Na
niemal catym obszarze arkusza Ujsoty znajduje sie potudniowo-zachodnia czesc¢
zbiornika 445 - Magura (Babia Gora). Obszar arkusza Ujsoty nalezy do zlewiska rzeki
Soty, ktéra jest prawobrzeznym doptywem Wisty. Rzeka Sota (Czarna Sota, Czerna)
ma swe zrédta na wschodnich zboczach Sotowego Wierchu i Ochodzitej (arkusz
Wista). Rzeka Ujsota (kierunek sptywu pdétnocno-zachodni) powstaje w wyniku
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potgczenia w miejscowosci Ujsoty potokow Cicha, Glinka i Bystra. Wzdtuz granicy
panstwa w obrebie arkusza przebiega gtéwny dziat europejski. Caty obszar arkusza
znajduje sie w strefie ochronnej ujecia wod Tresna na Sole. Na obszarze arkusza
wystepuje bardzo duza ilos¢ zrodet, szczegdlnie w bocznych odgatezieniach grupy
Wielkiej Raczy. Sg to zrodta typu zboczowego, szczelinowowarstwowego, o
stosunkowo niewielkiej wydajnosci. Zwigzane sg gtownie z piaskowcami magurskimi i
warstwami hieroglifowymi, stanowigc w wielu miejscach jedyne mozliwosci
zaopatrzenia w wode pitng. Zrodto w Soli jest miejscem statych obserwadii
hydrogeologicznych, a jego wydajnos¢ waha sie od 15 do 192 I/h, bedgc zalezng od
opadéw atmosferycznych. Szereg zrodet jest ujetych i wykorzystywanych lokalnie. Na
obszarze arkusza brak wiekszych uje¢ wody powierzchniowej. Planowana jest budowa
dwoch duzych zbiornikow: na Potoku rycerskim w Rycerce Gornej oraz na potokach

Bystrym i Gtebokim na terenie potozonym pomiedzy Ujsotami a Ztatng.

Nr otworu / Glebokosé Glebokos¢ Rzedna Rzedna
rzedna [m n.p.t.] nawierconego ustabilizowanego nawierconego ustabilizowanego
ZWG ZWG ZWG ZWG

[mp.p.t] [mp.p.t] [m.n.p.m.] [m.n.p.m.]

O-1 3,8 3,8 669,08 669,08

0-2 4.1 4.1 669,55 669,55

0-3 - - - -

0-4 0,9 0,9 664,46 664,46

Tabela.1 GtebokoSci zwierciadta wody gruntowej (nawierconego i ustabilizowanego) stwierdzonego w

otworach geologiczno-inzynierskich.

W powyzszej tabeli zamieszczono gtebokosci nawierconego i ustabilizowanego

ZWG oraz ich rzedne.

Przewidywana sezonowa szacowana amplituda wahan potozenia pierwszego
poziomu wodonosnego wynosi okoto 0,5 m. W przypadku dtugotrwatych i
intensywnych deszczy (jak np. w 1997 i 2010) zwierciadto wody moze sie podniesé

nawet o 1 m.
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Obszar badan znajduje sie po za terenem =zagrozonym podtopieniami.
[geologia.pgi.gov.pl]

W ramach niniejszego opracowania wykonano badania wody na agresywnosc¢ w
stosunku do betonu i stali z otworu O-2. Badanie przeprowadzono w specjalistycznym
laboratorium w Krakowie (Zat.6). Badanie wykazato, ze woda z otworu O-2 jest stabo-
agresywna w stosunku do betonu i stali w stopniu XA1, zgodnie z normg PN-EN 206-

1+A1:2016-12: ,Beton. Cz.1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.”

6. Omoéwienie realizacji prac rozpoznawczych.

Prace terenowe stanowity podstawe rozpoznania geologicznego. Planujgc
rozmieszenie wyrobisk geologicznych postuzono sie planem sytuacyjno-
wysokosciowym w skali 1:500 wykonanym w ramach niniejszego opracowania.
Ponadto wykonano kartowanie geologiczno-inzynierskie obszaru badan, ktorego
efektem jest Mapa Geologiczno - Inzynierska (Zat.3). Szczegdétowy opis wykonanych
prac zawarty jest w kolejnych podrozdziatach. Lokalizacje wykonanych otworéw
geologiczno-inzynierskich wraz z przebiegiem przekrojow geologiczno-inzynierskich

przedstawiono na Mapie Dokumentacyjnej (Zat.2).

Wedtug ustalen z Inwestorem i zgodnie z zaleceniami zawartymi w zleceniu oraz

w zatwierdzonym PRG prace geologiczne obejmowaty:
-wykonanie otwordw wiertniczych
-profilowanie wyrobisk rozpoznawczych
-oprobowanie gruntéw podtoza
-badania i obserwacje hydrogeologiczne
-kartowanie geologiczno-inzynierskie

-prace geodezyjne

6.1 Opis wykonanych prac terenowych

6.1.1 Prace geodezyjne
Tyczenie punktéw badawczych odbyto sie z uzyciem odbiornika satelitarnego

GPS. Rzedne projektowanych punktéw badawczych ustalit uprawniony geodeta,
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wykonujgc niwelacje techniczng réwniez przy uzyciu odbiornika satelitarnego GPS.
Przeprowadzone pomiary geodezyjne pozwolity na pozyskanie wspotrzednych
geodezyjnych w obowigzujgcym panstwowym uktadzie, zgodnie z rozporzgdzeniem w
sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych. W terenie wytyczono 4
punkty, ich lokalizacje przedstawiano na Mapie Dokumentacyjnej, w skali 1:500, w
zatgczniku nr 2 niniejszej dokumentacji. Po wykonaniu otworéw geologiczno-

inzynierskich wykonano niwelacji powykonawcza.

6.1.2 Kartowanie geologiczno-inzynierskie.

Wyniki kartowania geologiczno-inzynierskiego zostaty przedstawione na mapie
geologiczno-inzynierskiej zamieszczonej w zatgczniku nr 3. Kartowaniem objeto
obszar drogi wraz z otaczajgcg go okolicg. Wykonane prace polegaty na zebraniu,
analizie, opisaniu i graficznym przedstawieniu obserwacji terenowych gtownie
dotyczgcych zagrozen geologicznych, hydrogeologicznych, hydrologicznych, w tym
Zjawisk i procesow geologicznych, geodynamicznych, antropogenicznych, gruntow
stabych oraz wszelkich przejawow wod podziemnych zidentyfikowanych na

powierzchni terenu, majgcych wptyw na projektowane obiekty budowlane.

W czasie kartowania stwierdzono naturalne wychodnie skalne, w ktorych
mozliwe byto wykonanie pomiaréw warstw geologicznych. Wychodnie znajdowaty sie
podmytych erozyjnie brzegach rzeki Glinki, przeptywajgcej ponizej osuwiska.
Parametry warstw to 42/200 oraz 51/201. Podczas kartowania stwierdzono
wystepowanie wysiekow wody gruntowej znajdujgce sie ponizej skarpy osuwiskowej.
Na analizowanym obszarze osuwiska zaznaczajg sie skarpy wtdrne umieszczone na
mapie geologiczno- inzynierskiej w zatgczniku nr 3. U podndza zbocza pomiedzy

koluwium a rzeka znajduje sie zniszczona opaska gabionowa.

6.1.3 Prace wiertnicze
Terenowe roboty rozpoznawcze zostaty przeprowadzone w dniach 17.11.2025-
18.11.2025 r. Zgodnie z projektem wykonano tgcznie 4 otwory, o gtebokosci od 1,7 do
12,0 m p.p.t., 0 facznym metrazu 25,7 mb.

W trakcie prowadzonych prac geologicznych wykonano:
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- 2 otwory rdzeniowane o Srednicy rdzenia 102 mm o gtebokosci od 10 m do
12,0 m o tagcznym metrazu 12 mb. Wiercenie wykonano systemem rdzeniowanym
mechaniczno-obrotowym przy pomocy aparatu wrzutowego o Srednicy 122,6 mm z
zastosowaniem ptuczki wodnej i srednicy rdzenia 85 mm. Wiercenie otworow
rdzeniowanych, z zastosowaniem systemu mechaniczno-obrotowego byto
wykonywane wiertnicg Wamet H25SM. Lokalizacja otworéw byta nieznacznie

korygowana w stosunku do zaktadanej w PRG.

- 2 otwory wykonane sondg rdzeniowg RKS o gtebokosci od 1,7 do 2,0 metréw
o tgcznym metrazu 3,7 mb. Wiercenia zostaty wykonana przy pomocy probnikow

oczkowych o srednicach od 36 mm do 80 mm i dtugosciach od 1 m do 2 m.
- pomiar zwierciadta wod gruntowych

- wykonanie i opracowanie badan laboratoryjnych

. . Glebokos¢ Gtebokos¢ wykonana
Nazwa System wiercenia ;
projektowana [m] [m]
0-1 Rdzeniowany 10 10
0-2 Rdzeniowany 10 12
0-3 Mechaniczno-udarowy 5 20
0-4 Mechaniczno-udarowy 5 1,7

Tabela. 2. Zestawienie gtebokoSci planowanych oraz wykonanych otworéw geologiczno-

inzynierskich .

Otwory badawcze byly profilowane przez dozér geologiczny posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia. Wyniki profilowan ujete sg w Kartach Dokumentacyjnych
Otwordow Geologiczno-Inzynierskich (Zat. 5). W czasie profilowania otworéw z kazdej
warstwy odmiennej litologiczne lub réznigcej sie parametrami geotechnicznymi
wykonywana byta analiza makroskopowa gruntéw — 30 oznaczen. Z otwordow
rdzeniowanych zostaty pobrane proby gruntu do drewnianych skrzynek. Rdzenie
wiertnicze zostaly zabezpieczone folig w celu zapobiezenia utraty wilgotnosci. Po
zakonczeniu prac wiertniczych otwory zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie

urobkiem oraz otwory rdzeniowane poprzez cementacje.
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Lokalizacje otworow geologiczno-inzynierskich przedstawiono na Mapie

Dokumentacyjnej (Zat.2).

6.2 Opis wykonanych badan laboratoryjnych.

Na prébkach gruntu wykonano nastepujgce badania i oznaczenia:
— badanie makroskopowe w celu klasyfikacji — 30 badan,
— o0znaczenie wilgotnosci naturalnej — 14 badan,
— o0znaczenie gestosci objetosciowej —11 badan,
— o0znaczenie granic konsystenciji i stanu gruntow — 7 badan,
— o0znaczenie wytrzymatosci na $ciskanie Rc — 1 badanie,
— wytrzymatos¢ gruntow na Scinanie — 8 badan,
— zawartos¢ substancji organicznej — 3 badania

— badanie agresywnosci wody i gruntu w stosunku do betonu i stali — 1

badanie.

Powyzsze badania laboratoryjne prowadzone byty wedtug zalecen: PN-EN ISO
17892 ,Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow”; PN-

EN 206-1+A1:2016-12 Beton Cz.1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

Badania agresywnosci wody w stosunku do betonu i stali. Wyniki badan
laboratoryjnych przedstawiono w Zat.6. Nazwe gruntow oraz ich stan okreslono na
podstawie normy PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i
opis gruntdw” oraz PN-EN ISO 14688-1:2018-05 ,Rozpoznawanie i badanie

geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis”.

6.3 Opis wtasciwosci fizyczno- mechanicznych gruntu.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw okreslono na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych. Ze wzgledu na odmiennos¢ genetyczng i litologiczng gruntow
oraz istotne rdéznice wystepujgce w parametrach geotechnicznych oraz opory
wiercenia zaobserwowane w trakcie wykonywania otworow, grunty budujgce podtoze

zostaty podzielone na 7 warstw geologiczno- inzynierskich.
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Ponizej omoéwiono warstwy geologiczno-inzynierskie:

Warstwa | — koluwium - Grunty koluwialne, ktore ulegty oberwaniu i
przemieszczeniu w dét zbocza. Grunty te ze wzgledu na ich charakter okreslono jako

nienosne.

Warstwa Il — grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane -
wbudowane w teren w celu utworzenia podtoza drogowego oraz podtoza pod sktad
drzewa znajdujgcy obok. Grunty antropogeniczne o niemozliwych do jednoznacznego
okreslenia parametrach ze wzgledu na zmiennosc¢ sktadu i stanu. Warstwa nasypow
niekontrolowanych okresla sie jako nienosng, nie stanowi korzystnego podtoza na
posadawianie obiektéw budowlanych. W rejonie otworu O-1 w obrebie nasypow
stwierdzono fragmenty drewna, korzeni. Lokalnie grunty nasypowe moga by¢ w stanie

luznym.

Warstwa lll - grunty rodzime- grunty organiczne, reprezentowane przez torfy
i namuty wraz z ich domieszkami i przewarstwieniami. Grunty te uznaje sie za

nienosne.
Parametry warstwy:
Gestosc¢ objetosciowa (p): 1,33 t/m3
Wilgotnos¢ naturalna (wn): 207,36 %
Zawartosc czesci organicznych: 56,12
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej gruntu (Mo)*: 5000-500 kPa

*Parametry na podstawie ,Klasyfikacja gruntow i ich przydatnosSci do budowy

drog i lotnisk- Z. Witun

Warstwa IV — grunty koluwialno zwietrzelinowe — mato, srednio, zwiezlo i
bardzo spoiste z domieszka okruchéw skalnych tupka i piaskowca stanowiagca
od 30 do 90 % przelotu warstwy. Ze wzgledu na stan w obrebie tej warstwy

wydzielono trzy podgrupy:
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Warstwa IVa — grunty miekkoplastyczne o stopniu plastycznosci 1.=0,55
ustalonym na podstawie badan laboratoryjnych. Pozostate parametry ustalono na
podstawie badania w aparacie skrzynkowym. Sg to grunty o niekorzystnych
parametrach geotechnicznych. Nawiercono je w otworze O-1 (5,70-5,20 m p.p.t.) W
ich obrebie powstajg powierzchnie poslizgu. Planowane zabezpieczenie musi siega¢

ponizej spagu tej warstwy geotechniczne;.
Parametry warstwy:
Gestosc¢ objetosciowa (p): 2,02 t/m3
Wilgotnos¢ naturalna (wn): 21,94 %
Stopien plastycznosci gruntu (IL): 0,55
Kat tarcia wewnetrznego (¢): 6,70°
Spojnos¢ gruntu (Cu): 11,6 kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu (Eo): 9 933 kPa

Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej gruntu (Mo): 14 190 kPa

Warstwa IVb - grunty plastyczne o stopniu plastycznosci 1.=0,31
ustalonym na podstawie badan laboratoryjnych. Pozostate parametry ustalono na
podstawie badania w aparacie skrzynkowym. Sg to grunty o niekorzystnych

parametrach geotechnicznych.
Parametry warstwy:
Gestos¢ objetosciowa (p): 2,03 t/m3
Wilgotnos¢ naturalna (wn): 25,34 %
Stopien plastycznoéci gruntu (IL): 0,31
Kat tarcia wewnetrznego (¢): 11,0°
Spdjnos¢ gruntu (Cu): 12,8 kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu (Eo): 15 212 kPa

Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej gruntu (Mo): 21 731 kPa
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Warstwa IVc — grunty twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1.=0,08
ustalonym na podstawie badan laboratoryjnych stopnia plastycznosci oraz badania w
aparacie skrzynkowym. Sg to grunty o korzystnych parametrach geotechnicznych
niemniej jednak ponizej ich spagu mogg powsta¢ powierzchnie poslizgu omawianego

osuwiska (warstwa IVa i IVb).
Parametry warstwy:
Gesto$¢ objetosciowa (p): 2,14 t/m3
Wilgotnos¢ naturalna (wn): 20,15 %
Stopien plastycznosci gruntu (IL): 0,08
Kat tarcia wewnetrznego (¢): 25,30°
Spoéjnosé gruntu (Cu): 71,80 kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu (Eo): 27 373 kPa

Edometryczny modut Scisliwos$ci pierwotnej gruntu (Mo): 39 105 kPa

Warstwa V - Skala miekka tlupek z przewarstwieniami skaty twardej
piaskowca o migzszosci do 5 cm. Skata bardzo mocno spekana RQD= 0 %. Jest to
warstwa dominujgca na badanym terenie. Nawiercono jg we wszystkich otworach.
Wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie wynosi Rc=5,41 MPa, przebadana na jednej
prébce w pozostatych prébach, ze wzgledu na silng podzielnosc¢ tupkowa (strukturalng)
nie byto mozliwosci wyciecia odpowiedniej proby do badan Rc. Na probach tych
wykonano badania w aparacie skrzynkowym. Wartosci spdjnosci oraz kata tarcia
otrzymano na powierzchniach warstwowania lub ostabien strukturalnych. W
takim wypadku sumaryczna wartos¢ wytrzymatosci na scinanie w obrebie skat
moze by¢ nizsza niz w wystepujacych powyzej zwietrzelinach o strukturze
beztadnej. Warstwy tupka charakteryzujg sie upadem od 42 do 51. Utwory
najprawdopodobniej nie biorg udziatu w aktywnych ruchach osuwiskowych. Sg to
utwory nosne, w obrebie ktorych moze by¢ posadowione zabezpieczenie osuwiska.

Parametry warstwy:
Gesto$¢ objetosciowa (p): 2,16 t/m3

Wilgotnosé naturalna (wn): 14,00 %
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Kat tarcia wewnetrznego (¢): 21,48°
Spéjnosé gruntu (Cu): 62,93 kPa

Wytrzymatos¢ na sciskanie (Rc): 5,41 MPa

Przypowierzchniowg warstwe stanowi gleba podczas prowadzenia prac

budowlanych warstwe nalezy usungc.

7. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wplywu

inwestycji na srodowisko.

Zakres wykonanych badan zaréwno terenowych jak i laboratoryjnych byt
wystraczajgcy do rozwigzania zadania geologicznego, ktorym byto rozpoznanie
podioza pod planowang konstrukcje zabezpieczajgcg fragmentu omawianego

osuwiska.

Teren na ktérym prowadzone byty roboty geologiczne stanowi odcinek drogi
powiatowej nr 1439 S Kamesznica- Milowka-Rajcza-Ujsoty- gr. Panstwa w km od
19+045 do km 19+070 w m.Glinka”, gminie Ujsoty, powiecie zywieckim, wojewodztwie
Slgskim. Na wspomnianym odcinku, droga moze zosta¢ uszkodzona przez osuwisko
o nr 27-17-142-161309.

Przyczyng powstania osuwiska jest podciecie erozyjne potoku Glinka
obejmujgca utwory warstw belowskich i nasypu korpusu drogi, a takze konsekwentne
nachylenie warstw i wystepowanie gruntow plastycznych i miekkoplastycznych
sprzyjajgce powstawaniu osuwisk. Powstanie osuwiska datuje sie na 16.09.2024 r.
ktdérego przyczyng byto podciecie erozyjne przy wzmozonym przeptywie potoku
Glinka. Warstw podtoza zalegajg zmiennie (zmiana biegu i upadu warstw). Materiat
koluwialny sktadajgcy sie z nasypu oraz gliny z rumoszem zostat przemieszczony w
dot stoku w wyniku zsuwu. Szacowana migzszos¢é koluwium wynosi 3,0 m. Nie
zaobserwowano uszkodzen nawierzchni na analizowanym odcinku drogi, co oznacza
ze intensyfikacja ruchéw masowych zmalata. Fragment stoku powinien podlegac

zabezpieczeniu.
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W listopadzie br. dokonano rozpoznania geologicznego osuwiska wykonujgc
tgcznie 4 otwory geologiczno-inzynierskich o gtebokosci 1,7 — 12 m p.p.t. Wyniki

wiercen zawarte sg w Zat.4 w formie przekrojow geologiczno-inzynierskich.

W wyniku przeprowadzonych badan (kartowanie geologiczne) omawianego
osuwiska stwierdzono wystepowanie wyraznych oznak powierzchniowych ruchow
masowych (obecnos¢ wtérnych skarp osuwiskowych, skarp bocznych, wysiekéw

wody). Wyniki kartowania obrazuje Mapa geologiczno — inzynierskie (Zat.3).

Budowe geologiczng obszaru objetego rozpoznaniem prezentujg przekroje
geologiczno-inzynierskie (Zat.4), stanowigce model geologiczny. Gtebokos$¢ strefy

przemarzania dla tego rejonu wynosi hz = 1,2 m.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko (Dz.U. 2019 poz.
1839) planowana inwestycja nalezy do przedsiewzie¢, ktore nie oddziatujg znaczaco
ani potencjalnie na srodowisko. W czasie budowy konstrukcji zabezpieczajgcej bedzie
emitowany hatas od maszyn i urzgdzen budowlanych. Generalnie wptyw inwestycji na

Srodowisko gruntowo-wodne bedzie nikly i krotkotrwaty.

8. Zalecenia dotyczace budowy zabezpieczania osuwiska i rob6t ziemnych.

Majgc na uwadze przydatnos¢ drogi 1439S nalezy dotozy¢ wszelkich staran, w
tym poprzez wybér najlepszych metod, technologii oraz materiatow by zabezpieczy¢
przedmiotowe osuwisko. W tym celu powinno sie rozwazy¢ celowos¢ nastepujgcych
przedsiewzie¢ dla osuwiska (terenu na ktorym wystepujg ruchy masowe ziemi o nr 27-
17-142-161309):

- Wykonac¢ kotwiong konstrukcje oporowg na odcinku okoto 50 m pomiedzy
otworami O-1 — O-2. Mozna réwniez rozwazy¢ przedtuzenie konstrukcji
oporowej do granic terenu zagrozonego ruchami masowymi ziemi

przedstawionego na mapie geologicznoOinzynierskiej w zatgczniku 3.

- Pale powinny by¢ zagtebione minimum 3 m ponizej poziomu wystepowania

stropu skat.
- Uregulowac stosunki wodne poprzez budowe drenazéw wgtebnych.
- Wzmocnic¢ brzeg potoku Glinka przed skutkami erozji boczne;j.
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- Zaleca sie wykonanie co najmniej jednego inklinometru po wykonaniu

zabezpieczenia w celu monitoringu jego skutecznosci.

- Zaleca sie montaz reperow geodezyjnych oraz prowadzenie monitoringu

geodezyjnego wykonanego zabezpieczenia.

9. Informacje o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin, ktére moga byé
wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji oraz ich
jakosci.

W bliskiej odlegtosci, od planowanej inwestycji, wystepuje kilka zt6z kruszyw
piaskow i zwirow, ktore mogg by¢ wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej
inwestycji. Ponizej, w zestawieniu tabelarycznym, przedstawiono nazwy
eksploatowanych ztéz i ich lokalizacje, sporzgdzone na podstawie ,Bilansu zasobow

zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12. 2024 r.

Tabela. 3. Lokalizacja i zasoby zt6z kruszyw naturalnych.

Nazwa ztoza Powiat Zasoby Zasoby
Geologiczne [tys.t] | przemystowe [tys.]
Kamesznica | bielski 1312,00 -
Wieprz zywiecki 12 050 -
Zywiec Tresna zywiecki 17 575 17 575

10.Podsumowanie i wnioski

- Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz.
463). Na obszarze planowanej inwestycji wystepujg skomplikowane warunki
gruntowo-wodne. Ze wzgledu na wystepowanie zjawisk geodynamicznych -
osuwiskowych projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii

geotechnicznej.

- Uwzgledniajgc roznice genetyczne i litologiczne gruntéw oraz ich stan

wyodrebniono 7 warstw geologiczno-inzynierskich (tgcznie z podgrupami).

- Z gruntéw budujgcych podtoze, najmniej korzystne parametry ma warstwa |

(koluwium), Il (nasypowa), Il (grunty organiczne) IVa i IVb czyli grunty spoiste w
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stanie miekkoplastycznym i plastycznym. W obrebie warstw 1Va i Vb tworzg sie

powierzchnie poslizgu oraz potencjalne powierzchnie poslizgu osuwiska.

- Korzystne parametry charakteryzujg warstwy 1Vc i V. Warstwy te ponizej
stwierdzonych powierzchni poslizgu, nie biorg udziatu w aktualnie zachodzgcych

ruchach masowych wystepujgcych na badanym terenie.

- Rozwigzania projektowe powinny zosta¢ poparte odpowiednimi obliczeniami

statecznosci.
- Strefa przemarzania na badanym obszarze wynosi hz =1,2 m.

- Zaleca sie prowadzenie robot budowlanych pod statym nadzorem

geologicznym.

- Zaleca sie wykonanie co najmniej jednego inklinometru po wykonaniu

zabezpieczenia w celu monitoringu jego skutecznosci.

- Wystgpienie intensywnych dtugotrwatych opadéw moze spowodowac
znaczgce przyspieszenie ruchdéw masowych, ktére moze by¢ katastrofalne w
skutkach.

- Obszar badan znajduje sie poza terenem zagrozonym podtopieniami, co za

tym idzie nie wykonano mapy podtopien.

- Na badanym terenie wystepujg wahania wysokos$ci zwierciadta wod gruntowych
w zaleznosci od pory roku. Po obfitych opadach deszczu lub roztopach poziom waod

moze wyraznie wzrosngc lub spasc¢ w porze suchej. Wahania mogg wynosic¢ +/- 1 m.

- W ramach niniejszej dokumentacji wykonano badanie wody gruntowej z
otworu O-2 na agresywnos$¢ w stosunku do betonu i stali wg. PN-EN 206-1+A1:2016-
12. Badanie wykazato, ze woda jest stabo agresywna w stosunku do betonu w
stopniu XA1.

-Ze wzgledu na punktowy charakter wykonanych badan nie mozna

wykluczy¢ wystepowania niezidentyfikowanych gruntéw stabonosnych i nienosnych.
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Techniczne zasady wykonywania

- PN-EN [ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

- PN-B-03020:1981(wycofana)  ,Grunty  budowlane. Posadownienie
bezposrednie, Obliczenia statyczne i projektowanie”
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(Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 marca
2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i
gornicze) (Dz.U. 2021 poz. 1420).

24



Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska

w celu okreslenia warunkéw geologiczno- inzynierskich na potrzeby zadania ,Zabezpieczenie i stabilizacja osuwiska przy
drodze powiatowej nr 1439 S Kamesznica- Miléwka-Rajcza-Ujsoly- gr. Panstwa w km od 19+045 do km 19+070 w m.Glinka ”

Strony internetowe:
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