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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:

l. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania @gdadnosi i do wymaga wspélnych dla poszczegéinych
wymaga technicznych dotyegych wykonania i odbioru Rob6t zygianych z wykonaniem inwestycji pt.: Remont
uszkodzonych 2 przepustéw wagu drogi powiatowej nr 1422 S Korbieléw Gérny - Kienma w km 0+341 i

0+415 w m. Korbielow.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne naleodczytywa i rozumie jako cz$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3.Zakres Robo6t objetych ST

Wymagania ogoélne nalg rozumi€ i stosow& w powizaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4.Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowacbhiekt budowlany niedulacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkows
(drog) albo jego ces¢ stanowdca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy,
korpus ziemny, wazet).
1.4.2. Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luigpo pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona daurymjazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawilzeana do usugtia po jego zakéczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy epatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizaiy
do notowania wydafzeaistniatych w czasie wykonywania zadania budoeggn rejestrowania
dokonywanych odbioréw Rob6t, przekazywania paileédéenej korespondenciji technicznej peuizy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.
I.4.5. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy -0osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.7.Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawéaigo, upowzniona do kierowania Robotami i do wygbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawvaryjnego postoju i pasami

dziehcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchniuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqaahnia.

|.4.10. Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skalpami rowowl.4.11.

Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuzatia w nim konstrukcji nawierzchri.4.12. Ksiega

Obmiaru -akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do wpisywania przez

Wykonawe obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych aznikow.
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Wpisy w Kskedze Obmiaru podleggjpotwierdzeniu przez kyniera.1.4.13 Laboratorium -drogowe lub inne
laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamgs@g,
niezédne do przeprowadzenia wszelkich biadpréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz
Robot.
1.4.14. Materiaty wszelkie tworzywa nieztuine do wykonania Robét, zgodne z Dokument®epjektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriera.t .4.15. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t
warstw shigcych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podégruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzagca — warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralp a przebudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &ga do wyréwnania nierdwldoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie.
Podbudowa rae sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérngépodbudowy spetniaga funkcje néne w

konstrukcji nawierzchni. M ona skladasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna e&z podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze zawieta

warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnymarméeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca — warstwa stosowana w celu unighwienia przenikania cgtek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni igcej powyej.

i) Warstwa odgczagca — warstwa shgca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchnil .4.16.
Niweleta -wysokdaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjamiesé
przedziat tolerancji nie zostal okiteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowyzeadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy giro
i budowy uradzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez rucé
drodze.

1.4.19. Podiee - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie fgniera -wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriera, w formie

pisemnej, dotygze sposobu realizacji Robot lub innych sprawgzamnych z prowadzeniem

budowy.l .4.21. Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji

Projektowej.

1.4.22. Przeds¢wziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego pe#tenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychytras planie i przekroju podinym) istniejcego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja -Roboty majce na celu upogglkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowezes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem Robot.

1.4.25.Tabela elementdw rozliczeniowych (TERJykaz Robdt do wykonania z podaniem ichidio

1.4.26. Zadanie budowlaneczsé¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkeghniczno-aytkowych.
Zadanie mee polegé na wykonywaniu Rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotycace Robdét.
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Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za ich zgodidae Dokumentagj Projektovd,
ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrédlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przeke/ykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyagdministracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzeiauz
Dokumentaciji Projektowej i komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowatizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

O Dokumentacja Projektowa zadczona do Dokumentow Przetargowych:

W sktad Dokumentéw Przetargowych wepdinimum nw. zajczniki Dokumentacji Projektowej: -
Specyfikacje techniczne
- Przedmiar robot

O Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca jest zobowzany do sporzenia dokumentacji technicznej dotyce;:

- miejsc dokopu gruntéw

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty abgfantow uzyskanych z wykopéw

- miejsc pozysku materiatbw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazy

- drég i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transp@chnologicznego

- wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu, - wykonanie projektéw organizacji ruchu, oznakoigan
zabezpieczenia na czas robot.

Dokumentacja Projektowa spadzona przez Wykonawgoowinna zawier& uzgodnienia z wigicielami terendéw

przeznaczonych do tymczasowego lub staleggciemjoraz stosownymi instytucjami zajmoymi sk ochrom

srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektfganizacji ruchu powinna zawiérapinie Policji,

Zarzmdzapcego ulicami oraz uzgodnienie Zatizapcego ruchem na drogach przeznaczonych pod obja¥dly.

Dokumentagj Projektovs Wykonawca sporgdzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawiyimerowi do akceptaciji

przed rozpooziem robdét okréonych Kontraktem. Ponadto Wykonawca spdz receptury na wykonanidd

mieszanek mineralno-bitumicznych,

O mieszanek betonowych do wykonania elemenigermwych “na mokro".

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejeazanej

przez Zamawiajcego, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i ST na wlasny koszt w 3 egzemplarzantzédiay
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawe nie podlega odebnej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wtaczony w Cere Kontraktow 3.

1.5.3. Zgodn&* Robé6t z Dokumentacja ProjektowST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez alodatkowe dokumenty przekazane przeyniera
Wykonawcy stanowdi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdhojednym z nich sobowizujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe nasfpujaca kolejndé ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne, 2)

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mee wykorzystywd biedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatls lzgodne z DokumentagcProjektovy i ST.
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Dane okrélone w Dokumentaciji Projektowej i w SEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinséntéw budowli mugzby¢
jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z DokumentadpProjektovg lub ST i wptynie to na
nie zadawalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru kicowego Robo6t. Wykonawca, nazklym etapie robot, zapewni doja do
posesiji.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczyystaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla piesitychzapewniajc
w ten sposoOb bezpiearwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocaiown dziea i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jeshteodzowne
ze wzgtdéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przeziwyniera. Fakt przygpienia do
Robdét Wykonawca obwiei publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach idlwach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych t&ebedzie
zatwierdzona przez myniera. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji Rob6t

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kétzmiijev wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy.
W przypadku zanieczyszczenia ulic przyleggih do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot
niezwiocznie usunie on wszystkie zanieczyszczetyalz drég na wtasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega agmej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest whczony w Cer
Kontraktow 3.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé& w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy damte ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robdt Wykonawca unikéedzie uszkodzélub uchzliwosci dla oséb
lub wiasndci spotecznej wynikaicychze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego
sposobu dziatania. Stoggjsi do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgll na lokalizagj baz, warsztatéw,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych.

Koszty zwigzane z ochrom srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegajodrebnej zaptacie

i przyjmuje sie, ze $ wigczone w Ceg Kontraktow g.

1.5.6. Ochrona przeciwpiarowa

Wykonawca ma obowzek przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Koszty zwigzane z ochrom przeciwpazarowg w czasie wykonywania robot nie podlegajodrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze 9 wiaczone w Cer Kontraktow 3.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sido stosowania materiatow szkodliwych dla. otocaeni

1.5.8. _Ochrona wlasioi publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaienvtasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacimdzer w czasie trwania budowy. Wykonawca zobgeainy
jest umidci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majy¢ wykonane w
zakresie przelgenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémnizyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyetalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Irzyniera i zainteresowane wtadze oraglfie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawecgldie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchninzié urzagdzehr podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo.Koszty zwigzane z ochrom wtasndci publicznej i prywatnej w czasie
wykonywania rob6t nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje sk, ze 9 wiaczone w Cer Kontraktow 3.

/. 5.9. Ograniczenie obgteri osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie rigab zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposobagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera. Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie
Terenu Budowy i Wykonawceetzie odpowiadat za naprgwszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami layniera.

1.5.10. _Bezpiec#stwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawealbie przestrzedgprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazdpewnienia bezpieazswa publicznego.
Wykonawca zobowgzany jest do opracowania i stosowanie programugajedia bezpieczestwa i ochrony zdrowia
BIOZ.

Uznaje sk, ze wszelkie koszty zwgzane z wypetnieniem wymagg okreslonych powyzej nie podlegap

odrebnej zaptacie i 9 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materiaty i widzenia aywane do Robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywaé Roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylgadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie tyniera powinien rozpoaz Roboty
utrzymaniowe nie pniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesilo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centrainiejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposdb zwzane z Robotami idalizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadz&wobot.

1.5.13.Czasowe zdia terenu poza liniami rozgraniczagymi.
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Wykonawca jest zobowkany do poniesienia kosztow czasowegoedqj trenu dla celéw robdt poza liniami
rozgraniczajcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmaigaterenu, rekompengata utra¢ zbioréw
wystepujagcych na terenie czasowego ¢@@, dokonaniem niezbnych uzgodnig z wicicielami terenu oraz
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekenatow przeznaczonych do Robét

Wykonawca przedstawi szczeg6dtowe informacje dafgyezproponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub

wydobywania tych materiatéw i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danegodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego

zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob ggty spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsiRobot.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozutotel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowdany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z
dostarczeniem materiatéw do Robdét.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze. Uznaje gize wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

2.3.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamrzez Wykonawg wywiezione z Terenu BudowyatlZ zlozone
w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych
robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycitenialéw zostanie przewagtbowany przez layniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdyugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.4.Przechowywanie i skladowanie materiatdow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerilo czasu, gdyela one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachoway gakos¢ | whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez

Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowaniady zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach aoizmpwanych przez

Wykonawe i uzgodnionych z liynierem.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonywanych Robét. Spek bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Rob6t powinien
by¢ zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldospetnid wymagania dotyege przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych adyen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenw®wyd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.09g6Ine zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ratgiidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatow i wykonywanych Robdét, za ich zgo&hn Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$oi wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrelonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek pdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Rob6t zosian
jesli wymaga: tego fgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wystkaerzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenRabot ledg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projek&ww ST, a take w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji signier uwzgbdni wyniki bada& materiatow i Robd6t, rozrzuty normalnie wystijace

przy produkcji i w badaniach materiatéw,$sdadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestt.

Polecenia Inyniera kzda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymnanzez
Wykonawe, pod grdbg zatrzymania. Rob6t. Skutki finansowe z tego tytubmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok Rob6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezkdne do
pobierania probek i badanateriatéw.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz Rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam agkoee, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest koniecziaypy zapewrd
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadgj
wazhg legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéajacych procedury
bada.
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Inzynier kedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnieciach dotyczcych
urzadzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ubtod badawczych. Jeli
niedochgniecia te edg tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materialéw i dépiuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatdbw. Wszystkie
koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo.

Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢ulzie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawe usunéte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przezyniera.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&daftykonawca przedstawi napiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.4.Raporty z badah

Wykonawca ma obowzek przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafila
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi w terminie i na formularzach przez niegstalonych lub
zaaprobowanych.

6.5.Badania prowadzone przez layniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia. liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek i
badania materiatow grédta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt. zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to kynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lulatkowych bad@ albo oprze siwytacznie na

wtasnych badaniach przy ocenie zgodnonateriatow i Robét z Dokumentadprojektovs i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz eraciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

e Polsky Normg lub

e aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt. |, i ktére spetniajwymogi ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetraych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. _Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ddde okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z oboyziujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy g czytelne, dokonane trwatechnilky, w
porzzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepn
Kontraktu i nie ma uprawnfedo wydawania pole@eVNykonawcy Robot.

6.7.2. Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza i sposob gty w jednostkach przygfych w Tabeli Elementéw
Rozliczeniowych i wpisuje do Kaji Obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jak@ci. Dokumenty te
stanowy zahczniki do odbioru Robét. Winny ldyudostpnione na kadezyczenie Iyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz w/w. nagpujgce dokumenty: a)
protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
c) protokoty z odbioru Robét

d) protokoty z narad i ustate

e) korespondengjna budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@dabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawemwszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do wiglu na
zyczenie Zamawiggego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.090Ine zasady obmiaru Robo6t

Obmiar Rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Do&atacy Projektove i ST, w
jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozligaeyich. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemny
powiadomieniu layniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie ialom) co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Ksigi Obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowyah |
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie iIniea Wykonawcy od obowrku ukaiczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji ryniera na pimie.

Obmiar gotowych Robotdalzie przeprowadzony z eztaiciag okreslona w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robo6t i materiatéw

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymg¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;j.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Rob6t nie wymagdpgo inaczej, olbjosci beda wyliczone w
m3 jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolgilylzaakceptowane przezzyniera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweduola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
Robot.

7.4.Waqi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odndénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposoOb gty zachowanie doktadioi wg
norm zatwierdzonych przeziyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przedgziowym lub kaicowym odbiorem Rob6t, a ta przypadku wygpowania
dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdin@ar Rob6t zanikapych przeprowadzagsiwv czasie
ich wykonywania. Obmiar Rob6t podlegeych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ks¢gi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mby¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do Ksigi
Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw Roboét
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W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidér Robot zanikajacych i ulegapacych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych Robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér Robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfrpostpu Robét.

Odbioru Robat dokonuje #ynier.

Gotowas¢ danej czsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadenia o tym fakcie kiyniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robo6t ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigrgjch komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogmiwa konfrontacji z DokumentagpProjektov,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Rob6t. Odbioru agciowego Robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze iapwym Robdét.

8.4.0dbidr ostateczny (kaicowy) robét

8.4. 1. Zasady odbioru ostatecznegoitmvego), cziciowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéstpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci i
wartgci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvwwpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomienienpiémie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia robot.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeponez Zamawiggego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batla

i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob4t z Dokumentadprojektovy i ST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznegoiffmvego), cziciowegqo

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznegotrobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpamy przygotowanast¢pujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\iesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéwvyrn ew. uzupetniajce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

str. 12



Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km
od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

. protokoty odbioru rob6t towarzyseych i przekazania tych rob6t wtacielom urzdzen,

. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty niecdly gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiui z
Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

o ~No U A

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhbr@wigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie “Odbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ustalenia ogéine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarow ustalon dla

danej pozycji w tabeli elementéw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstaptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvey

danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyejitie uwzgbdniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania

sktadajice st na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projekeyw

Cena jednostkowachzie obejmowé:

- robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartcs¢ pracy spreztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykopaa dag pozycg w wycenionej tabeli elementow

rozliczeniowych jest ostateczna i wykluczaiwosé zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robétiyich &

pozycp.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowaniagto wymaga warunkow umowy i wymagaogoinych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" obejmuje wszystkie warunki dlaee w w/w. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie i przyjmuje sj ze jest wliczony w cepkontraktovy.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazd@zejazdow i organizacji ruchu wyceniany jest gloawo i
obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiedimistytucjami projektu docelowej organizacji rucbraz
projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpée@ na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajgcych z posipu rob6t, (b)  roboty pomiarowe i przygotowaeicz
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(c) dostarczanie materiatow i spta,

(d)  wykonywanie wykopdw pod stupki znakéw tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(H  wykonywanie fundamentéw pod stupki znakéw tymczagzivy

(g) zasypywanie dotéw wraz z zgggczeniem gruntu,

(h) dostarczanie i zamocowanie stupkdéw oraz tarcz amakablic,

0] dostarczenie i montaymczasowych wygrodaedla pojazddw i pieszych oraz pory ochronnych i kladek
dla pieszych,

)] utrzymywanie i demontawszystkich elementéw oznakowania pionowego na mzaét wg ST D-07.02.01.
“Oznakowanie pionowe",

(k)  przestawianie wygrodieporczy i ktadek w miag postpu robaét,

)] oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier
i znakowa,

(m) monta, utrzymywanie i demontatymczasowych sygnalizacjwietlnych,

(n) optaty zwhzane z podiczeniem i uytkowaniem tymczasowych sygnalizagjietinych,

(o) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasme oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",

(p) ustawienie tymczasowegdwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(q) optaty za dzierawy terenu,

(n  monta, utrzymanie i demontatymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, znakowa
i drenau,

(s) tymczasow przebudow urzadzea obcych,

(t)  utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,

(u)  usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania, (w) opewadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obstuga budowy

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z obstuggeodezyijn
budowy a take z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwemataji) powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjn&zane z wykonaniem inwestycji pt.: Odbudowa
uszkodzonych 2 przepustow wagu drogi powiatowej nr 1422 S Korbielow Garny - Kienma w km 0+341 i
0+415 w m. Korbiel6w.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczersatrasy i punktéw wysokgiowych wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji g:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,
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- $ruby stalowe,

- badz inne materiaty akceptowane przezyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowesruby stalowe albo rury metalowe o diggbokoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczongsieslztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizaojvmny mie srednic; 0,15 do 0,20 mi dtugd 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow naiestosowad paliki drewniane o diugaei okoto 0,30 m krednicy 0,05 do 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny riidiugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do wyznaczania trasy i punktéw wysakiowych naleéy stosowa sprzt:
- EDM,

- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty, - témy lub inny sprat akceptowany przez igniera.

Do wykonania robdt konieczny jest sgrgeodezyjny gwarantggy uzyskanie wymaganej doktadiwopomiaru.

4, TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Wykonawca powinien je ustgwiavnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie | zgdiecz& przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0906Ine zasady wykonania robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca zobawany jest do odszukania i widocznego oznakowanizystkich
punktow pastwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w graoitgorojektowanych robét. Oboyzkiem
wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszaarw trakcie prowadzenia rob6tzéé w trakcie prowadzenia
robét okae sk, iz punkty pastwowej osnowy geodezyjnej muszosta zlikwidowane to Wykonawca rob6t wykona
ich przeniesienie lub wznowienie na swoéj koszt. IBmyci zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi
wykonywa uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnegoaéton jeeli takie punkty zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania to rowneostan one odtworzone na koszt Wykonawcy
przez odpowiedni uprawnion jednostk wykonawstwa geodezyjnego. Prace pomiarowe powbydywykonane
zgodnie z obowizujacymi Instrukcjami GUGIK. Wykonawca spadzi uproszczosgn dokumentagj geodezyjn na
wykonanie robét okfych niniejsz ST, co umaliwi biezgca kontrok prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiioza nasfpstwa niezgodniei wykonanych rob6t z dokumentagprojektovs,
niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nigtwzzasu przez #iyniera. Wykonawca powinien sprawdzi
czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejsg szgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jdi
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #6ig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej to powinien powiadoihd tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu

w takim rejonie nie powinno léyzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszelkie

roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic terenu podanych w dokumentacji projektowegdreych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim  przypadku abgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgarszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzeczasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe zostgrzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét,stampone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie paides
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizeapot naleg do obowyzkéw Wykonawcy. Dodatkowo na
kazde wezwanie lzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezgjkesione przez layniera. Koszt tych
pomiaréw obciza Wykonawe.

5.2.Wyznaczenie trasy chodnika, kanalizacji deszczowsjsieci uzbrojenia terenu

Poszczegolne trasy powinnydwyznaczone w punktach gtownych i w punktackirpdnich w odlegtéci zalezne;
od charakterystyki terenu i ich uksztattowania. Degrzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasfosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk +5cm. Rzdne punktéw osi trasy nalg wyznaczy z
doktadndgcia do tlcm w stosunku do ¢dnych okrélonych w dokumentacji projektowej.

5.3.Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakaczeniu prac Wykonawca zobawany jest do opracowania geodezyjnej dokumentamjiygonawcze;.
Inwentaryzagj powykonawcz nalery dostarczy Inwestorowi przy odbiorze kgowym wraz ze zaktualizowanym
podktadem mapowym i klauzuivtasciwego grodka geodezyjnego o przgju materiatéw do zasobu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@kowych naley prowadzé
wedlug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadetami okrélonymi w
przedmiotowej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows robét geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla gegpej obstugi budowy oraz kwota
ryczattowa dla dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robo6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw agzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadaytmerowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowyjohge:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- odszukanie i oznakowanie punktownpwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istrieych punktow pastwowej osnowy geodezyjnej, ktére magnsta usunite
na skutek kolizji z projektowannwestycj,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi tras, granicy tobpunktow wysokéciowych oraz ich oznakowanie, -
uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z Dokumentadfrojektove,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych nazkle zadanie Irtyniera, - prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczorpufiktow geodezyjnych.
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Kwota ryczaltowa dla inwentaryzacji geodezyjnej jolnge:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wyamygni operatami,

- uzyskanie klauzuli z wiziwego drodka geodezyjnego u przgju materialtdbw do zasobu, -  opracowanie
inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materiatéw Inwestorowi.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykaayia prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna oshowad@oa.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji.

Wytyczne techniczne G-3.I. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjag/sokaciowe.

No oMb PE

D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjyymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyg@anych z
usungciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technij dotycz zasad prowadzenia rob6t awanych ze zdciem
warstwy humusu z pasa robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdataejedow rolniczych.

Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegjzgodne z obowzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Spedgcji D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.0@0QWymagania ogolne” pkt. 5.
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2. Materiaty

Nie wystpuja

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 jagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwzanych ze zdgiem warstwy humusu naig stosowa:

- spycharki,

- réwniarki,

- lopaty, szpadle i inny spgkz- w miejscach, gdzie prawidtlowe wykonanie robgizstem zmechanizowanym nie
jest maliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportadsu  lub inny spet zaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycerce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznejod0.00 ,Wymagania ogdine” .

4.2, Transport humusu

Zdjety humus mae by przewaony dowolnymsrodkiem transportu.
Nadmiar humusudalzie przewieziony na miejsce skladowania zaprop@mawprzez Wykonawd zaakceptowane
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikeajihnicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &ydijeta z przeznaczeniem do fmdejszego wycia przy umacnianiu skarp zgodnie z
Rysunkami. Humus natg zdejmow& mechanicznie lubecznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych, ktésagérglona w Rysunkach oraz w
innych miejscach wskazanych przezyniera.

Humus nalgy zdja¢ na peha glebokaé¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wpeivania. Zdity humus nalgy
sktadowd w regularnych pryzmach. Wysadéopryzm nie mae przekracza3,0 m.

Pryzmy powinny b¥ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinnyébgrzez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a taknajedzaniem przez pojazdy i zesgczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nigemo
zawierg@ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych matematdNie naley zdejmow& humusu w czasie
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intensywnych opadéw i bezfrednio po nich, aby unikg zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.
Przewidzi€ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydé

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.000W0,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakei rob6t polega na  wizualnej ocenie  komplétno usunecia humusu
Z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Ryammkvskazaniami liyniera. Skladowana warstwa humusu nie
moze zawierd korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaefiihicznej DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Nie wystpuja

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsmagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych z
rozbiorlkg elementéw drég — rozebranie odcinka jezdni, rcaeieristniejcych przepustéw.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygadwontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach powiatowych.

1.3.Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
rozbiorky: - warstw nawierzchni, - warstw podbudowy,

- rozbidrka istnigjcych przepustow - rurgcianki czotowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pid.1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST
D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1.0go6Ine wymagania dotycgce sprztu Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany porsej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera: spycharki, fadowarkiurawie samochodowe, samochodyzaerowe,
zrywarki, mioty pneumatyczne, pity mechaniczne,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganidraj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -00@QNymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbhiérkowe elementéw drdg, obejmupgunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw
pkt 1.3, zgodnie z dokumentaqjrojektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie ékmay przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lub ecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.Wszystkie elementy mlove do powtérnego wykorzystania powinny dousuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wikasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow dedgjdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergac;
projektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakdci robot
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Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkt'6.

6.2.Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelnijego ewentualne doty po useiyich elementach nawierzchni powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob610goélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM)@magania ogoine”
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy), dla podbudém3 (metr
sz&cienny),

dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8.0DBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0godlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni: wyznaczenisvyzchni przeznaczonej do rozbiérki, rozkucie i
zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie mateuajskanego z rozbiérki, w celu ponownego jgjaia, z
utozeniem na poboczu, zatadunek i wywiezienie matenia@dozbiorki, wyréwnanie podi@ i
uporzidkowanie terenu rozbiorki; b) dla rozbiérki barigroreczy: demonta elementéw bariery lub peczy,
odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgamgzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]12 [
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, upmlkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozhiérki znakéw drogowych: demoita

tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 |
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki, upmlkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2.PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3.PN-72/D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjyymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyg@anych z
wykonaniem wykopow w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji Technicen
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacia Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem wykopow w gruntach
I-V kategorii i obejmug:

wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu napasyykonanie

wykopow z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okredlenia podstawowe

Wykop -usungcie gruntu w ohbgbie wyznaczonym projektowanym profilem drogi
Odktfad -miejsce poza placem budowy do sktadowania mateziatykopéw zakwalifikowanego jako niezdatny do
uzycia w dalszych robotach.
Dokop —miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, mie poza strefrob6t ziemnych lub poza pasem
drogowym. Podiaze nawierzchni —grunt rodzimy lub nasypowy znajdaly sk bezpdrednio pod warstwami
nawierzchni.
Odktad tymczasowy miejsce sktadowania materiatu z wykopow dgtieu w dalszych robotachskanik
zageszczenia -wielkosé okreslajaca stan zagszczenia gruntu wygana wzorem:

Pd
IsO

Pds gdzie:
Pd - @stas¢ na sucho [Mg/m3]
Pds — maksymalnaestas¢ na sucho przy wilgotrsai optymalnej, okrdona normalg prélky Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481ayta do oceny zagzczania gruntu podczas robét ziemnych, préby wogipdN-77/8931-
12 [Mg/m3]
Pozostale okidenia podane w niniejszej Specyfikagizgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.0f'ymagania ogélne”

1.5. 0Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okiene w

ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w rejonimiisjagcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty ziemne
nalezy prowadzé zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem ghstawiciela Wiaciciela sieci.

Koszty zwizane z nadzorem ponosi Wykonawca.
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Przed przysfpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopéw w raje sieci uzbrojenia terenu najewykona
przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej |@edji sieci uzbrojenia terenu. Koszty awane z wykopami
kontrolnymi naleéy ujaé¢ w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntéw wygtujacych w wykopach zostala olktena w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych bafdaeotechnicznych.

Przed przysipieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawcaabhawigzek wykong analiz jakaosci gruntu
w wykopach z cgstotliwoscig co ok. 500 m, #dz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalgy wykona w zakresie:

-wilgotnosci naturalnej (Wn),

-Cigzaru obgtosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartgci czgsci organicznych,

-wskaznika plastycznéci (Ip),

-wskaznika zagszczenia (Is) przy wilgotrici optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badai ocenie przydatnei gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykooawpracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacjymiera.

Wykonawca ma obowkek biegzgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow, celem
potwierdzenia ich przydat§oi do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie getdz zatazen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow powiniert lmgwieziony na odktad po uzgodnieniu zynierem. Wykonawca
jest zobowizany do wbudowywania w nasypy tylko gruntow przygah do ich budowy.

3. SPRZET

3.1 0Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” t.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zaleggk te: w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

Do wykonania robét ziemnych rawa stosowé nastpujacy sprzt: -

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggianicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

- rOwniarki samojezdne

- sprzt do zagszczania,

- reczny sprzt do kejszych rob6t ziemnych, lub inny sptakceptowany przez igniera.
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4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnejdkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasiem wbudowania w nasyp mphy¢ stosowane nagtujace
srodki transportu:

- samochody skrzyniowe, - samochody samowytadowcze,

lub innesrodki transportu zaakceptowane przezyhiera.

Wydajna¢ srodkéw transportu powinna bydostosowana do wydajfm sprztu stosowanego do wykonywania
wykopéw. Przy ruchu po drogach publicznycbdki transportu powinny spetdiavymagania podane w Specyfikacji
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00®MANymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikiaw wysokdciowych, usunicie drzew i krzewow nadsy
wykona zgodnie z Rysunkami, Specyfikadp.01.01.01, Specyfikagj D.01.02.01 oraz poleceniamizimiera.
Przed rozpoczxiem rob6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty kg&mowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez byniera, Przed rozpoegiem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh stanowicych elementy systemow odwadmi@jch ugtych w projekcie,
Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktdre zapewnbdprowadzenie wéd poza obszar rob6t ziemnychatak,
zabezpieczggrunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawma obowjzek takiego wykonania robo6t, aby
powierzchniom wykopdw i nasypow nade catym okresie trwania rob6t spadki poprzecznin (296) i podtizne
zapewniajce prawidtowe odwodnienie (state odprowadzenie wéd)

Jeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawt&go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikdw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wlkadzami. Uzgodnienierajduje si po stronie Wykonawcy robot.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia rob6t

Wykopy naley chront przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty zienmaley prowadzé w okresie
mozliwie suchym z pomiriciem okresu zimowego.
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Spos6b wykonania skarp wykopéw powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopmn, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotygze zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno wynosils>0,97 lub E2>40Mpa
orazex/E1 < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalevykonywa wg wymaga Inzyniera lub dwa punkty na dzialce
roboczej jednak nie rzadziejzniaz na 1500f

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth maj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartéci podanych powsej.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w powyiszej tablicy nie magby¢ osihgnicte przez bezpmednie
zagszczenie gruntéw rodzimych, to Wykonawca zapropemngrzedstawia do akceptacjizymierowi mazliwe do
zastosowanidrodki, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

5.23. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczado ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile g&dbmarstwy gruntu (nadkitadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilg przystypienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynna¢ budowlan.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powey warunkéw
obcigza Wykonawe robot ziemnych.

5.24. Dokladnéé wykonania wykopéw

Sprawdzeniu podlegapastpujace elementy wykonania wykopow: -

Rowna¢ podica

Nieréwndici podtuzng i poprzecza podtaza naley mierzy¢ 3 metrowg tata, co 50m.

Nieréwndici nie mog przekracza+5cm. - Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 3 metrowej taty i poziomicy raz na 50m i dodatkowe wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z toleraneP,5% i +1,0%.

- Rzdne podiéa

Rz¢dne podtaa naley sprawdzt, co 50m. Rénice pom¢dzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi

nie powinny przekraczatlcm i -5cm. - Uksztattowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta naige sprawdzé, co 50m w osi i na jej kragdziach.

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 0 +5cm. -

Szerokeé¢ korpusu

Szerokd¢ nalery sprawdzt przynajmniej raz na 50m. Szergkmie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +5cm i -5¢cm a krawdzie dna wykopu nie powinny néievyraznych zatama.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie me st rézni¢ od projektowanego o wiej niz +10% jego wartéci wyrazonej tangensenaka.
Maksymalna gibokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie peoprzekracza+10cm przy pomiarze at3
metrows.

5.4. Odkiady

Cze$¢ gruntu pochodgcego z wykopdw ktora niechzie wyta do wbudowania w nasyp powinnattmatychmiast
wywieziona z terenu budowy na odktad.
Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniamgnikajagcymi z tego tytutu znajdujeepo stronie Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu doktdadnevykonania wykopéw w odniesieniu do

dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (afzemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnegecigji

odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrdcic na:

- odspajanie gruntdbw w spos6b nie pogargaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczfw skarp,

- odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét igiozakdiczeniu, -  doktadrié wykonania wykopow
(usytuowanie i wykaczenie).

- zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows robét zwhzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metrécieany [n¥] z wszelkimi
czynngciami majcymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadam&tmoymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.
Poszczegodlne elementy robét ziemnych podiegdbiorom rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena | metra s#eiennego [rf] wykonania wykopéw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sgry,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie rowkéw pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy mejsoe docelowego sktadowania (na odktad), - filor@anie
dna wykopu i skarp,

- bezpdarednie zagszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna ypyko

- zagszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw i hialddooratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odgxbmiej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a hagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- biezace utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczysiacranoszonych samochodami
przewcaacymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymani

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli V¥tacieli sieci uzbrojenia podziemnego, - rekulagje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerivlymagania i badania.
2.BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghkika zagszczenia gruntu.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanigbpkogruntu.
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4.PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania ab&d

D.02.01.02. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania szczeg6towe dotyice wykonania i odbioru Robét zygianych z
wykonaniem inwestycji pt.: Odbudowa uszkodzonygirZpustéw w aigu drogi powiatowej nr 1422 S Korbielow
Gorny - Kamienna w km 0+341 i 0+415 w m. Korbielow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realig€Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
robét ziemnych zwizanych z wykonaniem muréw oporowych, murkéw czotoprzepustu, wraz z usgoiem
wody z wykopéw lub zabezpieczeniem wykopu przedyvegm wody.

Roboty ziemne ujmujwykopy fundamentowe wzgdlem projektowanego poziomu terenu. Robotyae®jna celu
sprowadzenie terenu istriepgo do poziomu projektowanegoetaj zostaty w cgsci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia wywane w niniejszej STaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz z okleniami
podanymi w D.00.00.00.

Wykop sredni - wykop ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gebokdsci przekraczajcej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub g skladowa budowli, tywana w celu zabezpieczenia
statecznéci scian wykopéw oraz w celu odgrodzenia sd wody gruntowej naptywagej do wykopuWskaznik
réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia -jest to stosunek ¢gtasci objetosciowej szkieletu gruntowegdly. gruntu sztucznie
zag:szczonego (nasypu) do maksymalnggtgici objetosciowe]j szkieletu gruntowegogs.

Wilgotnos$é optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotéd przy ktdrej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalgestas¢ objetosciows Og.

Zasypka - gunt nasypowy ktérym uzupetniacsprzestrzé w wykopie poniej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukgji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana paejypowierzchni terenu w olloie pasa drogowego, spetnieg
wymagania dotycgce stabilnéci i odwodnienia.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycrce Robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za j&kizh wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce Rob6t podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
Drewno przeznaczone do zabezpieczesu@mn wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpiecgich lub
rozpierajcychsciany wykopéw powinno hyiglaste, zaimpregnowane i odpowiéadaymaganiom PN-92/D-95017
i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosujecsélementy drewniane lub stalowe.

3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemnezma wykong przy wyciu odpowiedniego
do wykonywania robét ziemnych typu spiz zaakceptowanego przezymiera. Pompy lub inny spgzwedtug
uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przeygiiera.
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Uzyty sprzt powinien zapewsi cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymagane] wydanalla
umazliwienia wykonania czynrii podstawowej zgodnie z odpowiegnSpecyfikacj. W przypadku gdy stan
techniczny lub parametry roboczeywanych urzdzei lub narzdzi nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakéci robo6t, Ireynier maze zazgdat zmiany stosowanego spta.

4, TRANSPORT
Materiaty mog by¢ przewaonesrodkami transportu przeznaczonymi do przewozu riexarzych. Materiaty naley
rozmieici¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowejabezpiecz§ przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien liybezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslaparez layniera lub na odktad
stluzagcy nasgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W prdipaprzygotowania odktadéw gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlégipodnéa skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynoéi
i) na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj3)D m, ii)na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjgnd m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nattev do zasypywania wykopow powinny odbyiva
sie tak aby zabezpieczyrunt przed zanieczyszczeniem i uiratymaganych wiciwosci.
Wyborusrodkow transportowych natg dokona na podstawie analizy naptijgcych czynnikéwil
objetosci mas ziemnych,
O odlegidci transportu,

O szybkdcii pojemndci srodkdw transportowych,

O uksztaltowania terenu,

O wydajndci maszyn odspajagych gruntd pory roku i warunkéw atmosferycznych,
O organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam Rob6t uwzgbniajgcy
wszystkie warunki, w jakichdula wykonywane Roboty ziemne.

5.1. Ogdlne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne naly wykonywa& na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntdw do odpowiedniej kategoriPg86/B-02480,
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowejieejgce opisuwarstwigr gruntdéw, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,
c) stan terenu (znaki wysokciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plastwécowy, zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob@&mnych na przedmioty zabytkowe lub sgki
archeologiczne naty powiadomé Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie i roboty przérma obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzdzenia i materiaty nie przewidziane w DokumentRofijektowej
Jezeli na terenie robot ziemnych napotyke sizadzenia podziemne nie przewidziane w DokumentagjjeRtowej
(urzadzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrggzalbo niewypaly lub inne
pozostatéci wojenne, wéwczas roboty naleprzerwa, powiadomt o tym Irzyniera, a dalsze prace prowatzi
dopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami spravggymi nadzor nad tymi ugglzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na miatg nadajce s¢ do dalszego zytku nalexy
powiadomé o tym Inzyniera i ustali z nim sposéb dalszego pgsbwania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykaopa gébokasci posadowienia fundamentu, na
grunt o nénosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Progetej oraz w razie natrafienia na kurzawk
roboty ziemne nale/ przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zaibezé.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
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Przed przyspieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinigrzepé od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, twageze ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyinyevysokaciowych zgodnie z ST.
State punkty pomiarowe powinny &tak usytuowane, wykonane i zabezpieczaaby nie nagpito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wedmréz, roboty budowlane itp. Ochrona przygh punktéw statych naty do Wykonawcy
robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowgalezy je odtworzy.

W przypadku przegbienia wykopow poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pepiprojektowanego
poziomu posadowienia naleporozumi€ si¢ z Inzynierem celem pogdgia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny liywykonywane w takiej kolejniei, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kdej fazie robét. Niniejsza ST obejmuje réwinawodnienie wykopdw poprzez
odpompowanie wody.

Wykonane urzdzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodbszkdd na terenachsednich.

Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do niehd pochodzcych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenuipoa by wyprofilowana ze spadkami urdaviajacymi tatwy
odptyw wody poza teren robot. Od strony spadkuntiegowinny by wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkachwirob

W przypadku konieczrioi wykonywania robét ziemnych w okresie ommych temperatur, roboty te naje
wykonywa w sposob okrdony w opracowaniu ITB pt. ,Wytyczne wykonywaniabidt budowlano-montawych
w okresie obrionych temperatur”. Przez pgje "obnizonej temperatury" naky rozumie€ temperatug otoczenia
nizsz niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny dylostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w iglan
sposobu ich zalenia, gébokasci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntovegpz do koniecznii i
mozliwoséci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wyngisz

O w wymiarach w planie £10cm,
0 dlarzdnych dna £5cm.

5.3. Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wyseopaze by stosowane:

a) bez zabezpieczenia jegoian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlégigpodana w pkt. 4, przy ktérej
nie zachodzi obawa obsuwania gruntu,

b) bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpviiego zabezpieczenia przeciw obscioi
sie gruntu.

6. KONTROLA JAKO SClI

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych prbedowvs obiektu naley sprawdzt
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Fatojerej. W tym celu naley wykona pobiezny
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow koczee jest kontrolowanie
warunkow gruntowych w nawzaniu do badageologicznych.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny liyykonane zgodnie z nogPN-68/B-06050.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robtazpo ich zakaczeniu powinny podlega

nastpujgce sprawy:
- zgodnd@¢ wykonania rob6t z Dokumentadprojektove
- roboty pomiarowe,
- przygotowanie terenu,
- rodzaj i stan gruntu w podta,
- odwadnianie wykopow, wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopdw.
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7. OBMIAR ROBOT
Roboty obgte niniejsz ST podlegaj odbiorom.

7.1. Program bada
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinnydygrzeprowadzone nagtujgce badania:
- sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektovy,
- sprawdzenie odwodnienia terenu, -
sprawdzenie wykonanych wykopéw.
Badania naley przeprowadza w czasie odbioru e#ciowego i kaicowego robdt. Badania w czasie odbioru
cze$ciowego naley przeprowadzaw odniesieniu do tych robét, do ktérychzpéejszy dosip jest niemaliwy.
Na podstawie wynikéw badanalery sporzdzi¢ protokoty odbioru rob6t eciowych i kaacowych. Roboty
zanikapce naley wpisa do Dziennika Budowy.

7.2. Opis bada

Sprawdzenie zgodsoi z Dokumentag Projektows polega na poréwnaniu wykonanych robét ziemnych z
Dokumentacj Projektows. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoflriona podstawie ogtlzin i pomiardw.
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaykonanych urgdzex odwadniagcych z odwodnienia oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na pod&agkdzin i pomiarow.

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnatilz Dokumentagj Projektowy oraz stwierdzeniu ich
zgodndci z ST przez oghziny oraz pomiar z doktadécia do 1,0cm.

7.3. Ocena wynikdw badéa

Jezeli wszystkie badania przewidziane daty wynik dodatvykonane roboty ziemne nale uzna& za zgodne z
wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociajedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatly ich czs$¢ nalery uzna za
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykorewbowizany jest doprowad&iroboty ziemne do
zgodndci z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWI AZANE

8.1 Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ollenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganmakvesie wykonywania badania przy odbiorze
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboigrane.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika zagszczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezen

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ollenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

8.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywaniaianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostaeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania robét budowlano mamwych w okresie obmonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. _Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczganymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem nasypow.
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacy Techniczm

Ustalenia  zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp budowla ziemna wykonana poxgj powierzchni terenu w obvie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2. Wysok@ nasypu f0znica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczona w osi hasypu.

1.4.3. Wskéik zagszczenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéena wg wzoru:

O
Pgs gdzie:

Pd - @stoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/m3],

Pds - maksymalnacgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgom optymalnej, okréona w normalnej
probie Proctora zgodnie z nognPN-88/B-04481 stigca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonywania
nasypu, zgodnie z nognBN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskéanik rénoziarnist@ci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntu niespoistych okfona wg
Wzoru:

deo
ua

dio gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrfmm],
d1o - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm]

1.4. Materialy odpadowe -materialy powstate podczas pierwotnego procesudyka)i takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popi6t lotny, lub produkt ubocznysghoatacji mineratdéw: takich jak: tupekeglowy przepalony,
odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z tdiddowlanych.

Pozostale okidenia podane w niniejszej Specyfikagizgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt. 1.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogopie’s.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiaai sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

str. 31



Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km
od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.2. Przydatndé gruntéw do budowy nasypéw

Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogoweggskanego z wykopOw na trasie lub z dokopow,ip@m
by¢ dokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych

i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jestispggacego wymagania okéne w PN-S-02205:1998 oraz
dodatkowe wymagania okilene w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczowybudowania w nasyp powinien
uzyska akceptagj Inzyniera. Akceptacja nagiuje na biegco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonagwynikow bada laboratoryjnych, okrdonych w niniejszej Specyfikacji.

Wartas¢ wskanika r@&noziarnistéci ,U” gruntdw wzytych do budowy nasypow powinna wynbsia
warstwy potaonej ponkej niwelety robét ziemnych: - do 0,5 m co najmriiejod 0,5 m do 1,2 m povsj 3,5
- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materigigprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych

gruntéw o ograniczonej przydatu okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie talgagsci nasypu
zostan przez Wykonawg usungte i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednicladeiwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopéw

Brakujaca ilas¢ gruntu do wykonania nasypowdzie uzyskana z dokopow okkenych przez Wykonawgi
zaakceptowanych przezzyniera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z transpoifépkonawca uwzgdni w swoim
kosztorysie.

2.4. ycie materiatdw odpadowych

Materiaty odpadowe okéne w punkcie 1.4. magoy¢ uzyte do wykonania nasypow zgodnie z warunkami
0g06Ilnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, agiwvoscia ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy
spetnione zostarponizsze warunki:

Materiaty mog by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie pokey maksymalnego poziomu wéd gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zg@gzczony zgodnie ze Specyfikacdjprojektem organizacji robét dla materiatu uzgoeego z
dostawa, odngnymi wiadzami i lrtynierem.

Materiatl powinien b¥ przykryty co najmniej 0,5 m warstwodpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowd si¢ co najmniej portiej powierzchni nasypu lub drogi po Wlazeniu robot.

Tam, gdzie materiat musi bymieszany aby zapewnitugotrwah stabilng¢ lub odpowiednj gestas¢, nalezy tego
dokona przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewhciagte spryskiwanie waguktadanych pytéw. Woda deszczowa z niewdannych
robét powinna b§ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przeayserzeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z wiggmimi wiadzami.

Materiaty powinny rozstawbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalnekieluswanie na placu budowy.

3. SPRZET

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak te2 w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

Do zagszczania nasypow naleuzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechan& Dobor sprgu
zag:szczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy. Dobér spta zagszczagcego
Wykonawca ustali daviadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypéw. Dopuszczaksidy inny

rodzaj sprztu zagszczagcego zaproponowany przez Wykongweaakceptowany przez4yniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST.D.00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt. 4.

4.2, Wybor srodkoéw transportu

Wybér srodkow transportu powinien bydostosowany do kategorii gruntu, jegoghbyci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegid transportu. Wydajni@ srodkoéw transportu powinna bylostosowana do wydajfm
sprztu wywanego do wykonywania wykopow oraz spitzuzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzprzejedzajacego przez obiekty #ynierskie i uzyska akceptaci
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utg warstwe ochronn zabezpieczggg izolacg na obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczganymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacia Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp budowla ziemna wykonana poxgj powierzchni terenu w obvie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2. Wysok@ nasypu féznica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskénik zagrszczenia gruntuwielkosé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéona wg wzoru:

sd
Pgs gdzie:

Pd - @stds¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/m3],

Pds - maksymalnacgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, okrlona w normalnej
prébie Proctora zgodnie z nogniPN-88/B-04481 stiyca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonywania
nasypu, zgodnie z nognBN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskéanik rénoziarnist@ci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntu niespoistych okfna wg
WZOoru:

deo
uan

dio gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrfmm],
d1o0 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm]
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1.4.5. Materialy odpadowe -materialy powstale podczas pierwotnego procesudykaji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popi6t lotny, lub produkt ubocznysghoatacji mineratow: takich jak: tupekeglowy przepalony,
odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z tdiddowlanych.

1.4.6.Pozostate okétenia podane w niniejszej Specyfikacj agodne z obowgzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 yWvagania ogélne” pkt. 1.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogoprie’s.

2. Materialy (grunty)

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Przydatndé gruntéw do budowy nasypéw

Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogoweggskanego z wykopOw na trasie lub z dokopow,ip@m

by¢ dokonany po przeprowadzeniu badiboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydago, to jest
spetniajcego wymagania okékone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymaganisstire w niniejszej
Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania wypapowinien uzysk& akceptagj Inzyniera. Akceptacja
nastpuje na biggco w czasie trwania robot ziemnych na podstawiedgidadanych przez WykonagwaevynikOw

bada laboratoryjnych, okrdonych w niniejszej Specyfikaciji.

Wartas¢ wskaznika r&noziarnistdci ,U” gruntdw wytych do budowy nasypoéw powinna wynbslla warstwy
potozonej ponkej niwelety rob4t ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

-0d 0,5mdo 1,2 m powgj 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiailgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
gruntéw o ograniczonej przydatim okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takresci nasypu

zostan przez Wykonawg usungte i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednicldatwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Rysunkami, brakga ila¢ gruntu do wykonania nasypow edzie uzyskana
z dokopow okrélonych przez Wykonawci zaakceptowanych przezzymiera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z
transportem Wykonawca uwzgini w swoim kosztorysie.

2.4. Zzycie materiatéw odpadowych

Materialy odpadowe okéone w punkcie 1.4. magby¢ uzyte do wykonania nasypéw zgodnie z warunkami
0g6Inymi zawartymi w ST.D.00.00.00, aliwvoscig ich wzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy spai
zostan ponizsze warunki:

Materiaty mog by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie pokey maksymalnego poziomu wéd gruntowych w rejonie
nasypu.
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Materiat zostanie zagzczony zgodnie ze Specyfikadjprojektem organizacji robét dla materiatu uzgomego z
dostawag, odngnymi wtadzami i Irtynierem.

Material powinien b§ przykryty co najmniej 0,5 m warstwodpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowa Sie co najmniej poriiej powierzchni nasypu lub drogi po uazeniu robét.

Tam, gdzie materiat musi bgmieszany aby zapewndtugotrwah stabilng¢ lub odpowiednj gestas¢, nalezy tego
dokona przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewiciagte spryskiwanie wagduktadanych pytdw. Woda deszczowa z nieidapnych
robot powinna b§ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przexyserzeniem oraz doprowadzona do cieku
wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiddmiadzami.

Materiaty powinny rozstawbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalnekietuswanie na placu budowy.

3. Sprzet

3.1 0Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3

3.2. Sprat do zagszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegeegamhia, jak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

Do zagszczania nasypow nale uzywat walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechan& Dobdér sprtu
zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zagszczanej warstwy. Dobo6r sgta zagszczagcego
Wykonawca ustali diwiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypéw. Dopuszcz&kakdy inny rodzaj
sprztu zagszczajcego zaproponowany przez Wykongwazaakceptowany przezayniera.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST.D.00.00.00 ,Wymaganidnejdkt. 4.

4.2. Wybor srodkéw transportu

Wybor srodkéw transportu powinien Bydostosowany do kategorii gruntu, jego gibjci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegld transportu. Wydajni@ srodkéw transportu powinna bydostosowana do wydajfm
sprztu wywanego do wykonywania wykopéw oraz stz wywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzprzejedzajacego przez obiekty #ynierskie i uzyska akceptaci
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utg warstwe ochronn zabezpieczggg izolacg na obiektach.

5. Wykonanie robot

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST.DMU.00@Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podiga w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu najen obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01D2.Wykonawca przy ayciu widocznych palikéw
wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z npfiN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed pupisniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu

5.3. Zagszczanie i nénosé gruntéw w podiozu nasypow

Zageszczanie i nénos¢ gruntdw w podtau nasypéw powinno tiyzgodne z wymaganiami podanymi w normie
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdow rodzimych, zalegmjch w goérnej strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jeeli wartcs¢ wskanika zagszczenia okrdona w Tablicy 1 nie mige by oshgnigta przez bezpwednie
zagszczenie podiea, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia podia, umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia IS dla podita nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartd¢ IS dla:
Nasypy 0 wysokeci
Autostrada Ruch cézki i Ruch mniejszy
bardzo ogzki od ckzkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95
Dla  kontroli ndnosci podicza nasypow  naly  stosowd metody  obazen ptytowych

wg PN-S-02205, Zatznik B albo innej metody zaakceptowanej przegiera np. przy zyciu belki Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegwtdrnego modutu odksztatcenia, wymagania dla padto

nasypéw g nastpujace:

- dlazwiréw, pospotek, i piaskéw:
- wskaznik odksztalcenia Id 2,2, przy wymaganej wadoi Is 0 1,0 - wskanik odksztalcenia Id 2,5, przy

wymaganej warteci Is < 1,0.

-dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itow) -
wskaznik odksztatcenia 1@ 2,0.

- dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskévinghstych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwetych) - wskanik odksztatcenia I& 3,0. - dla narzutow kamiennych, rumoszy - wsiia

odksztatcenia Id 4,0.

Modut wtérny podtaa E20 40 MPa. Cestotliwos¢ bada wskaznika zagszczenia Is lub wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinna wynés pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypéw

54.1.

Zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiuznego, zgodnie z
rysunkami i ewentualnymi zmianami wprowadzanymiegrivyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania must bbgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy aaleykonywat
metod, warstwove réwnomiernie na calej szeradm nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego zyaleitada
poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkimegjpowierzchni okoto 4%

Grubai¢ warstwy gruntu w stanie imym powinna b§ odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zaggzczania. Grubigé warstw zostanie ustalona na prébnym odcinku w od¥et Inzyniera lub jego
reprezentanta. Przygtienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania i zgggczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. Snfijszej Specyfikacii.

Grunty o r@nych wtaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach o jednakowej gréticna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

5.4.2. _Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istnaeego nasypu natg wykonywa w jego skarpie po zegiu humusu stopnie, 0 szeragko

1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powiniemest 4% -0 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy poszerzaniu istadgigo nasypu.

5.4.3. _Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérytdinsuniemaliwia osiagniccie wymaganego
wskanika zagszczenia. Wykonywanie nasypow nagleprzerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadd
dopuszczalgp wyznaczon w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego ke& nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszoenie
powtérnym zagszczeniem nie wolno ukta@lamastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, zaakceptoywersz Irkyniera. W okresie
deszczowym nie naly pozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca e ni jest
w stanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.4.4. _Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych waemktmosferycznych

Nie naleey wbudowywa gruntdéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarggch i przemieszanych zZmiegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypévemperaturze, przy ktérej nie jest #lizve osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntdw. W czasie gigh opadéwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane, a przed wznowieniem prac malesuni¢ snieg z powierzchni nasypu.

5.4.5. _Formowanie nasypow
Skarpom nasypu natg¢ nad& pochylenie zgodne z rysunkami z doktaglrip podan w pkt. 5.6.

5.5. Za@szczenie gruntu

5.5.1. _Warunki ogoélne zasgczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona =z zastosowaniem sz
odpowiadaicego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych warunkéw. Kolejgwarstwe gruntu mana naktadé
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwjozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ spta do zagszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska atamgplnzyniera.

5.5.2. _Grubg¢ warstwy

str. 37



Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km
od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Grubas¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybor sgitei liczba przej¢ sprztu zagszczagcego, powinna by
ustalona przez Wykonawdoswiadczalnie przed przygiieniem do wykonywania nasypéw. Poletkgwi@mdczalne
dla prébnego zagzczenia gruntu powinno byvykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3. _Wilgotng¢ zagszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, oznaczonej na podstawie
préby normalnej metadwg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotiwo optymalnej nie powinny przekracza
nastpujacych wartgci: - w gruntach niespoistydh 2%,

- w gruntach mato §redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotnasé gruntu przeznaczonego do zagczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart@ wicksz
od podanych odchyie to grunt naléy przesusz§ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodgikiw. Gdy
wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca f§j zwiekszenie przez polewanie wodSprawdzenie wilgotrigi gruntu
nalezy przeprowad# laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. _Wymagania dotwpze zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw do wykoagia nasypow, zggzczenie gruntéw okéane
jest na podstawie:

- wskanika zagszczenia IS, - modutu odksztalcania E2. albo innej

metody zaakceptowanej przezyniera, np. metoda belki

Benkelmana.

Wskaznik zagszczenia - IS, gruntdéw w nasypach gkvay wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej sik@bci
korpuséw nasypOw spetifiavymagania podane w Tablicy 2. Wymagania cdine wartdci IS g zgodne z norm
.Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998".

Tablica 2 Minimalne warkzi wska&nika zagszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartg¢ IS dla:
Strefa nasypu Innych drog
Autostrady Ruch cezki 1 |Ruch  mniejszy
bardzo ajzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu do gfokasci
od powierzchni robét ziemnych: - 2,0 (m
(autostrada)
- 1,2 m (inne drogi) 1,00 ---1,00 ---
0,97
Warstwy nasypu na ghokasci
od powierzchni robét ziemnych
ponizej: - 2,0 m (autostrady) 0,97 --- 0,97 ---
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Dla kontroli zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205, Zatznik B, wymaganiagnastpujace: dlazwiréw, pospotek, i piaskow:
- wskanik odksztatcenia 1@ 2,2, przy wymaganej waioi Is O

1,0 - wskanik odksztatcenia I& 2,5, przy wymaganej waroi Is <

1,0.

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych,glin zwetych, itow) -
wskaznik odksztalcenia I@ 2,0.
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-dla gruntéw ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskovingastych, glin
piaszczystych,  glin piaszczystych gabych) - wskanik odksztatcenia I@ 3,0. - dla narzutow kamiennych,
rumoszy - wskanik odksztatcenia I@ 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gérnej warstwy korpusbo6t ziemnych w nasypie E260 MPa.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowne préby prawidtowegoegaagzenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géab®0 cm powinna miewskanik zagszczenia 191 0,95.

5.6. Doktadnd¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboa¥iuja nastpujace wymagania:

- docelowa szerok® nasypu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci wymaganej o wicej niz 010 cm a krawdzie
korony nie powinny réni¢ sie od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzedne robo6t ziemnych w stosunku do wymaganych niesmmgekraczé +1 cmi -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasymlerancj 0 1%,

- pochylenia skarp nasypow nie moghzni¢ sie od wymaganych o wecej niz 110% ich wartéci wyraonej
tangensem#ta,

- wybrzuszenia i wkkniecia skarpy nie magby¢ wieksze nk 10 cm przy pomiarze a8 m,

- spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar
niwelatorem rgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych wymaganych,

wiekszych nk - 3cmlub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt.6.

6.2. _Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami oki@gonymi w niniejszej

specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W sigakontroli szczegoinuwag nalezy zwrdci na: a) badania

przydatndci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) zagszczenie naley kontrolowa dla korpusu nasypu - nie mniegzr8 pomiary co 25 m zggzczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych presniera.

6.2.1. Badania przydatsic gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny byprzeprowadzone na probkach pobranychzz&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodgcej z nowegarddta, jednak nie rzadziejnR razy na calg robét.

Kazde badanie powinno oldlac:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
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- zawart@¢ czesci organicznych, metad chemiczig przez utlenianie za pomgcdwuchromianu potasu, -
zawart@¢ siarczanéw, mma okréla¢ dowolry metod, zapewniajcg uzyskanie wyniku o dokladdoi nie
mniejszej nk + 0,1 %,

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481,

- kapilamac¢ bierm, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, -  wski filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. _Badania prawidtowoi wykonania poszczeqdlnych warstw

Badania poleggjna sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadzt nie rzadziej ni raz
na 500 m,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniaz€elotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazow

6.2.3. _Badania zagzczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnavartasci wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warfoiami okrglonymi w ST.
Wyniki kontroli naley wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowéozag:szczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podia pod nasypem powinna dbypotwierdzona przez Kierownika Projektu w dokumehta
stanowicych za#cznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. _Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuj kontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgédne wymaganiami dotyeymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szefoko korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z zemkaGcig wynikajca z
wymiaréw geometrycznych korpusu gloaych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. _Dokifadndé wykonania robot

Doktadna¢ wykonania robdt ma ey sprawdzana z zastosowaniem sprzgeodezyjnego. Sprawdzenia rgle
wykona w przekrojach oddalonych od siebie nieedj niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows robét zwhzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metrécieany [n¥] z wszelkimi
czynnaciami magcymi na celu transport zgodnie z zasadami &&nymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymogami.
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W przypadku niezgodroi cha: jednego elementu Rob6t z wymaganiami Roboty zienamaje si za niezgodne z
Dokumentacj Projektows i Wykonawca zobowazany jest do ich poprawy na wiasny koszt. Przy odigi sprawdza
sie pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny dgrzeprowadzone przez Wykonawww obecnéci Kierownika Projektu

na zasadach okilenych dla Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sZeiennego [] wykonania nasyp6w obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe, - prace przygotowawcz

- dostarczenie spgiu,

- przygotowanie podima pod nasypy (oczyszczenie, gszrzenie),

- zaladunek i transport materiatu z rozbiorki do stej wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zaakluna srodki transportowe i transport do miejsca
wbudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zatadura$odki transportowe i transport do miejsca wbudowani
gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiérek nawiemgch

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zagszczenie nasypu do wielk@ podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokataep projektova,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robét ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych, -  rekultywaerenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robaynpie. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika zagszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaceanmodutu odksztatcania nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt.

e\

D-03.00.00. PRZEPUST

D.03.01.01. WYKONANIE | MONTAZ ZELBETOWYCH PREFABRYKATOW
PRZEPUSTOW

1. Wstep

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem i moram prefabrykatéwelbetowych w przepustach drogowych.

1.2.Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanyctpsowanej jako dokument przetargowy i kontraktqosgy
zlecaniu i realizacji robot na obiektachymierskich.

1.3.Zakres rob6t objetych OST
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Ustalenia zawarte w niniejszej OST magastosowanie przy wykonaniu i momigorefabrykowanychzelbetowych
elementow tworgcych cz$¢ przelotovy przepustow pod korardrogi.
Roboty obejmuj
- utozenie zaprawy na tawie fundamentowej pod prefabrykat
— ustawienie prefabrykatow,
- wykonanie uszczelniemiedzy prefabrykatami; przygotowanie prefabrykatow do
pofaczenia z betonem wykonywanym na mokro (phegspalajca).

1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - e&z konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykong przepust.

1.4.3. Przepustelbetowy — przepust, ktérego konstrukcjgmmwykonana jest zelbetu.

1.4.4. Przepust ramowy przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracupcej na obgjzenie pionowe i poziome.

1.4.5. Elementy prefabrykowane skrzynkowe (zamka) — g to prefabrykaty o przekroju kwadratowym
lub prostolgtnym.

1.4.6. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” [1], pkt 1.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M.00.00.00 “Wymagania ogd|d], pkt 1.

2. Materiaty
2.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Za jaka¢ wykonywanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wgkwca, ktory jest zobowzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technigzoeaz do przestrzegania przepiséw obmujacych w zakresie
jakosci materiatdw wyjciowych i prawidiowego wykonywania poszczegolnyabdt. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia wytwog@refabrykatow (wytworri). Wytworca przedstawissviadczenie o zgodioi
wyrobu z dokumentagjprojektows. Oswiadczenie powinno zawietanazwe i adres dostawcy, nazwwyrobu i
miejsce jego wytwarzania, identyfikaajokumentacji technicznej, stwierdzenie zgadnayrobu z § dokumentagj
oraz z przepisami i obowdujacymi normami, nazwi adres budowy, dla ktérej wyrdb jest przeznaczonigjsce i
dat wydania i podpis wydagego dwiadczenie.
2.2.Formy staloweFormy stalowe do produkcji elementdéw prefabrykowangrzepustéw powinny spetidia

nastpujace wymagania:d formy wieloczsciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinmuazliwi ¢
kompensagj skurczu betonu, kompensacpzszerzalngci termicznej wysipujaca przy przyspieszonym
dojrzewaniu betonu oraz zapewnvielokrotne otwieranie bez nammia prefabrykatu na odtamywanie betonu
lub powstanie rys,
O smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpiebeyon przed przyczepfma doscianek formy,
O wymiary prefabrykatu powinny mdei¢ sic w granicach tolerancji; jeli odchylenia wymiaréw
przekrocza granice tolerancji, forma powinnadyaprawiona i zagpiona przez now
O forma nadaje sido przygcia, jezeli spethia nagpujace wymagania:
a) odchylenie od prostoliniowai jest mniejsze 1i0,1% dtugdci lub 2 cm,
b) odchylenie od piongéciany wynosi poriej 0,2% wysokéci lub mniej ni 0,4 cm,
¢) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcBiku wynosi poriej 0,2%,
d) odchytki wymiaréw prefabrykatu wykonanego w forrme przekraczaj odchylek wg pktu
6.4.2.1.

Powinny by wykonane oddzielne formy dlai@ej rozpetosci i wysokdici prefabrykatu. Szczegdlnej uwagi

wymaga rozwgzanie elementéw formy w czole prefabrykatu.

str. 42




Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km
od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.3.Materialy do wykonania prefabrykowanych elementéw pzepustow
2.3.1. Beton

Klasa betonu powinna Bygodna z dokumentacprojektows dla danego typu prefabrykatu przepustu, ale
nie mniejsza ri C30/37.
Beton powinien b§ zaprojektowany na minimadrklas; ekspozycji XD1.
2.3.1.1.Skfadniki mieszanki betonowej

Wymagania dotycgce sktadnikéw mieszanki betonowej, rodzaju cemestasowanych kruszyw, dodatkéw
i domieszek oraz ustalania skiadu mieszanki powiptiyowiadé warunkom podanym w OST M13.01.00 [3], jak
dla betonu odpowiedniej klasy.

2.3.1.2.Trwalos¢ betonu w prefabrykacie

Trwatos¢ elementdw prefabrykowanych z betonu powinné rgpewniona przez spetnienie rastacych
wymaga:

— minimalnej zawartéci cementu — naly okresli¢ w zaleznosci od przygtej klasy ekspozycji na podstawie
krajowego uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 [16] (d&sly ekspozycji XD1 min. zawaddcementu wynosi 300
kg/m?),

— maksymalnego stosunku wodno-cementowe@os,

— maksymalnej zawarfaoi chlorkdéw w betonie ok&onej jako zawart& jonéw chlorkdw w odniesieniu do masy
cementu: 0,1%,

— maksymalnej zawarfai alkaliow: - w cemencig 0,6%,

- reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa z cementem akoma wg PN-B-06714.34:1991 [17], nie powinna
wywolywa¢ zwigkszeniavymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— ochronyswiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem — wg P12,

— odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrébkipbiej (jesli jest stosowana) — wg PN-EN 13369 [4], pkt
4.2.1.4,

— minimalnej wytrzymatéci betonu — klasa betonu min. C30/37 (przy klasiatosici 50 lat),

— minimalnego otulenia betonem i jadod betonu w otulinie:

— nalezy okresli¢ grubai¢ otuliny wg PN-EN 1992-1-1[18] pkt 4.4.1.2, jak dlanstrukcji o projektowanym okresie
uzytkowania min. 50 lat; dodatkowo minimalna otulipawinna by zwiekszona o wart@ 5<Ac<10 mm,
zalezng od standardu wykonawstwa i kontroli jd@kq

— wystepowanie rys naley ogranicza zgodnie z PN-EN 1992-1-1[18] pkt 7.3.

2.3.2. Stal zbrojeniowaStal zbrojeniowa do wykonania elementow prefabrydwych przepustéw powinna speihia
wymagania OST M-12.01.00 [2], dla klasy A-IIIN i A-2.4. Gotowe elementy prefabrykowane przepustow
2.4.1. Wymagania ogélne Prefabrykaty powinny¢hbyykonane w wytwdrni, zgodnie z dokumentacj
projektovws. Przed przyapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca pstai Inzynierowi atest
producenta, potwierdzgy zgodndé¢ z wymaganiami OST i dokumentacji projektowej.

Uksztattowanie prefabrykatow w dostosowaniu do gefvincatego przepustu oraz rozmieszczenie otworow,
wycigé nalezy wykona w wytwarni, zgodnie z dokumentagprojektovs.

Jereli dokumentacja projektowa tak przewiduje, w phefkatach w wytworni powinny zosta
zabetonowaneatzniki do po4czenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro.

Wystapce z prefabrykatu pty dla pokczenia elementu z betonem wylewanym na mokro paowbye
tymczasowo zabezpieczone przed kayow). powtols mineraln.

2.4.2. Wymiary Producent powinien zadeklaraivaominalne wymiary przepustu. Nominalna grédptyty
przekrycia, podstawysciany powinna wynosico najmniej 100 mm.

Otwor maze by¢ zaopatrzony w skosy namtikowe, ktére nie powinny zmniejszarostolgtnej powierzchni
wigcej niz 0 10%.

Elementy prefabrykowane przepustéw powinny in@powiednie zicza umdaliwiajace zapewnienie
szczelnéci i integralndci usytuowania. Typowe rozwéania przedstawiono na rys. 1.

Rys.1. Typowe zicza medzy elementami prefabrykowanymi przepustow
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W przypadku przedstawionych wgj zlgczy profilowanych, grubé& wypustu i wpustu powinna wyn@sto
najmniej 45 mm licgc od podstawy (a+b), diugd wypustu (d) powinna wynasico najmniej 45 mm. Diugd
wypustu powinna wynoéiod 1,3 do 2 razy wymiaru podstawy wypustu.
2.5.Warunki dopuszczenia prefabrykatu do zastosowania

Prefabrykat okrdonego typu produkowany wg indywidualnej dokumejiteechnicznej i przeznaczony na
okreslong budove moze by dopuszczony do jednostkowego stosowania w obielsagowlanym w trybie i na
zasadach okéonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881) [19].
Dokumentem dopuszczgym w tym trybie wyrdb do stosowania jestwiadczenie dostawcy o zgodiwd wyrobu z
indywidualry dokumentagj techniczi, sporadzory lub uzgodnion z projektantem obiektu oraz z przepisami i
obowizujacymi normami. Gwiadczenie powinno zawietanazw i adres dostawcy, nazwvyrobu i miejsce jego
wytwarzania, identyfikaej dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgaanavyrobu z § dokumentag oraz z
przepisami i obowgzujgcymi normami, nazwi adres budowy, dla ktérej wyréb jest przeznaczanigjsce i dat
wydania i podpis wydafego éwiadczenie. Indywidualna dokumentacja technicznaipoa zawierd m.in. opis
rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystykateriatovy i projektowane wiasrigi uzytkowe wyrobu oraz okiacé
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warunki jego wmontowania w danym obiekcie. Przykivartéci dokumentacji technicznej dla betonowych
elementow prefabrykowanych zostat podany waaiiku ,M” do PN-EN 13369 [4].

Indywidualry dokumentag techniczm wyrobu oraz éwiadczenie dostawcy nalg dolczy¢ do
dokumentacji budowy.
2.6.Zaprawa do ustawiania prefabrykatéw

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzifjaczej, jako podlewk pod prefabrykaty mma
stosowa zapravg cementowo-piaskoyvl:2.

Cement do zaprawy powinienbklasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [9].

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004 [7] lub pma stosowawodk pitna. Piasek

powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13139 [8].
2.7.Materiat do uszczelniania stykbw medzy prefabrykatami

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewadopczej, wypetnienie zamkow muizy prefabrykatami
mozna wykong zescisliwej wkiadki przeznaczonej do uszczelniania szczdéylatacyjnych. Wkiladka uszczelnap
powinna by wykonana z olggtego profilu, np. z neoprenu i wykazygvacisliwos¢ do 50%, przy optymalnej
scisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelaigggo powinna by pokryta samoprzylean powtoka
wodoodporg. Srednica profilu powinna ky indywidualnie dobrana do szerako szczeliny zamka, zgodnie z
dokumentagj projektowy i zaleceniami producenta profilu.
2.8.Zywica do wklejania kotew w prefabrykat

Kotwy do pohczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na moktezgavklejac w prefabrykat za pomac
zywicy epoksydowej. Zastosowangwica powinna b¥ materialem twardniegym bezskurczowo, méebardzo dobre
wihasciwosci mechaniczne i miée bardzo doky przyczepné do stali, betonu i kamienia. zZli dokumentacja
projektowa, ani ST nie precyzujnaczej mana zastosowazywice, ktdra spetnia wkiwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci zywicy do wklejania kotew

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymald¢ na odrywanie MPa 03 PN-B-01814:1992 [10]
2 | Przyczepné do stali MPa 08 PN-B-01814:1992 [10]
3 | Wytrzymaldé na rozciganie MPa 030 PN-EN ISO 527 [11]

4 | Wytrzymatd¢ na zginanie MPa 045 PN-EN I[Sl(z)]l78:1998
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie MPa 090 PN-EN I[Sl(;] 604:2006
7 | Lepkaci dynamiczna MPa 0 5800 PN-EN I?ﬁ]2535:2004

2.9.8rodek sczepny dogczenia powierzchni prefabrykatow z plyt zespalajca i betonem monolitycznym
skrajnego elementu

Do pohczenia prefabrykatow z betonem monolitycznym halstosowéd $rodek sczepny, dla ktérego
Wykonawca przedstawi Polskorme, norne zharmonizowas aprobag techniczig IBDiM lub europejsk aprobag
technicza. Nalery stosowa srodek poprawiajcy przyczepn& swiezego betonu do betonu w prefabrykacie,
petnigcy jednoczénie funkcg srodka zabezpieczgjego antykorozyjnie zbrojenie.z#d# dokumentacja projektowa
ani ST nie przewidaj inaczej, mana zastosowajednosktadnikowysrodek na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spetnigcy wymagania podane w tablicy 2. Tablica 2. Wymaaaiasrodka sczepnego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatdé¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-
- wartas¢ srednia MPa 02,0 X1[20]
- wartc¢ pojedynczego wyniku MPa 015
2 Przyczepn& do zbrojenia: Procedura IBDiM
- wartas¢ srednia MPa 02,0 IBDIMTWm-18/97 [21]
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa 01,5
3. Sprzet
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3.1.0g0dIlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fijt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wybor sprztu naley do Wykonawcy.

Do pohczeniaswiezego betonu z betonem z prefabrykatow ingktosowa:
— wiertarke do wiercenia otworéw w betonie,

— sprzt do hydropiaskowania powierzchni betonowej gigniu 100-150 Atm, lance wodne, sgairki z filtrem
przeciwolejowym,

— pojemniki i mieszark wolnoobrotovg do przygotowaniasrodka sczepnego, sztywny gdzel, watek lub
urzadzenie natryskowe do naktadadiadka sczepnego.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagédlne[1], pkt 4.4.2.
Transport i skladowanie prefabrykatow: Podczas sktadowania i transportu prefabrykowanyementow
przepustow powinny kiyspetnione warunki:

O elementy mana transportow@po osignieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymiaoprojektowej,

O skladowanie elementéw na wolnym powietrzu w przyasbadku temperatury paej 0°C jest dopuszczalne
tylko po osignieciu przez beton petnej mrozoodpoéoioi wytrzymataci,

O podczas przestawiania elementéw, ich transportuntamo i ponownego ustawienia niedopuszczalne s
uderzenia i wstrgsy mogce spowodowamechaniczne uszkodzenia krgizi,

O podczas skltadowania prefabrykatow aglewrdcic szczegéla uwag: na zabezpieczenie wysteggo zbrojenia
przed pogiciem,

O podczas skitadowania prefabrykat powiniei pgdparty na kragdziakach drewnianych podionych tak, aby
nie wywota w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentaajjektowej momentdéw zginggych podczas
przestawiania prefabrykatéw, ich transportu i ponego ustawiania; niedopuszczalreuslerzenia i wstisy
mogice spowodowd mechaniczne uszkodzenia krglzi betonu i betonu wokot wystaych petow
zbrojeniowych,

O prefabrykaty powinny bysktadowane w warunkach wysokiej wilgofeowzglednej,

O powinny by przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatiééoie ich sktadowania i transportu.

Sktadowanie elementéw powinno odbyiasic na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegolne rodzaje elementdéw przepustow powindysktadowane oddzielnie. Elementy naleuktada na
podktadach z zachowaniem péaéu minimum 10 cm pomgidzy podi@zem i elementem. Elementy mpdpyé
sktadowane w pozycji, w jakiejeds wbudowane w przepust i wtedy podkiady ggleozmieszcza w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowe]. Elementyefott przepustu zamkgte mazna skltadéa wylotem do gory.
Transport powinien odbywasic w wagonach kolejowych, samochodackzarowych lub innychrodkach
transportowych, w liczbie sztuk nie przekrageej dopuszczalnego ohéenia srodka transportu. Uktadanie
elementbw w wagonach powinno odbywaie otworem do gory dla wszystkich elementéw przelgtciv

Rozmieszczenie elementéw raodkach transportu powinno dysymetryczne. Elementy nale uklad& na

podktadach drewnianych o wymiarach przekroju, cgmné&j 10x5 cm z odgpami pom¢dzy elementami

umazliwiajagcymi roztadowanie. Podkiady powinny wystawaoza obgb elementu co najmniej 30 cm. Prefabrykaty
przeznaczone dla jednego obiektu powinny sktadowane w takich samych warunkach atmosferydzny

4.3. Transport i przechowywaniezywicy epoksydowej do wklejania kotew

Zywica powinna b§ pakowana w opakowania firmowe producenta (np.tiglase puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nafs umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,

mag netto,

stosunek mieszania,

O Oo0OooOooOoO
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O numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,

O sposob przechowywania i stosowania materiatéwhaaania przy tym niezignychsrodkéw ostranosci, bhp
i ochronysrodowiska,

O oznaczenieze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywé& w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginginyszczelnie
zamknetych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziatanigiepta i bezpéredniego promieniowania
stonecznego, z dala ddddet zapalnych. Okres przydafeodo stosowania w zamktych fabrycznie pojemnikach
wynosi zwykle 12 miesty.

Zywice nalezy przewozé krytymi érodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.4, Transport srodka sczepnego
Srodek sczepny powinien byransportowany w oryginalnych opakowaniach prodteeNa kadym opakowaniu
powinna by umieszczona etykieta zawiege@ naspujace dane:

O nazw i adres producenta,

O nazwe wyrobu,

0 masg netto,

O dak produkcji i okres przydatroi do stosowania,

O warunki przechowywanid] ogolne zasady stosowania,
0

numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.
Srodek sczepny natg przechowywa w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigcz przed
dziataniem mrozu.

5. Wykonanie rob6t
5.1.0g6Ine zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXOM®O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.1.1.Dokumentacja Wykonawcy
5.1.1.1.PZJdR

Wykonawca przed przygtieniem do robot dostarczy Aynierowi do akceptacji Program Zapewnienia
Jakaci dla Robét (PZJdR), w ktérym olélewszystkie warunki, w jakich ¢gla wykonywane roboty.
5.1.1.2.Projekt technologiczny monta prefabrykatéw
Przed przysipieniem do montau prefabrykatéw Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
technologiczny montau prefabrykatow.
Projekt technologiczny robét powinien okiia:
O rodzaj zastosowanego spiz do montau prefabrykatow,
O sposob montau prefabrykatow,
O zapewnienie bezpiecastwa w okresie wykonywania robot.
5.2. Wykonanie prefabrykatow
5.2.1.Przygotowanie, monta kontrola zbrojenia

Zbrojenie naley wykona zgodnie z OST M-12.01.00 [2].
5.2.2.Betonowanie elementu

Beton naley utozy¢ w formie w taki sposéb, aby nie pozostata w niraczma ilé¢ uwigczionego powietrza,
nie kedgcego powietrzem celowo wprowadzonym, oraz tak, @tikng¢ szkodliwej segregacji. Pozostate warunki
wykonywania robot betoniarskich - wedtug OST M-130D [3], pkt 5.

Wszystkie powierzchnieswiezo utozonego betonu natg zabezpieczy przed wysychaniem przez
zastosowanie co najmniej jednej z metod wymienibnydablicy 3.

Tablica 3 . Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowserodki zapobiegawcze
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A - bez stosowania wody dtrzymanie betonu wrodowisku o wilgotnéci wzglednej powyej
75%,
— przechowywanie w formie,
— przykrycie powierzchni betonu matami

nieprzepuszczagymi wilgoci, zabezpieczonymi na kradziach i w
miejscach w celu unikacia przewiewéw

B - z zastosowaniem wody wirzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu,
— utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonmgx zraszanie
wod,
— zanurzenie powierzchni betonu w wodzie
C-z zastosowaniegrodkow do Uwaga: zaleca giokreslanie skuteczrei tej metody na podstawie
pielegnaciji bada wskpnych wykazujcych, ze wytrzymald¢ oshgana przy

zastosowaniu srodkéw do piejgnacji odpowiada wytrzymadoi
uzyskanej z zastosowaniem jednej z poseych akceptowanych metad
pielegnaciji

Ochrore przed wysychaniem nafg stosowa do momentu uzyskania wytrzyméo betonu rownej 80%
wytrzymaldici wymaganej po 28 dniach. Wytrzym&o betonu nalegy bad& na prébkach betonowych
pielegnowanych w ten sam sposob jak wyrob.

W przypadku stosowania obrobki cieplnej betonu lu ceyskania przyspieszonego dojrzewania betonu
nalezry stosowa zasady podane w PN-EN 13369 [4], pkt 4.2.5.8.

Montaz prefabrykatow przepustow na wykonanym fundamencie

Elementy prefabrykowane przepustu powinny bgtawiane na przygotowanym pogiatawie), zgodnie z
dokumentacgj projektows, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej asaiwlosciach wg pktu 2.4.
Prefabrykaty naley ustawiad z przervg o szerokéci zaleznej odswiatta prefabrykatu, tj. o szerokm 1,0 cm dla
swiatta Bc < 200 cm, 1,5 cm dfaviatta 200 cnmeBc < 300 cm i 2,0 cm dléwiatta Bc> 300cm.

Nalezy zwrécik szczeg6lp uwag na osiowé¢ ustawienia prefabrykatow. Przenmiedzy prefabrykatami
nalezy uszczelnt wktadky uszczelniajca (jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa). Prakedeniem wktadki
szczelig migdzy prefabrykatami naky doktadnie oczsci¢ (szczotkami lub sgEonym, odoliwionym powietrzem).
Nastpnie naley umieici¢ w szczelinie wkladi uszczelniajca. Nie naley uklad& wkladek w temperaturze asizej
niz -5°C. Wkiadki powinny by czyste i suche. Podczas uktadania wktadkizyafgzestrzegazalecé producenta.
Jezeli producent wkiadek uszczelriajch tak wymaga, wkladk nalery utozyé, gdy ustawiony jest jeden z
prefabrykatéw, przyciskag lub przyklejajc wkiadle do jego powierzchni, a naghie docisa¢ do niej drugi
prefabrykat. Prefabrykatyela zespolone z betonem monolitycznym wiotu i wylotaz z plyy zespalajca za
pomog@ tgcznikdw. Kotwy mog by¢ wybetonowywane w prefabrykat w wytwaérni lub wklegaw prefabrykat po
zakaczeniu montau elementéwSrednica petéw kotwiacych oraz diugét zakotwienia powinny hy zgodne z
dokumentagj projektows. Sktadnikizywicy nalezy miesza w proporcjacticisle wg wskaza producenta. Sktadniki
nalezy mieszé az do osjgniecia jednolitej barwy, przez okres czasu élary przez producenta, lecz nie krécej ni
przez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat najeprzela do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésgzas
przydatndci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 3@nut. Temperatura podia i otoczenia w
trakcie aplikacjizywicy powinna wynosi od +5°C do +30°CZywice nalezy umieszczaw wywierconych otworach
za pomog sprz:itu zalecanego przez producenta.

Przed pajczeniem prefabrykatow z betonem wilotu/wylotu ordytgpzespalajca nalezy powierzchng
prefabrykatu odpowiednio przygotowa wg pktu 5.4. 5.4. Pohczenie betonu prefabrykatu z betonem ,na
mokro”
5.4.1.Przygotowanie podia i srodka sczepnego

Goérrg powierzchng prefabrykatéw do pgtzenia z betonem zespalgym oraz czotlowe powierzchnie
prefabrykatow skrajnych do pmizenia z betonem wiotu i wylotu naleodpowiednio przygotowa
Przygotowanie podia pod zastosowanieodka sczepnego obejmuije:

O usungcie powierzchniowych zanieczyszdzeszkodliwych substancji magych mie€ wplyw na pogczenie
nakladanego materiatu z betonem lub na kerstgli zbrojeniowe;j,

O usunicie mleczka cementowego i stabo zménych warstw betonu,
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O oczyszczeniggkznikdw do zespolenia Zaviezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopaistdaci
Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:1996 [6].

Wiasciwie przygotowane podi® betonowe powinno charakteryzawaie srednp wytrzymatdcia na
odrywanie powyej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i wait@ minimalrg 1,0 MPa.

Czyszczenie podi@m naley wykona& przez piaskowanie lubrutowanie. Naspnie naley przygotowa
srodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta/gBtawaniesrodka polega na wymieszaniu w odpowiednich
proporcjach suchego skiadnika i wody. Odpowiedois¢ wody naley wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max 500
obr/min) i stopniowo dodawasuchy sktadnik, doktadnie mieszajaz do uzyskania jednorodnej masy o konsystenciji
$mietany (co najmniej 3 minuty).

5.5.2.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojeespalajcego Oczyszczone pty zbrojenia kotwicego
nalezy pokry przy pomocysredniej twardéci szczotki, gpdzla lub rozpylaczarodkiem antykorozyjnym o grul§oi
warstwy zalecanej przez producenta. [glgrzestrzegaczasu, jaki powinien uphgd miedzy uktadaniem kolejnych
warstw oraz midzy natazeniemsrodka i rozpocgcia uktadania betonu.

5.5.3.Nakladanie warstwy sczepnbjalezy przestrzegawarunkéw podanych przez producenta w karcie tezmej.

Zwykle wymagane jest, przed naémiemsrodka, zwikenie podida czysi wodg az do nasycenia. Warstwsczepy

wykonuje s¢ poprzez natzenie materiatu szczagk pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi Zodtdorze

wtarta w podiae w celu osigniecia dobrego zwizania z podigem. Swiezy beton zwykle naktadacsha wilgotry
warstwe sczepy metody ,mokre na mokre”.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakdci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl], pkt 6.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswmwv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw omgloe przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdaivtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgoginaz
wymaganiami podanymi w OST,

b) wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie wykonywania elementéw prefatykowanych

Badania w trakcie wykonywania elementéw prefabuydkoych obejmu;

O badania materiatow
kontrole rob6t zbrojarskich,

O kontrok robot betoniarskich.

6.3.1.Badania materiatow

Badanie stali zbrojeniowej nalewykona zgodnie z OST M-12.01.00 [2], pkt 6.
Badanie sktadnikéw mieszanki betonowej i samej r@aki naleéy wykona zgodnie z OST M-13.01.00 [3], pkt 6.
6.3.2.Kontrola wykonania robét zbrojarskich

Roboty zbrojarskie naky kontrolowa zgodnie z OST M-12.01.00 [2], pkt 6.
6.3.3.Kontrola wykonania robét betoniarskich

Roboty betoniarskie natg kontrolow& zgodnie z OST M-13.01.00 [3], pkt 6.
6.4. Sprawdzenie gotowych prefabrykatéw przepustéw
6.4.1.Sprawdzenie elementow prefabrykowanych w wytwérni

Kontrola elementéw prefabrykowanych powinna odb§wia w wytworni. Polega ona na kontroli rodzaju i
gatunku materiatow aytych do wyprodukowania prefabrykatu oraz gotowygtefabrykatéw na podstawie
dokumentacji elementu (atesty, protokoty odbiopu)itna zgodn& z normami przedmiotowymi i dokumentacj
projektows. Przy wykonywaniu pierwszych elementéw z nowejnfy naley sprawdzé nakladanie si i
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schodkowanie prefabrykatéw, przez umieszczenie ajmmiej trzech elementéw na wspélnym padidak, aby
elementy te sistykaty. Mierzona od wewgtrznej strony szeroko ztagcza medzy kolejnymi elementami nie powinna
rézni¢ sie wiecej niz 0 10 mm, a maksymalna wysakgyowstatego progu milzy przylegaicymi elementami nie
powinna by wieksza nk 15 mm.

Badania elementow prefabrykowanych w wytwérni, ndgiawie ktérych zostaly wydane atesty, powinny
by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 14844:2008 [5].

6.4.2.Sprawdzenie elementdéw prefabrykowanych na buddvae
placu budowy kontroli podleggj

— wartdsci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszcyatin
— ogélny wyghd prefabrykatu na zgod#bz wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Przyjmuje s, ze wymiary sprawdza sipo 28 dniach dojrzewania w temperaturze w grahicat10°C do
30°C. W trakcie wykonywania pomiaréw prefabrykatwinien by podparty w taki sposéb jak w trakciezpdejszej
eksploatacji. Jeeli jest to konieczne, nalg przyja¢ teoretyczne poprawki w celu uwzghienia odchytek wymiaréw
mierzonych w innych temperaturach, po innym okrelsjrzewania lub w innych warunkach podparcia.

W trakcie odbioru laynier maze zagdat przekazania kopii wynikdéw badaustalonych dla wykonania
prefabrykatow w wytwaorni.

6.4.2.1. Tolerancje wymiarowe Maksymalne dopuszezablerancje wymiarow w stosunku do dokumentaciji
projektowej i wymiaréw deklarowanych przez produegmowinny by nastpujace:
— grubai¢ ptyty przekrycia: £10 mm,
— grubci¢ ptyty dennej: £10 mm,
—  grubgi¢ sciany: £10 mm,
— wewrktrzna szerok& i wysokas¢ otworu: 1% (maksymalnie 15 mm),
— dhugaci¢ elementu:; +1%,
— elementy ziczy a,b,c,d,e,f,g, wgrys 1:+ 6 mm,
przy czym powysze tolerancje natg sprawdzé stosujc ponizsze zasady: a) grukbprzekrycia, ptyty dennej i
sciany Naley zmierzy gruba¢ przekroju wérodku rozpgtosci kazdej powierzchni na poaiku i koncu elementu.
b) szerokéc¢ i wysokas¢
Nalezy zmierzyt wewretrzng szerokéc i wysokas¢ na kadym kaicu elementu. c)
dhugaoi¢
Nalezy zmierzy¢ diugas¢ z kazdej strony (od kaca wypustu do podstawy wpustu) snodku rozpégtosci
sciany.

6.4.2.2. Tolerancja ksztattu

Prostopadté, tj. réznica medzy wymiarami przektnych jakiejkolwiek powierzchni lub kKma nie powinna
przekracza nas¢pujacych wartgci:
—  przy dowolnych wymiarach wewtrznych nieprzekraczagych 2000 mm: 10 mm,
—  przy dowolnych wymiarach wewtrznych wekszych nk 2000 mm i mniejszych 24000 mm: 15 mm, —
przy dowolnych wymiarach wkszych nk 4000 mm: 20 mm.

6.4.2.3. Ogolny wygld prefabrykatu

Wyglad zewretrzny prefabrykatu powinien zogtakontrolowany po rozformowaniu k@ego elementu, w
celu wykrycia widocznych wad takich jak: ubytki, eyauszkodzenia powierzchni, raki, zarysowania \tfielkosci
wad powinny by mierzone zgodnie z PN-EN 13369 [4],a&ainik ,J.4".

Powierzchnia prefabrykatu powinnadytaska: odchylenie od 1500 mm liniatu, umieszczone dowolnej
pozycji na wewgtrznej powierzchni, nie powinno przekra¢zEd mm.

Widoczna po wbudowaniu powierzchnia elementéw gmgfeowanych powinna kiygtadka, bez rakéw,
uszkodzonych kragdzi, zagébien. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonuimowby naprawione
drobno lub gruboziarnigt zaprava naprawcz lub ich kombinagj, w zalenosci od wielkdci uszkodzenia.
Zagkbienia o gébokasci powyzej 5 mm i mniejszej @il5 mm powinny b§ naprawione (wypetnione) odpowiedni
zapravg 0 wytrzymaldci nie mniejszej i wytrzymalad¢ betonu, z ktérego wykonany jest element. gaiginia na
calej powierzchni prefabrykatu ogfpokasci wickszej nk 15 mm mog by¢ poddane naprawie,§éprojektant oceni
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je jako nieistotne z punktu widzenia statyki preféatu. Naley przy tym odpowiednio dobéakolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

Czesci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane z zastzeaiem,ze otulinazadnego z ptéw nie mae
by¢ mniejsza ni 2,5 cm.

Dopuszczalna jest siatka drobnych rys w warstwiderzkiem cementowym, wtoskowate rysy skurczowe
lub temperaturowe o rozwas nieprzekraczapej 0,15 mm.

Nalezy sprawdzé czy pety przeznaczone do zespolenia z nadbetongrodspojone, wyprostowane i
oczyszczone.

Spos6b naprawy prefabrykatu powinien zéstéreslony przez Wykonawg w PZJ i podlega akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatdw do pohczenia z betonem monolitycznym
Nalery skontrolowa stan zbrojenia kotwtego przed nal@niem §rodka antykorozyjnego - powinno by
oczyszczone do stopnia czy&tbSa 2 wg PN-ISO 8501-1:1996]6].

Podiaze betonowe nalsy skontrolowa przed natéeniem warstwy sczepnej - powinno ¢bgzyste,
pozbawione wszystkich lmych elementéw. Wiziwie przygotowane podi@ powinno charakteryzowaie sredni
wytrzymaitaicig na odrywanie powsej 1,5MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i wadty minimalrg 1,0MPa.

Nawilzona powierzchnia przed nakladanieiwiezego betonu nie powinna posigd#étonki wodnej
(powierzchnia blyszega), lecz by matowa.

7. Obmiar robét
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest szt (sztuka) prefabrykatu przepustu o damgtiarytach.

8. Odbiodr robdt
8.1.0g06Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty obgte niniejsz OST podlegaj odbiorowi robét, ktéry jest dokonywany na podsewiynikow
pomiaréw, bad&i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dayyik pozytywny, wykonane roboty naleuzna& za
wykonane zgodnie z wymaganiami OSTzelecha: jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathery
uzn& za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykorejest zobowjzany doprowadziroboty do
zgodndci z OST i przedstawije do ponownego odbioru.
8.2.0dbiér koncowy

Odbidr kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezymiera w dzienniku budowy zakozenia
robot na podstawie wynikow batlainwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innychrweow dotycacych tych
robét zawartych w umowie. Podstadokonania odbioru robog snast¢pujace dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej manai,

¢) uzasadnienie dokonanych zmian,

d) dokumenty dotyczee jakagci wbudowanych materiatow,

e) pisemne stwierdzenie przez zymiera w dzienniku budowy wykonania oki@nych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami zawartymi w OST oraz wygaie zgodny na przygiienie przez
Wykonawe do realizacji kolejnej fazy robét.

9. Podstawa ptatndci
9.1.0go0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, [1]
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa zamontowania prefabrykatu gzymgowbejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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—  biezacg obstug geodezyiy,
— opracowanie projektu technologii i organizacji robéaz PZJdR,
— dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostal§rcidkéw produkcji,
— wykonanie prefabrykatéw w wytwérni z ich zaadaptaiean do konstrukcji przepustu, zgodnie z dokumggtac
projektows, — transport prefabrykatu na budew
—  roziozenie zaprawy o gruBBoi 2cm,
— ustawienie prefabrykatu,
—  wywiercenie otworéw na kotwy zespajeg,
—  wklejenie kotew naywice,
—  przygotowanie elementu do zespolenigwizym betonem,
— nalazenie warstwy sczepnej,
— wykonanie uszczelnfemiedzy prefabrykatami,
— wykonanie niezednych pomiaréw i bada
—  ubytki i odpady,
—  szkice powykonawcze,
—  rozbiérke urzadzeh do montau z usungciem poza pas drogowy, —uporzdkowanie terenu robét.
Cena jednostkowa uwzglnia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukciji, jak marki z ich zabezpieczeniem antgizgjnym.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych Cena
wykonania rob6t okrdonych niniejsa OST obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyske, ktére s nieztkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych.

10. Przepisy zwhzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3.  M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy
4. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabikat betonu
5.  PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przgpsletzynkowe
6. PN-ENISO 8501-1: Przygotowanie pogjcstalowych przed naktadaniem farb i
2008 podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czgstoowierzchni — Cgsé
1 Stopnie skorodowania i stopnie przygotowani
niepokrytych podtay stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczeniej natazonych powiok
7. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do ligton
8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
9. PN-EN 197-1:2002 Cement - &¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

10. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -Konstrukcje betonowezelbetowe - Metoda
badania przyczepioi powtok ochronnych

11. PN-EN ISO 527-1 do 5 Tworzywa sztuczne - Oznaczeeieh wytrzy-matéciowych przy statycznym
rozcigganiu

12. PN-ENISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczata€ciwosci przy zginaniu

13. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczata€ciwosci przy zginaniu

14. PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Nienasycyméce poliestrowe — Pomiar czagelowania w
temperaturze otoczenia

15. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do odnowy i napkawstrukcji betonowych — Metody bada Pomiar
przyczepnéci przez odrywanie

16. Krajowe uzupetnienie PN-EN Beton - &z 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig 206-1:2003
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17. PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie reaktywrici alkalicznej
18. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcjpetonu - Cg¢ 1. Reguty ogélne i reguly dla
budynkéw
10.3. Inne dokumenty
19. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budawth (Dz. U. Nr 92, poz.881)
20. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepgnbzaprawy do napraw betonu mejqgull-off”
21. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepeiao zbrojenia zapraw modyfikowanych

D.03.02.14. BETON KONSTRUKCYJNY HYDROTECHNICZNY

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj veymagania dotyeze wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych przy budowie obiektéw hydrotechniczngbletych niniejszym kontraktem.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaaobét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnixi umazliwiajace i magce na celu wykonanie

betonéw dla obiektéw hydrotechnicznych. NiniejsZazawiera wymagania dotygze wszystkich konstrukcji z
betonu.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STg szgodne z obowkujgcymi odpowiednimi normami oraz z okleniami
podanymi w DMU.00.00.00..

1.4.1. Beton zwykly - beton o gstdsci powyzej 1,8 kg/dn"{' wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeazentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton hydrotechniczny- beton o specjalny wykonany z cementu, wody, Zyrus mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnydbdatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych, stosowany w budownictwie wodnym i or@cyjnym.

1.4.3. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed azginiem betonu.

1.4.4. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostalych skladmjk&tore przechodg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Zaréb mieszanki betonowej- ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej zadzenia mieszafgego
lub pojemnika transportowego.

str. 53



Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km
od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.4.7. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podigggmjoddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nieiimym ni 1 miesjc - z takich samych sktadnikéw, w
ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikigy beton pod wzgbdem jego

wytrzymalaici nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowasn RbG.

1.4.9. Nasigkliwo ¢ betonu- stosunek masy wody, ktprdolny jest wchtog beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.10.Stopied mrozoodporndéci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikgy beton pod
wzgledem jego odporniei na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeganagan liczbe cykli
zamraania i odmraania prébek betonowych.

1.4.11.Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgem
przepuszczalnmi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartc¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajcego na prébki betonowe.

1.4.12 Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, jce do wykonania projektowanego obiektu
hydrotechnicznego. Rusztowania dziedi sa: robocze, montawe i niogce.

1.4.13.Rusztowania robocze rusztowania stice do przenoszeniacgaru sprztu i ludzi.

1.4.14.Rusztowania montzowe - rusztowania styce do przenoszenia obgen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdw orazegiaru sprztu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niagce - rusztowania stigce do przenoszenia obzen od deskowa i od konstrukcji
betonowychzelbetowych i z betonu spronego, do czasu uzyskania przez nie wymagarigjodci, oraz od aizaru
sprztu i ludzi.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogbine

2. Materialy
2.1.Uwaga wskpna

Dla betonéw hydrotechnicznych przeznaczonych dodeluania w obiekty hydrotechniczne obgxuija,
niezalenie od polskich norm, ,, Warunki Techniczne WykoreanOdbioru Robét w Dziedzinie Gospodarki
Wodnej w Zakresie Konstrukcji Hydrotechnicznych et@u” MOSZNIL 1994 r. zwane dalej Warunkami
Technicznymi (WT). WT suzupetnieniem ,Warunkéw Technicznych Wykonaniadb@ru Robot
Budowlanomontzowych. Tom | — Budownictwo Ogolne €& 1 i 2" — Arkady 1989 r., ktre nalg stosowa
jezeli nin. WT nie stanowiinaczej.

2.2.Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
2.2.1.1. Rodzaje cementéw
Do betondéw hydrotechnicznych stosuje isastpujace rodzaje cementéw: -
cement marki 25 i 35 wg PN-EN 197-1:2002,
- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/A202
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Stosowanie innych cementéw krajowych lub importoyedmwymaga kadorazowo zakwalifikowania ich
jako przydatnych do wykonywania betonéw hydrotechnych przez upowaiong kompetents placowle
naukowo badawez

2.2.1.2. Wymagania

Ciepto hydratacji. Cementy stosowane do betonéwdtgdhnicznych mugzcharakteryzowasie

mozliwie najnizszym cieptem hydrataciji, ktére nie powinncatlwieksze nk: - 210 J/g - w okresie
pierwszych 3 dniach dojrzewania, - 250 J/g - w okresie 7 dni dojrzewania.

Pocztek wigzania cementdw stosowanych do wykonywania masywhkgaktrukcji hydrotechnicznych nie
powinien nasfpowa wczeniej niz po 60 minutach, a koniec agiania nie wczé@iej niz po 5 godzinach i nie
pézniej niz po 12 godzinach.

Powierzchnia wtciwa cementu wedtug Blaine'a nie powinna przekra&a90 cni/g.

Skiad mineralogiczny stosowanego cementu musi Egal@astpujace

warunki: - zawart@¢ CsS nie mae przekroczg 48%, - zawartge

CsA musi by mniejsza ni 7,5%.

Zawarta¢ alkaliéw. Z uwagi na mdiwo$¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi gklikami cementu do
betonéw hydrotechnicznych nalestosowa cementy z zawarfcig alkaliow w przeliczeniu na N® (N&O +
0,658 K0) nie wiksz niz0,6%.

2.2.1.3. Zalecenia og6lne

Do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji togdchnicznych zalecagsstosowanie przede wszystkim
cementu hydrotechnicznego lub hutniczego poniestarakteryzuj sic mak iloscig ciepta wydzielanego w
procesie wjzania co powoduje mniejszy skurcz betonu. Cemeditdtgchniczny oraz hutniczy zaleca si
szczegolnie do stosowania dlgé konstrukcji hydrotechnicznych, ktére stale Wresowo znajduj sic pod

wodg.

Cement portlandzki m® by¢ stosowany w niemasywnych konstrukcjach hydrotecimjich szczegélnie dla tych
czesci konstrukgji, ktére stale znajdugie powyzej zwierciadta wody.

Zastosowanie cementu portlandzkiego do wykonywardaywnych betonowych konstrukcji

hydrotechnicznych powinno byoprzedzone analizktéra wykae, ze jego wycie nie wptynie negatywnie na
jakosé konstrukcji. Zastosowanie cementéw w zalgci od klasy betonu hydrotechnicznego przedstawiano
tablicy 2-1.

Tablica 2-I.
Marka cementu Klasa betonu
25 BH 7,5 -BH 20
35 BH 17,5-BH 30

Po ustaleniu rodzaju i marki cementu dla danej kaksji hydrotechnicznej oraz wyborze odpowiedniego
producenta, wszelkie odgistwa od poditych ustalé wymagaj akceptacji widciwej jednostki projektowej i zgody
inwestora.

2.2.1.4. Transport i magazynowanie cementu

Dla obiektow hydrotechnicznych cement powiniei bgstarczany luzem cementowozami lub kolejowymi
cysternami cementowymi i magazynowany w silosadtie® sktadowania cementu tzn. okres painy dag
wystania cementu z wytworni a dgego wycia, nie powinien b dtuzszy niz 3 miesjce. Przed
zmagazynowaniem silosy powinnydgoktadnie oczyszczone z pozostaid'starego” cementu i innych
zanieczyszcze Cementy rdniace s¢ rodzajem, markorazswiadectwem jakéci, powinny by sktadowane w
oddzielnych silosach. Silosy powinnydgznaczone w sposdb uitigviaj gcy rozr@nienie cementu. Dostarczany
cement na budoyvmaze by uzyty do produkcji masy betonowej dopiero po 14 dhiad daty wyprodukowania.

2.2.1.5. Kontrola jakasci cementu
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Dostarczane przez producenta przydey dostawie cementwiadectwa jakéci podajce jego rodzaj maek dat
produkcji itp. powinny by przechowywane przez wykonagwobot. W przypadku braku takigkviadectw cement
nie maze by¢ uzyty w produkcji betonu.

W ciggu catego okresu trwania budowy nalg@prowadzé badania kontrolne w tablicy 2-2.

Tablica 2-2
Kontrola materiatéw
Rodzaj Rodzaj badania, NI punktu . Miejsce pobrania Te”“"? '“t?,
Lp. . . ST lub Metoda badania o czestotliwos¢
materiatu kontroli . probki -
inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement) . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie . L .
1. L - odpowiada - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy i)
zamodwienid
Dla kazdej
L dostarczanej partii -
2. Czas wjzania 2.2.1.2. PN-88/B-04300 Magazyn bezpdrednio przed
uzyciem
3. Zmiana ohgtosci norma PN-88/B-04300 jw. j-w.
danego . .
4, Obecné¢ grudek | cementu P': 28/5 06251 jw. j-w.
oraz PN- P-o.2.
. 88/B-06250
Wytrzymatas¢ na ) i .
S zginanie isciskanie PN-88/B- | PN-88/B-04300 J-W- ¥
06000
Ciepto hydratacji pq / Okresla producent di

D Zaleca sj pobierad probki raz na tydziei przechowa aby w razie wtpliwosci wykona badania
sprawdzajce. Jéli cement jest atestowany przez dostawest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08
mozna zrezygnowaz bada wytrzymataci(poz.5).

2 Naswiadectwie kadej dostawy powinny kyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzemiarce.
3 W przypadku wtpliwosci (np. obecné grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jest:dity niz
podano w normach) oboyduje sprawdzenie wytrzymaic cementu i czasu wzania wg PN-88/B04300.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Dane ogolne

Do betonéw hydrotechnicznych najestosowa kruszywa mineralne spetnige wymagania normy PN-86/B06712
i wymagania okrdone w p. 2.2.2.2. - 2.2.2.4.

Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dzisit na drobne 0-2 mm (piasek), grube 2-96 mm. Kruszsnage
sktad& sie z ziarn pochodzenia naturalnego i famanego lalstEnowé mieszanig obu tych rodzajéw ziarn. W
celu zapewnienia jednorod§ed betonu, kruszywo powinno charakteryza@ves statagcia cech fizycznych i
uziarnienia.

Do betonu naley stosowa kruszywo o0 marce nie z8zej niz klasa betonu.

2.2.2.2. Wymagania odnosge sé do kruszyw drobnych 0-2 mm (piasku)
Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betdng@xotechnicznych powinny skiatlaie z ziarn twardych,
zwieztych bez zanieczyszciie
W zaleznosci od potaenia betonu w stosunku do zwierciadta wody zavianieagowa pytow mineralnych porgj
0,063 mm (okrélona metod ptukania wg normPN-78/B-06714/13) nie powinna graeza:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2%, -
dla betonu podwodnego - 4%,

- dla betonu nadwodnego i strefy

wewretrznej - 3%.
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Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych okrdana wg normy PN-78/B-06714/12 nie powinna wywotywa
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanynezkmem, nk barwa wzorcowa.

Zawarta@¢ wagowa ziarn powsej 2 mm w piasku nie powinna przekra€d0%.

llo$¢ zwigzkdw siarki okrélona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu ng 1§86 powinna przekraczd % w
stosunku wagowym.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowaty/produkcji betonu, oznaczona wg wymaga
normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotyévamian liniowych wgkszych nk 0,1 %. W celu otrzymania
wiasciwego skfadu granulometrycznego kruszywa drobrrga zapewnienia stalc jego uziarnienia zalecaesi
podziat tego kruszywa na dwie frakcje 0,063-0,5 nfiyb-2,0 mm. Umdliwia to prawidtowy dobdr uziarnienia
kruszywa drobnego, co w gtéwnej mierze decydujeabialindgci i konsystencji mieszanki betonowej oraz
szczelnéci i mrozoodpornéci betonu. Poprzez wdaiwy dobér uziarnienia kruszywa drobnegozma uzyska
zmniejszenie iléci cementu potrzebnego do zarobu co poza efektomcanicznymi ma bardzo korzystny wptyw
na jaka¢ betonu z uwagi na eliminacjys skurczowych.

2.2.2.3. Wymagania odnosgce sé do kruszyw grubych 2-96 mm

Kruszywa grube przeznaczone do betonéw hydrotezhpah powinny sklada sie z ziarn twardych i
niezwietrzatych. Nalkey stosowa kruszywa ptukane (szczegdlnie dla F> 100).

Gestas¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okéwna wg normy PN-76/B-06714/05) w zatesci od potazenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody nie powinna Imniejsza ni: - dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm

- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wemnych - 2,3 g/crh

Zawarta¢ pytdw mineralnych mniejszych:nD,063 mm (okrdona metod ptukania wg normy PN-78/B-06714/13)
nie powinna przekracza

- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego -1 %,

- dla betonu podwodnego i strefy westiznej - 2%.

Zawarta¢ zanieczyszceorganicznych w kruszywie grubym oklena wg normy

PN-78/B-06714/26 nie powinna wywolywaiemniejszego zabarwieniazrbarwa wzorcowa.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowattyprodukcji betonu (oznaczona wg normy PN-
78/B-06714/34) nie powinna wywotywamian liniowych wgkszych nk 0,1 %.

Zawarta¢ ziarn nieforemnych (okéona wg normy PN-78/B-06714/16) nie powinna przekea 15% wagowo.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinygoodporne na dziatanie mrozu. Mrozoodpaho

kruszywa naley bad@& metod bezpdrednia wg normy PN-78/B-06714/19 przy czym ubytek masymize
przekracza 5% wagowo.

2.2.2.4. Wymagania odnosgce sé do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydobinicznych naley stosowd kruszywa o mdliwie
maksymalnej wielkéci ziarn, gdy pocigga to za sopograniczenie ztycia cementu a tym samym eliminuje
niekorzystne wpltywy termiczne, skurcze, zarysowdwoiastrukcji.

Przy doborze maksymalnej wiell@ ziarn kruszywa w betonie naleprzestrzegaaby wymiar najwgkszych ziarn
nie przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczneguskaikciji,

- 2/3 najmniejszego odgiu pomédzy gsiednimi petami zbrojeniowymi utdonymi w jednej ptaszczpie
poziomej, - 1/2 odlegtdci pomiedzy sisiednimi petami zbrojeniowymi uteonymi w jednej ptaszczyie
pionowej. Maksymalna wielkg ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hyetbhicznych musi

spetnigd wymagania normy pestwowej PN-88/B-06250 na beton zwykly. Nie dopuszsz stosowania w
betonach hydrotechnicznych pospoétek naturalnych.

Kruszywo grube powinno ldypodzielone na frakcje. Przy ustalaniu proporagjisaywa drobnego i grubego w stosie
okruchowym nalgy kierowa si¢ urabialndcia i szczelnécia mieszanki betonowej przy mlowie najmniejszym
Zuzyciu cementu.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa deywnych betonéw hydrotechnicznych podano: - dla
kruszywa drobnego U-2 mm (piasku) na rys. 2-I, - dla kruszywa grubego o maksymalnej widlticziarn do
31,5; 63; 96 mm podano na rys. 2-2 do 2-4. Graeidzaywe uziarnienia kruszywa do betonéw konstrukcj
niemasywnych nalg przyjmowa wedtug normy pastwowej PN-88/B-06250 na beton zwykty.
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W celu zapewnienia statego skladu stosu okruchoweggzywa, a tym samym umawienia produkc;ji
jednorodnego betonu, zaleca podziat kruszywa na frakcje lub grupy frakcji, &téh minimalna ilé¢ (facznie z

kruszywem drobnym) odpowiada zaleceniom podanyrabkdy 2-3.
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W kruszywie podzielonym na frakcje zawditdnnych frakcji nie powinna przekracza

- podziarna - 5% - nadziarna -10%.

2.2.2.5. Warunki dostawy kruszywa
Dostarczone przez producenta kruszywo powinriozayppatrzone przy keej dostawie w Zaviadczenie. (atest)
zawierajce midzy innymi nazw producenta, wielkiei dostawy, wyniki badaitp. Zaswiadczenia takie powinny
by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawezez caly okres budowy. Kontrolne badania hale

przeprowadzazgodnie z tablig 2-4.

Tablica 2-4
Kontrola materiatow
Rodzaj Rodzaj badania, NI punktu . Miejsce pobrania Termm.lub”
Lp. : . ST lub Metoda badania o czestotliwosé
materiatu | kontroli : prébki A
inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Kruszywa? S dzeni Sprawdzenie czy
1. : p'?c\i/(vecfeg?josta - odpowiada - Przy kadej dostawig
swi W W) zamoéwieniu
Poroéwnanie
wygladem zwykilym
Sprawdzenie w zakresie . . L .
2. wizualne - granulometrii, Srodki transportu Przy kalej dostawie
ksztaltu ziaren i
zanieczyszcze
Skiad ziarnowy 2.2.2.4. PN-91/B-06714/15 a8kwisko I. Przy pierwszej
s Ksztalt ziama 2223 | PN-78/B-06714/16 .jw dostawie 2
nowegozrédta
. LW razie
5. Gestasc PN-78/B-06714/13| j.w. watpliwosci przy
objetosciowa ) .
kontroli wizualnej
Zawartag¢ pytow 2.2.2.2. .
6. mineralnych 22093 PN-78/B-06714/13| j.w.
Zawartae 29292
7. zanieczyszcze 2'2'2'3' PN-78/B-06714/26| j.w.
organicznych e
Bezparednio przed
8. Wilgotnos 25.2. | PN-78/B-06714/18 j.w. uzyciem W celu
korekty receptury
mieszanki
l. Przy
- i i pierwszej
9. Mrozoodpornecjesli 2.2.2.3. PN-78/B Sktadowisko dostawie 11.W
wymagana 06714/19 :
razie
watpliwosci

Poszczegodlne frakcje kruszywa powinny¢hbtyansportowane i sktadane oddzielnie oraz zabezpie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym rodzajgatunkiem kruszywa.

1) Wskazane ab§wiadectwo dostawcy zawierato takinformacje dotycgce max. zawarkei

chlorkoéw rozpuszczalnych, jak rowaiewentualstendenat do reaktywnéci alkalicznej® llosé
cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpsmirtzetonu.

2.2.2.6. Transport i skladowanie
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Skladowiska kruszywa powinny byalezycie przygotowane poprzez:

- usungcie warstwy humusu i wyréwnanie pod#

- wykonanie zabezpieczenia przed doptywem wod powieriowych,

- wykonanie utwardzenia pocdta sktadowiska (dla sktadowisk o pojendaichatd wikszej od 1000 m3, oraz dla
podiaza z gruntéw spoistych utwardzenie wykémzabetonu).Utwardzenie pocia skltadowiska powinno iy
wykonane min. 5 m poza obrysem hatd.

- Przy produkcji betonu bez automatycznegadrznia do pomiaru wilgotdoi kruszywa skltadowiska powinny
zabezpieczakruszywo przed wptywem zmiennych warunkéw atmaogfenych najlepiej przez ich zadaszenie.
W przypadku braku takiej mwosci nalezy doktad@ wszelkich star@aby utrzyma stah wilgotnaosé
kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowazato piedgnacji betondw musi iyuzywana woda

spetniajca warunki podane w normie PN-88/B-32250. Badamiavgdzagce wody nie $ wymagane, jeeli

zrodtem zaopatrzenia svodocikgi wody komunalnej. Przy korzystaniu z wody rzegaraezy przeprowadza

badania sprawdzgje zgodné¢ wiasciwosci wody z wymaganiami normy. & do produkcji i pieggnacji betonu

uzywana ledzie woda rzeczna, to naleprzewidzi€é dodatkowe (rezerwoweyddta zaopatrzenia w weatzyst na
wypadek zanieczyszczenia rzeki. W przypadkidkaazowej zmianyrodta zaopatrzenia w wedalezy

przeprowadz badania sprawdzgje wg tablicy 2-5.

Tablica 2-5
Kontrola materiatow

Rodzaj Rodzaj badania, NI punktu . Miejsce pobrania Termm.lub”
Lp. . . ST lub Metoda badania o czestotliwosé
materiatu | kontroli . prébki A
inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Woda Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
zezrédet dystrybucji
Sprawdzenie czy publicznej. Kade
woda nie posiada 7r6dio nowezrédio
1. Analiza chemiczna 2.2.3. | sktadnikow 7aopatrzenia uzytkowane
szkodliwych PN- P pierwszy raz i w
88/B-32250 przypadku
watpliwym (np.
zanieczyszczone
rzeki)

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Z uwagi na specyfik betonéw hydrotechnicznych (g1 masywy, specjalne wymagania ofime mieszanki

betonowej i betonu) szczegdlnie zaleegmsizy ich wykonywaniu stosowanie domieszek i dodatkv celu:

- zmiany warunkOw wjzania i twardnienia betonu,

- poprawy wigciwosci mieszanki betonowej i betonu - zmniejszenia ziycia cementu.

Powinno by zasad, ze nie dopuszczagsprodukcji betonu hydrotechnicznego bez stosowdoiaieszek

poprawiajcych urabialné betonu i regulujcych wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki i dodatki mbgé

zastosowane pod warunkieae nie wptyra na zmiag zatazonych w projekcie wigciwosci technicznych betonu i

odpowiadad wymaganiom norm getwowych lub zostaly dopuszczone do stosowaniazppewaniony

placéwle naukowo-badawaz Mozliwo$é¢ jednoczesnego stosowaniamgch domieszek lub dodatkdw nayeza

kazdym razem sprawdzaloswiadczalnie. Przy stosowaniu domieszek i dodatkéley przestrzega

nastpujacych zalecsé:

- w procesie wykonywania mieszanki betonowej powitnyd przestrzeganécisle dozowanie zalecone przez
producenta,

- domieszki i dodatki powinny iyréwnomiernie rozprowadzone w catej etiogci mieszanki betonowej,

- - wybdr mieszanki powinien ldypoprzedzony sprawdzeniem, czy domieszkaergiosowana razem z danym
rodzajem cementu,
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- - w przypadku betonéw zbrojonych powinien¢blgrany pod uwag wpltyw odmie lub dodatku na kor@zj
zbrojenia.
Ponizej podano gtéwne zastosowania poszczegoélnych rédzdpmieszek w betonach hydrotechnicznych.
Domieszki uplastyczniage (plastyfikatory) stosujeesiwv betonach konstrukcji betonowyclielbetowych. Efekty
zastosowania domieszkj sastpujace:
a) uzycie domieszki bez zmian sktadu mieszanki beton@eejoduje otrzymanie betonu o tej samej wytrzyrto
lecz lepszej urabialioi. Uzyskuje sj wtedy korzystniejsze warunki podawania i ukladaniaszanki betonu,
b) b)uzycie domieszki z jednoczesnym zmniejszeniedtilvody zarobowej powoduje zgkiszenie wytrzymaici
betonu przy zachowaniu nie zmienionej konsystemaiszanki,
c) stosujc domieszlk przy zachowaniu tej samej konsystencji mieszankiytrzymatcci betonu (co beton
kontrolny) mana uzyska oszczdnaosci cementu.
Zwraca st uwag, ze niektore domieszki o wysokiej efektywscouplastycznienia szczegélnie tzw.
superplastyfikatory magpowodowa nadmierny skurcz betonéw co dla betonéw hydrotiezimych jest zjawiskiem
bardzo niekorzystnym.
Domieszki napowietrzage poprawigj trwatos¢ i mrozoodpornéé betonu oraz urabialdé, zmniejszag gestos¢
betonu. Domieszki uszczelniag stosuje giw betonach wodoszczelnych w celu poprawienia iodagzczelngci.
Domieszki opéniajace wigzanie i twardnienie betonu stosuje i przypadkach, w ktérych wymagane jest
op&nione wazanie i twardnienie betonu. Domieszki te aglstosowa przy wykonywaniu diych blokéw
betonowych konstrukcji hydrotechniczny tak aby waysmieszanki wczaiej utazonej nie zdzyly zwiazat przed
utozeniem nasipnych oraz w przypadku transportu betonu na daldisgtaici szczegdlnie w wiszych
temperaturach. &ycie domieszek optiajacych wizanie i twardnienie betonu korzystnie wptywa naedmasywy
betonowe poniewazmniejsza maiwos¢ pojawienia si napgzen wewretrznych i powstawania rys. Zaleca si
stosowanie tych domieszek rowhigo mieszanek pompowanych oraz zaczynéw i zaprakagjnych. Domieszki
przyspieszajce twardnienie stosujeesiv betonach od ktérych jest wymagany szybki przyvogrzymatdci lub
przyspieszone wranie. Przy gywaniu tych domieszek nate liczy¢ si¢ z mazliwoscia zwigkszonego skurczu.
Domieszki i dodatki do betonu powinnydgtestowane przez producenta.
Kontrola jakdgci wg tablicy 2-6.
Tablica 2-6
Kontrola materiatow

Rodzaj Rodzaj badania, NI punktu . Miejsce pobrania Termm_lub”
Lp. i . ST lub Metoda badania .y czestotliwosé
materiatu | kontroli : prébki o
inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Sprawdzenie czy
1. §p_rawdzen|e 224, °dp°,W'f"‘d? . - Przy kadej dostawie
$wiadectwa dostawy zamoOwieniu i jest
prawidtowe
l. Przy
Domieszky Poréwnanie z kazdej
2. Kontrola domieszki 2.2.4. |wygladem Magazyn dostawie 1.
normalnym Podczas
uzytkowania
3. Badanie gstasci 2.2.4. Porowpame z j-w. W pr;ypgdku
gestascia nominalny watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
4, Dodatki_~w ,Sp.rawdzeme 2.2.4, zamoOwieniu i jest - Przy kadej dostawie
proszku® | swiadectwa dostawy :
prawidtowo
oznaczony
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
5. Dodgth W ,Sp.rawdzeme 2.2.4, zamoOwieniu i jest - Przy kadej dostawie
zawiesini® | swiadectwa dostawy :
prawidtowo
oznaczony
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_ I. Przy kadej
Sprawdzenie dostawie 1. Podczas
Badanie gstcici 2.2.4. jednorodnéci Magazyn uzytkowania w
zawiesiny razie watpliwosci

5 Zaleca si pobieranie i przechowywanie probek zz#tej dostawy, aby w razie potrzeby wykoénhadania
sprawdzajce.

2.3. Mieszanka betonowa

2.3.1. Wymagania ogolne

W zaleznosci od warunkéw technologicznych transportu, uktadamagszczania mieszanka betonowa
powinna odpowiadawymaganiom w zakresie: - konsystencji, - zawartdci powietrza, - stosunku
wic, - ilosci cementu,

- objetosci i jakosci zaprawy.

2.3.2. Konsystencja
Rodzaje konsystencji mieszanki betonowej, jej sylmbeskaniki okreslajgce rodzaj konsystencji wraz z zakresem
zastosowa poszczegolnych rodzajow dla konstrukcji hydrotéckhmych podano w tablicy 2-7.

Tablica 2-7.
Wskaznik wg badan okreslonych normg
o na beton hydrotechniczny
Konsystencja i .
. " Zalecane stosowanie czas
jej symbol opad staka Ve-Be
[cm] [s] rozptywu
stozka [s]
ilgotna** konstrukcj bet
wilgotna masywne . onstrukcje etonowe > 08 35
KH-1 intensywnie zagszczane -
stonlastvezna zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne| o
% IEH-Zy procence zbrojenia zbhbhnym do <2 8-28 17 -35
minimalnego
plastyczna | zelbetowe konstrukcje
KH-3 hydrotechniczne normalnie zbrojone 2-5 3-7 8-16
potciekta **
KH-4 6-11 <3 2-7
zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne
i *x skomplikowanym ksztalcie iggto zbrojone
C';:f:i P y 0 22l 12-15 . <2

*oznaczenie KH dotyczy betonu hydrotechnicznegmtsyl K jest odpowiednikiem w PN-88/B-06250 **
dopuszcza giw konstrukcjach bez wymafyavodoszczelngi i mrozoodpornéci — jak beton zwykty

Do wykonania betonéw hydrotechnicznych uslezasadniczo stosowamieszanki betonowe o konsystenciji
gestoplastycznej i plastycznej.

Mieszanki o konsystencji pétcieklej powinnydstosowane w ograniczonym zakresie dla konstrokciji
skomplikowanym ksztalcie iggto zbrojonych lub gdy nie ma innej pisvosci podania mieszanki, jak tylko za
pomog pomp i uradzer pneumatycznych.

Fakt ten powinien okéa¢ projekt i zatwierdzona receptura. Konsystemmicieklh powinno s¢ uzyskiwa tylko
przez stosowanie domieszek uplastycaeigh lub uplynniaicych, a nie przez zekszenie ilgci wody.
Sprawdzenie konsystencji najeprzeprowadzi przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razyzesie jednej
zmiany roboczej.

str. 63



Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km
od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Réznice pomédzy przygta konsysteng mieszanki betonowej a mieszarfontrolowan (w momencie
uktadania) badapmetodami podanymi w tablicy 2-7 nie powinny przeg: + 1 cm wg steka opadowego dla
konsystencji plastycznej,

+ 2 cm wg staka opadowego dla konsystencji poicieklej i ciekieR0%

ustalonego czasu wibrowania dla konsystengjtaplastycznej i wilgotne;j.

Metody kontroli wg tablicy 2-8.

Tablica 2-8
Kontrola procesow produkcji mieszanki i wtawosci betonu
Nr Miejsce
i: i unktu : i i iWOs¢
Lp Rodzaj: ko_ntroll, p o Metoda badania badan Il_Jb Termin Iub_czgstotHWOSc
badania S_T u pobrania monimalna
inne probek
Kontrola wizualna w
1. - celu poréwnania gj.w. Kazda dostawa
. ladem normalnym
Konsystencja = . I Pierwsza dostawa i
mieszanki wg PN-88/B0625( : L
_ co najmniej dwa razy na
2. 2.3.2 |oraz czas rozptywu |j.w.

Zmiare robocz
Il. W razie vatpliwosci

stazka (tablica 2-7)

2.3.3. Zawartosc powietrza w mieszance betonowejdmwatos¢)
Stos okruchowy kruszywa i 86 cementu powinny liytak dobrane, aby zapewniona na byta maksymalr@ebusé
mieszanki betonowe;j.
Zawartag¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej w przypadku masywkgnobtrukciji hydrotechnicznych
powinna odpowiadanastpujacym wymaganiom:
a) nie powinna by wicksza nk 2% jezeli nie stosuje gsidomieszek napowietrzagy
b) w przypadku stosowania domieszek napowiejzah w betonach o wymaga mrozoodpdaiopowinna

zawierd& siec w przedziale:
- 3do 6% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,
- 2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm -

1 do 3% przy uziarnieniu kruszywa 0 do

96 mm;
c) w przypadku konstrukcji niemasywnych zaw&rgowietrza powinna odpowiaélarymaganiom normy PN88/B-
06250.
Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej rnglsprawdza wedtug metod okidonych w normie. Sprawdzenie
zawartdci powietrza nalegy dokonywa w miejscu uktadania mieszanki zgodnie z tab. 2-9.

Tablica 2-9
Kontrola proces6w produkcji mieszanki i w¢awosci betonu

Nr Miejsce

Lp Rodzaj: ko_ntroli, punktu Metoda badania badan Il_Jb Termin Iub_czgstotliwoéé

badania ST lub pobrania monimalna
inne prébek
) I. Pierwsza dostawa i co
1 Zgwart(tc’ powietrza V| 234 wg PN-85/B0450( m najmniej raz w cigu dnia I1.
mieszance p.3.10 W razie watpliwosci

2.3.4. Stosunek w/c
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Wartas¢ stosunku w/c w mieszance betonowej malekreslac w zaleznosci od warunkéw gytkowania tzn.
od wymaganej wytrzymasgi, wodoszczelnii, mrozoodporn&i i rodzaju oddziatywania obgien. Wartas¢
stosunku w/c w zafmosci od wytrzymatdci wymaganej Ry nalezy okresla¢ wg wzoru:

Wic=1/( Ry /A+0.5)

w ktorym:
Row - Wytrzymaité¢ wymagana niezjmina do uzyskania wytrzymaio gwarantowanej, w
przyblizeniu mana przyjmowa Rpw =1,3 RC, szczegbtowo wytrzymatd wymagam omowiono w p.
2.4.2. A - wspétczynnik zakmy od rodzaju kruszywa i marki cementu podano idpi2-10.

Tablica 2-10
Warto §¢ wspotczynnika A
Rodzaje kruszywa Rodzaj i marka cementu
portlandzki 25 portlandzki 35 hutniczy 25
Naturalne 15,5 20,0 17,5
tamane 17,5 22,5 19,5

Powyzszy wzér wykorzystuje siw przypadkach gdy:

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie jestkaza ni okreslona w p. 2.3.3.

- do betondéw nie stosujecsiiomieszek i dodatkéw wptywggych na zmiag cech wytrzymatéciowych.
- wartaé¢ stosunku w/c zawarta jest w granicach od 0,40,@6.0

Maksymalne wart&i stosunku w/c dla ednych rodzajow betonéw bez domieszek podano
w tablicach poryej:
a) w zalendsci od stopnia wodoszczelém betonu w tablicy 2-11,

Tablica 2-11.
Stopieh wodoszczelndi Wartas¢ stosunku w/c najwaej
W2, w4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55
b) w zaleznosci od stopnia mrozoodporse w tablicy 2-12,
Tablica 2-12.
Stopien mrozoodpornacsci Warto §¢ stosunku w/c najwyzej
M50, M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

¢) w zalenosci od sposobu oddziatywania obien w tablicy 2-13,
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Tablica 2-13.
Stopien mrozoodpornaosci Warto§¢ stosunku w/c najwyzej
M50, M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

2.3.5. llcs¢ cementu

Minimalna ilos¢ cementu, niezling do uzyskania betonu o wymaganych setevosciach technicznych powinna
by¢ okreslona w drodze baddaboratoryjnych. Przy odpowiednim doborze kruszystasu okruchowego) i
wiasciwym wykonaniu betonu nitiwe jest zuycie cementu w iléci okoto 1 kg na 0,1 MPa wytrzymaiz sredniej
betonu R.

Maksymalna ilé¢ cementu nie powinna przekraé¢za)

w konstrukcjach masywnych:

- dla beton6w stref wevetrznych budowli - 200 kg/m3,

- dla betonow stref zewtrznych budowli - 300 kg/m3, by konstrukcjach niemasywnych - 450 kg/m3.

2.3.6. Urabialnasé mieszanki betonowej

Obijetos¢ zaprawy w betonie i jej sktad decyduje o urabiédnenieszanki betonowej i zyciu cementu. W celu
zapewnienia dobrej urabialém mieszanki betonowej zawastoobjetosciowa drobnych frakcji pytowo-piaskowych
(0-0,5 mm) i cementu w stosunku do gbjci frakcji piaskowych (0-2 mm) powinna spetéiaarunek:

0,6 < cement + frakcja pytowo-piaskowa 0-0.5 mmakéja piaskowa 0-2 mm <1.05
Zalecane zawarfoi zaprawy w konstrukcjach masywnych przy mechamioz zagszczaniu mieszanki

w zaleznosci od maksymalnej wiell&ei ziarn kruszywa podano tablicy 2-14. W konstralct)
niemasywnych ilé¢ zaprawy okréa norma PN-88/B-06250.

Tablica 2-14.
Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa Zalecana zawarfo zapraw
[mm] [dm3/m?]
96 350
63 400
315 450

2.4. Wymagane widciwosci betonu

2.4.1. Postanowienia og6lne

Zakres wymagatechnicznych w odniesieniu do konkretnej budoulti jej elementu powinien oldla¢ projekt
lub opracowane indywidualnie WTW dla danej budoWlymagania mogdotyczy: - klasy betonu,

- stopnia wodoszczelioi, - stopnia mrozoodporrgoi

- ggstaici objetosciowej i nasikliwosci,

oraz wymaga specjalnych obejmagych: -
ograniczenie efektéw cieplnych,

- odporng¢ nascieranie i kawitagj,

- odporng¢ na agresj srodowiska,
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- wytrzyma &¢ betonu na rozgganie,
- wspotczynnik spgzystasci,

- wspotczynnik Poissona,

- skurcz, gcznienie,

- pelzanie,
- graniczne wydtaenie przy rozejganiu,
- odksztalcalnéc termiczna, - i inne.

Odnasnie wymaga specjalnych niezlaine jest podanie w Dokumentacji Projektowej lubngStodyki bada (normy,
instrukcje, literatura).

2.4.2. Wytrzymatasé na sciskanie

Rozr&nia sk 8 klas betonu hydrotechnicznego podanych w tal#idp. Klag betonu okréa sk wg jego
wytrzymaldici gwarantowanej i. Wytrzymald¢ gwarantowana i powinna by uzyskiwana przez beton zanim
przejmie on petne obgienia. Jeeli dokumentacja techniczna nie ofteeczasu, po ktérym beton powinien uzyska
wytrzymalai¢ gwarantowas, to naley przyjmowa 90 dni. W przeciwnym razie przy symbolu klasy aglpoda
wiek betonu w dniach. Nieztng do uzyskania wytrzymadoi gwarantowanej € wytrzymatai¢ wymagan Row
okresla sie wg wzoru:

R= R®+ 1,64s00 1,13 R®

w ktérym wartd¢ odchylenia standardowego s, przyjmujers podstawie dwiadczeé z poprzednich kilku
okresow produkciji, jeeli jakas¢ sktadnikdw i technologia wykonania betonu nie alegasadniczym zmianom. W
przypadku gdy nie ma mtwosci skorzystania z tych dwiadcze, wytrzymatéé wymagan Ryw. mazna
przyjmowa jako rowr 1,3 R°S.

Podany powyej spos6b okrdenia wytrzymatdci wymaganej dotyczy betondw zsgczanych mechanicznie przez
wibrowanie i dojrzewajcych w warunkach naturalnych. W przypadku odmiehnyarunkéw dotycgcych
dojrzewania betonu (np. odpowietrzanie, dojrzewanigarunkach zimowych itp.) natg uwzgkdni¢ wptyw
czynnikow na wytrzymalg betonu. Zalenos¢ wytrzymaldci wymaganej od sktadu betonu podano w p. .2.3.4.

2.4.3. Wodoszczeln betonu

Beton hydrotechniczny podwodny lub zalewany okresstanowicy ekran szczelny powinien charakteryzésig
zdolndicia do przeciwstawiania gprzenikaniu wody pod @iieniem tzn. posiadeodpowiedni stopie
wodoszczelnéci. W tabeli 2-15 podano 6 stopni wodoszczétndla konstrukcji hydrotechnicznych. Stofie
wodoszczelnéci betonu ustala siw zaleznosci od rodzaju budowli, strefy patenia betonu oraz wskaika
cisnienia ktérym jest stosuneksnienia wody mierzony w metrach stupa wody do géebelementu wyrzonej w
metrach. Zalenos¢ pomidzy wskanikiem cénienia a stopniem wodoszczedaopodaje tablica 2-16.

Tablica 2-15

Wihasciwosci betonow (podstawowe) Oznaczenia

BH 7,5; BH 10; BH 12,5; BH15; BH17,5; BHZ
Klasa betonu BH25: BH30:

Stopier wodoszczelngxi W2; Wa; We; W8; W10; W12;

Stopier mrozoodpornci F50; F100; F150; F200; F250;

Uwaga: betony klas #$zych nk BH 15 mana stosowatylko w specjalnych przypadkach wyrae okr&lonych w
projekcie

Tablica 2-16
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Stopien wodoszczelnéci betonu przy parciu wody
Wskaznik cisnienia stalym okresowym

do 5 W2 w2

powyzej 5 do 10 w4 W2
powyzej 10 do 15 W6 w4
powyzej 15 do 20 w8 W6
powyzej 20 do 40 W10 w8
ponad 40 w12 w10

W oznaczeniu stopnia wodoszczelciosymbol liczbowy przy literze W oznacza 1 krptmartas¢ cisnienia w MPa,
przy ktérym w 4 na 6 badanych prébek nie stwierslzaznak przegkania wody.

Stopieh wodoszczelngi betonu stref wewgtrznych w budowli masywnej powinien wynésiv2 przy wysokeci
parcia hydrostatycznego 10 m a pagy10 m W4,

2.4.4. Mrozoodporngé betonu

Beton hydrotechniczny narany na dziatanie mrozu powinien posiadadpowiedni stopi@ mrozoodpornfci. W
tablicy 2-15 podano 5 stopni mrozoodpaditigprzyjmowanych dla konstrukcji hydrotechnicznych.

Stopigh mrozoodpornéci betonu ustala siw zaleznosci od warunkéw klimatycznych i oddziatywanieodowiska
wodnego. W tablicy 2-17 podano zalecane stopnieoaudpornéci.

Tablica 2-17.
_ Zalecany stopia
1. Betony nadwodne namne na dziatanie czynnikdw atmosferycznych F50
2. Betony nadwodne namne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i dookath
na podsikanie kapilarne wody F100
3. Jak w p.2 ale szczego6lnie wyeksponowane naatiétviatru i nastonecznienid F150
4. Betony okresowo zalewane wod F200
5. Jak w p.4 i dodatkowo szczegdlnie wyeksponowaaedziatanie wiatru |i
nastonecznienie oraz kontakt z cieptymi mediami azifécieki, zrzuty wody F250
chtodzcej)

2.4.5. Zalecenia inne

Gestas¢ objetosciowa betonu powinna odpowiatlerymaganiom przytym w dokumentacji
projektowej. Nagikliwo$¢ wagowa nie powinna przekracézaasgpujacych wielkaci: - dla betonow
zalewanych okresowo 4%,

- dla betonéw innych stref budowli 6%.

, e e s

(hydratacji) cementu, powinnoesbsihgat przez:
- stosowanie cementdw o niskim cieple hydrataciji,
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- ustalenie sktadu mieszanki betonowej o minimalnigizkednej ilosci cementu, - stosowanie
odpowiednich domieszek i dodatkéw.

Odpornd¢ betonu n&cieranie w elementach, ktére poddagelisigotrwatym obecjzeniom hydrodynamicznym,

podcinieniom lub oddziatywaniom rumowiska wleczonegcengkapewnt przez spetnienie nagtujacych

zalecé:

- klasa betonu nie powinna byizsza ni BH30,

- stosowa kruszywo twarde o szorstkiej powierzchni i z podsaonym udzialem kruszywa grubego (gérne
krzywe graniczne),

- podwoi okres starannej pigdgnaciji,

- Jezeli scieranie jest bardzo intensywne stoséwpecjalne warstwy ochronne ozejodporndci nascieranie.
Odporng¢ betonu na dziatani@odowiska agresywnego najezapewnt zgodnie z normami PN-80/B-01800 -
01813 oraz obowkujagcymi instrukcjami ITB w tym zakresie.

2.4.6. Klasy betonu
Na budowie natey stosowa klasy betonu okéone w Dokumentacji Projektowej oraz w nin. STablica 2-15.

2.5. Ustalenie sktadu betonu

2.5.1. Zasady ogélne

Przy doborze skfadnikdw mieszanki betonowej halewzgkdniat wymagania techniczne wynikage z funkcji i
przeznaczenia konstrukcji oraz jej trwadd

Ustalenie sktadu betonu m® by wykonane dowoljp metody doswiadczalr 1ub obliczeniowo diwiadczalm,
zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganiach podany w dokumgptagektowej (przy zateeniu najmniejszej
ilosci cementu).

W celu u zyskania optymalnych wtwosci mieszanki betonowej i betonu nierme jest stosowanie domieszek i
dodatkéw zgodne z p. 2.2.4.

Wiasciwosci mieszanki i betonu powinny byprawdzone daviadczalnie w drodze wgtnych bada

Uwaga: Badania wgpne powinny b¥§ przeprowadzone w zateniu zapewnienia dostawy tych samych materiatow
skladowych w przewidywanym okresie realizacji oliekib jego elementéw. W razie zmian sktadnikéwikeane

s3 powtodrne badania.

2.5.2. Wymagania szczegO6lowekitadniki mieszanki betonowej nale dobier& zgodnie z

wymaganiami podanymi w p. 2.2.1-2.2.4.

Doboru najwlaciwszego uziarnienia kruszywa najedokonywa w oparciu o graniczne krzywe uziarnienia wg p.

2.2.2. Jako praktyczne kryterium pma stosowa&warunek maksymalnej szczeliedostosu okruchowego.

Roboczy sktad mieszanki betonowej (tzw. receptatecza), powinien oké&é:

- rodzaj i ilas¢ sktadnikdw betonu w dostosowaniu do pojedmbetoniarki,

- dozowanie sktadnikow do betoniarki w jednostkachdrgch z przyjtym sposobem, dozowania (wagowo,
wyjatkowo objtosciowo),

- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowanijgtokciowym réwnie. gestas¢, objetosciowg kruszywa, -
przeznaczenie mieszanki i konsystencj

- dopuszczalny najkrétszy czas mieszania sktadnikdvelp zatadowaniu do betoniarki,

- dopuszczalne zmiany sktadnikéw betonu,

- zmiany wilgotndci kruszywa powoduce konieczn& zmiany w dozowaniu wody, zarobowe] przekrageaj
+5 dn¥/m? mieszanki betonowe;j.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych mpisygé zapewnione przemystowe warunki produkgciji, ktére
charakteryzuyj sie wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow przyystahadzorze. Wydajrsé betoniarni
powinna by dostosowana do wielkoi obiektu. Stosowane dozatory ngleco 2 lata legalizow@a Legalizacg
nalezy wykonywa réwniez w przypadkach przemieszczania betonowni lub napduozatora.
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Do podawania mieszanki betonowej riglstosowd pojemniki umdaliwiajgce tatwe ich oprinianie aby ména byto
unikmg¢ przerzutdw czy przesugi masy betonowe;j.

Wysokas¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie paypinzekraczal,5m. Jeeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysékewobodnego spadania natlebniy¢ do 1,0 m. W przypadku
niemazliwosci dotrzymania powsszych warunkow nalg zastosowérynny, rury teleskopowe, rury elastyczne
(rekawy) itp., jednalke nie jest to sposob zalecany. W przypadku koni@czich zastosowania rynny powinny
mie¢ zapewnion odpowiednd gtadkaé powierzchni i odpowiednidt nachylenia.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeia mana w wyptkowych przypadkach stosowaompy pod
warunkiem,ze kedg one przystosowane do podawania mieszanki zaajech wymaganiach, a w szczegdicio
odnasnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia krusazyw

Zagzszczanie mieszanki betonowej ngl@rowadzé przy pomocy wibratoréw pogralnych duej mocy (powyej
1,47 kW) i czstotliwosci powyzej 7000 drga na minug.

Dla zagszczania mieszanki w ptaskich elementach o gibmniejszej od 15 cm mma stosowa wibratory
powierzchniowe.

W elementach konstrukcji o bardzestym zbrojeniu uniemdiwiajacym prag wibratorami pogfzalnymi stosuje gi
wibratory petowe.

4. Transport

4.1. Transport cementu

Warunki dotyczce transportu cementu podano w p. 2.2.1.4. nin. ST.
4.2. Transport mieszanki betonowe;j

4.2.1. Zasady ogolne

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodbw

- naruszenia jednorodéa mieszanki (segregacji sktadnikéw),

- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu gtkowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub
zaprawy, wysychanie),

- zanieczyszczenia mieszanki, zmiany temperatury przekraczegj granice okrdone wymaganiami
technologicznymi.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiragyewnié dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki

betonowej o takiej konsystenciji, jakaktadata receptura dla danego sposobgszagania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystenciji mieszantarimavej badanej w miejscu uenia po transporcie, w

stosunku do zalmnej receptury mae wynos¢ 01 cm dla konsystencji KH-2 i KH-3 oraz +2 przy KH-KH-5

przy stosowaniu stdka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinnyZachowane wymagania:

- mieszanka powinna Bydostarczana w miejsce ukladania bez przetadunkéwazie koniecznéi liczba
przetadunkéw powinna Bymaozliwie najmniejsza.

- pojemniki wyte do przewgenia mieszanki powinny zapewatistopniowe i fatwe ich opedianie.

Szczegbtowe wymagania odmie zasad i warunkow transportu odtegq: norma PN-63/B-06251

i WTWIORBM.

4.2.2. Zalecenia odnénie transportu mieszanki betonowej

Dobrym érodkiem transportu mieszanki betonowgjsamochody z pojemnikami mieszaymi masg betonovg w
czasie jazdy.

W uzasadnionych przypadkach ima dopgci¢ transport mieszanki betonowej w pojemnikach doapaxhia
betonu umieszczonych na samochodach, pod warunkeéepgjemnik taki bezgomednio z samochodu zostanie
dzwigiem przeniesiony w miejsce uktadania mieszanki.

Do transportu mieszanki betonowej o konsystené&H>3, w ktérej maksymalnérednica ziarn kruszywa nie
przekracza 31,5 mm medy¢ wykorzystywane samochody wypasae w wanny z mieszadtami wahliwymi. W
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przypadku tegdérodka transportu mieszagkalezy chront przed wptywami atmosferycznymi (nastonecznienie,
opady) i zanieczyszczeniem.

W przypadku transportu mieszanki betonoswepgkami podanymi powsej odlegté¢ transportu nie mae
przekraczé& 4-5 km, a laboratorium betonéw zobagwrane jest do prowadzenia wzaooej kontroli mieszanki
betonowej w zakresie konsystencji, jednoraanaieszanki i jej temperatury.

Stosowanie do transportu mieszanki na betony hgdhoticzne przeroikéw tasmowych. jest maliwe jesli sa one
do tego celu specjalnie przystosowane.

Drogi po ktérych odbywa eitransport mieszanki betonowej powinny thigladle utwardzom nawierzchrg,
utrzymara w nalezytym stanie, aby wstgsy nie powodowaty segregacji skladnikdw mieszanki.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z weepsodukcji do miejsca ukladania powinierg loyozliwie
najkrotszy, aby pozostat dostateczny czas naegule i zagszczenie, przed wygiieniem objawéw pocgkow
wigzania. Czasy te powinno ustalaboratorium.

Orientacyjny maksymalny czaszcia mieszanki (bez domieszek modyfieych czas wizania) od momentu jej
zarobienia w zalenosci od temperatury zewtrznej wynosi:

- powyzej +20° C ~1 do 0,75 godz. - w temp. +20do I5C ~1 godz.

- ponizej +I5C ~1,5 godz.

Przy zastosowaniu domieszek czasy psgg powinny b§ ustalone laboratoryjnie.

Podczas intensywnego deszczu transport i ukltadai@ezanki betonowej natg przerwd, a betonowany element
zabezpieczg.

Niedopuszczalnym jest, aby w czasie transportu igszanki betonowej byta dolewana woda w celuicksgenia jej
urabialndci.

Mas; betonowy nalezy transportowa srodkami nie powoduaicymi:

- naruszenia jednorodic masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu gikozvego (bezpgednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powirayewnié dostarczenie do miejsca ukfadania masy betonowej o
takim stopniu ciekiéci, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgagzania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezands w stosunku do zatonego Projektem Technicznym

moze wynost 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betonéwsiych badanych metgdVe-be" r&nice

nie powinny przekracza

- dla betonéw gstoplastycznych 4 dd6,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 45.
5. Wykonanie rob6t

5.1.Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i hamegram robot uwzgtiniajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty betonowe.

5.2.Produkcja mieszanki betonowej

5.2.1.Wymagania ogoélne

Mieszank betonow nalezy wykonywa: zgodnie z receptrobocz dostarczamlub potwierdzag raz na dob przez
laboratorium. Recepta robocza uwgliia: wilgotna¢ i uziarnienie kruszyw stosowanych aktualnie dodpia;ji
mieszanki.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu nie powinna licksza jak 0,75 objosci zasypowej

betoniarki.

Wytwadrnia betonu musi prowadziejestr wykonanych zarobéw. Powinien on zawiarastpujace dane: data, nr
zmiany, nazwa obiektu, nr elementu dla ktérego pkowany jest beton, rodzaj betonu (wytrzynséjo
mrozoodpornéé, wodoszczelng itp.) nr recepty betonu, przerwy w produkcji, liezarobow, img i nazwisko
operatora i majstra nadzogaggo pra¢ betonowni.
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5.2.2.Dozowanie sktadnikow

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do produkciji mieszanki betgeppowinna by realizowana wg instrukcji
producenta betoniarki. W razie braku instrukcjifnbs¢ dozowania naley ustalt drogy préb (déwiadcze). Dla
najcz:sciej stosowanych betoniarek o ruchu wymuszonymcaase nastpujaca kolejnas¢ dozowania
sktadnikow:

a) kruszywo w catéci, tj. piasek +zwir,

b) cementijednoczaie woda,

c) domieszk nalezy dozowa na pocztku procesu mieszania.

Doktadna¢ dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej podartabicy 5-1

Tablica 5-1.

Dopuszczalne odchylenia w doktadnbdozowania

Warunki wykonywania betonu
Cement, woda, domieszki Kruszywo

Przemystowe +2 +3

5.2.3. Mieszanie skladnikow

Czas mieszania w betoniarce zgleod konsystencji mieszanki i wzrasta wraz z wiéth® mieszalnika.
Przedhienie czasu mieszania gdy mieszanka jest dobrzenalpest niecelowe. Minimalne czasy mieszania
podano w tablicy 5-2.

Tablica 5-2.
Pojemnd¢ betoniarki i . . L
[dm?] Najkrétszy czas mieszania przy konsystencji mielszan
poiciekiej plastycznej gptoplastycznej i wilgotnej

do 500 1,0 15

500 — 1000 15 2.0 Ust.allic’ -'doévyiadczalnie, ale n
mniej niz 2 min.

1000 - 2000 2,0 2,5

5.3. Uktadanie i zagszczane mieszanki betonowe;j

5.3.1 .Wymagania i warunki uktadania oraz zagszczania mieszanki betonowej

Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinng ailbywa zgodnie z zasadami oktenymi w normie
PN-63/B-06251 oraz WTWIORBM. Zaleca siby roboty betoniarskie byty prowadzone wedtuggpamu
betonowania, wchodzego w zakres dokumentacji technologicznej.

5.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej w blokach kotrsikcji hydrotechnicznych

5.3.2.l. Przygotowanie do uktadania mieszanki betawej

Przed rozpoagiem uktadania mieszanki betonowej powinna stwierdzona formalnie (zgodnie z WTWiORBM)

prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczegdoio - wymiary

geometryczne bloku oraz poprawstiavykonania deskow® rusztowa pomostow,

- zgodnd¢ z projektem utéonego zbrojenia oraz jego stateczno

- prawidtowas¢ ustawienia oraz kompletiibelementoéw stalowych przewidzianych do zabetonoavéglementy
stalowe powinny by dla kazdego bloku odebrane przez specjalistyczny nadzéestorski),

- prawidtowas¢ umieszczenia i zamocowanig&nauszczelniajcych dylatacje i szwy robocze, wykonanie izolaciji

itp.,
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- przygotowanie do betonowania powierzchni paeioposadowienia lub powierzchni przerwy roboczej
poprzedniego bloku oraz powierzchni blokéw przyjeggch,

- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gérnego pozhmtanowania bloku,

- gotowai¢ i sprawnd¢ sprztu oraz urzdzen do betonowania. usungcie wszelkich zanieczyszaz@odiaza, -
zwilzenie podiaa.

Deskowanie i zbrojenie powinno dpezpdrednio przed betonowaniem oczyszczonéraieci, brudu, rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinnygmwleczongrodkiem zmniejszapym przyczepn& betonu

do deskowania. Deskowania drewniane (jednorazoale}ynprzed betonowaniem zmogzwody.

Powierzchnie blokéw utmnych poprzednio powinny Byprzygotowane zgodnie z zasadami wykonania przerwy

roboczej p. 5.3.8.

5.3.2.2. Wymagania ogolne

Poszczegolne bloki betonowania riglevykonywa zgodnie z podziatem oldlenym w projekcie. Wydajnié
betoniarni powinna hyydostosowana do wielkoi blokdw.

Kolejnos¢ betonowania blokéw powinna byak ustalona, aby zapewniata iwos¢ odprowadzenia z rejonu rob6t
wod opadowych, wédaywanych do pielgnacji i czyszczenia blokéw oraz ewentualnych waphpwowych.
Przerwa przy ukfadaniu blokéwsiednich powinna wyno&inie mniej nk 5 dni.

Mieszanka betonowa powinnadgostarczana w sposéhygly przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu
i uktadania, aby utrzynéaodpowiednie tempo betonowania.

Spos6b podawania mieszanki betonowej w miejscadakia powinien b§tak opracowany, aby mpa byto uniki¢
przerzutéw czy przesuwd masy betonowej.

Wysokas¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie pawimnzekracz& 1,5m. Jeeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysékswobodnego spadania natebnizy¢ do 1,0 m.

W przypadku niemdiwosci dotrzymania powsszych warunkow naly zastosowarynny, rury teleskopowe, rury

elastyczne gkawy) itp.

5.3.2.3. Uktadanie mieszanki

Podiaze przygotowane do betonowania powinné fgigotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.

Zaleca s} aby mieszanka betonowa mogta Ippdawana w miejsce uenia bez pé&rednio z betonowozu lub gdy to
jest niemaliwe, za pomog pojemnikéw przenoszonychdigami na miejsce uf@nia mieszanki.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeida mana w wyptkowych przypadkach stosowaompy pod
warunkiemze bzdg one przystosowane do podawania mieszanki @aaiech wymaganiach, a w szczegdicio
odnasnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia krusazyw

Nie zaleca si do powszechnegazywania przy podawaniu mieszanki w miejsce uktadaymgen stalowych lub
drewnianych. W przypadku konieczooich zastosowania rynny powinny rizapewniog odpowiedmi gtadkaé
powierzchni i odpowiednidt nachylenia.

Mieszanka betonowa powinnadyktadana warstwami poziomymi o jednakowej grigbdostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do gsarzania. Warstwy mieszanki betonowej malektad& pasami
rownolegtymi do krétszego boku betonowanego bldkktadanie kadej nasgpnej warstwy natey prowadzé w
takim samym porgdku jak warstwy poprzednie;.

Niedopuszczalnym jestzywanie wibratoréw do rozprowadzania mieszanki betegj przy jej uktadaniu.
Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w blpkavinno by zakaczone przed rozpoeziem wizania
warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadku brakdlmosci zachowania tego warunku, nafevykona
przerve robocaz.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej powinienchystalony déwiadczalnie przez laboratorium.
Szybka¢ i wysokas¢ wypetniania deskowania mieszariketonovy zalezy od jego wytrzymaléci sztywndaci. W
czasie betonowania naleobserwowa zachowanie deskowia rusztowa czy nie nagpujag hadmierne
przemieszczenia. W razie stwierdzenia niedopusagehlprzemieszczenalezy przerwa betonowanie i
przygotow& powierzchng do wykonania szwu roboczego.

Gormg powierzchng ostatniej warstwy w bloku czy elemencie konstrukejezy wyréwna. Niedopuszczalnym jest
wyréwnywanie powierzchni bloku przez dodawanie wardinowych na stwardniatym betonie.zéd
powierzchnie te stanowbedg przerve robocz elementéw podlegagych ciénieniu wody, to nakey w betonie
umiesci¢ wkladki uszczelniajce szew, aby zamka mazliwa drog; filtracji wody przez przerwrobocz. Do
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uszczelnienia przerw roboczych mdgy¢ uzyte specjalnie do tego celu przeznaczodmyaPCV lub tamy z

blachy stalowej ocynkowane;.

Zaleca s}, aby betonowanie bloku paionego na uprzednio .wykonanym, rozpgicz

od utazenia warstwy kontaktowej. Beton kontaktowy powinpasiadé te same parametry (BH, W, F) co beton w
bloku lecz zawier&zwickszony iloé¢ zaprawy. Betonem kontaktowym o grgbowarstwy 8-10 cm nafsy
sukcesywnie pokrywiapowierzchng wezeniej wykonanego bloku i natychmiast przykryine wiasciwg

mieszanl. Czynndci te musz by¢ tak skoordynowane, aby istniata #liwos¢ zawibrowania obu warstw. Skiad
mieszanki betonu kontaktowego ustala laboratorium.

5.3.3. Zagszczanie mieszanki betonowe;j

5.3.3.1. Warunki zagszczenia

Mieszanka betonowa musi&gtarannie i rownomiernie zeggczana. Szczegélu wag nalezy zwrdci na

zag:szczanie wokot zbrojenia, kabli, przewodow, zakefww naranikach deskowaaby uzyska beton

pozbawiony kawern. Wibrowanie naleprzeprowadzado momentu zak@zenia intensywnego osiadania

mieszanki i zmniejszeniagsivydobywania pcherzykdw powietrza. Naty mie¢ na uwadze mdiwo$¢

rozsegregowania zeggczonej mieszanki przy zbyt dlugim wibrowaniu.

Butawa wibratora pogralnego powinna kiyutrzymywana w pozycji pionowej. &tkos¢ wyjmowania butawy

musi by taka, oby otwér po butawie catkowicie wypetni¢ siptynniory mieszank. Przy stosowaniu wibratoréw

pogrzalnych odlegté¢ sasiednich zagibien wibratora nie powinna liywigksza ni 1,5-krotny skuteczny promie

dziatania wibratora. Grulé warstwy zagszczanej mieszanki betonowej nie powinna Witksza od 0,75 do 0,9

diugcici roboczej czsci butawy wibratora. W celu prawidtowego potenia kolejnych warstw wibrator w czasie

pracy powinien b§ zagtbiony na 5-10 cm w warstpoprzednio uteonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych plagzey ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinn

zachodz na siebie na odlegié 10-20 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratopdgrzalnych, pedkos¢ posuwu wibratorow

powierzchniowych oraz skuteczny prorigziatania obu typow wibratoréw powiniendystalony déwiadczalnie

przez laboratorium dla kdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zageszczanie mieszanki betonowej nglerozpoczyna bezpdrednio po nalgytym roziazeniu porcji $wiezego

betonu w warstwie, przed rozpecEm procesu twardnienia.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej od momentu zarobiensaisidwiadczalnie w laboratorium.

Wibratory pogazalne naley wprowadzé w mieszanl betonovg w pozycji pionowej. Dopuszczalne jest

odchylenie wibratora od pionu okoto 30° przy gsarzeniu mieszanki w pobii poziomych tém dylatacyjnych.

Podczas zagzczania zabronione jest dotykanie butavibratora deskows zbrojenia oraz wszelkich elementéw

osadzonych w betonie. Bezpieczna odlégieprowadzenia wibratora od tych elementéw wynoSifipmienia

jego dziatania.

Na czas zagszczania mieszanki betonowej ngleapewnt wibratory rezerwowe (na wypadek awarii) w liczbie

najmniej 50% wibratoréw koniecznych do zagczania danego bloku czy elementu. Przed rozpasn

betonowania bloku dyirny elektryk obowizany jest sprawdgisprawné¢ wibratoréw i prawidtowsé

doprowadzenia energii elektrycznej.

Dla zapewnienia prawidlowego zmgczenia mieszanki betonowej konieczne jest poiez@nacownikow

wykonawcy:

- 0 zasg¢gu wibrowania butawy i jej wptywie na mieszank

- 0 maksymalnej grubioi warstwy zagszczanej mieszanki,

- 0 pozycji wprowadzania i ghokasci zanurzania butawy w zagzczonej warstwie mieszanki, e czasie
wibrowania i sposobie wyjmowania butawy.

Obstuga techniczna wibratoréw powinna przestrzdgharycznej instrukcji ich zytkowania.

5.3.4. Dokumentacja procesu betonowania
5.3.4.1. Ukladanie i zagszczanie mieszanki betonowgjowinno by kontrolowane w sposobagjty w czasie catlego
procesu betonowania danego bloku czy elementu preesonel techniczny Wykonawcy izymiera.

5.3.4.2. Przebieg procesu betonowanikazdego bloku lub elementu konstrukcji powinienébejestrowany w
dzienniku budowy z podaniem:
- obiektu oraz numeru bloku lub rodzaju elementudaty, godziny rozpogzia i zaka@czenia betonowania,
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- wymaganej klasy betonu, wodoszczélria mrozoodpornéci, konsystencji, sktad mieszanki, domieszek ip.,
sposobu, miejsca i liczby pobranych prébek kongrofnbetonu oraz ich oznakowania,

- temperatury powietrza w czasie betonowania oratkigjnformacji odnénie warunkéw pogodowych,

- temperatury i opadu stka wbudowywanej mieszanki betonowej,

- objetosci bloku roboczego i gruoi warstw uktadanej mieszanki betonowej,

- ilosci i typdéw stosowanych wibratoréw,

- $rodkOw transportu i podawania mieszanki betonowejigjsce uktadania.

5.3.4.3. Warunki przeprowadzenia odbioru m¢dzyoperacyjnegopodano w p. 8.1.

5.3.5. Wykonywanie betondw w okresie niskich tempatur

5.3.5.1. Wymagania og6lne

Pod pogciem niskich temperatur nalgrozumie& okres, w ktérynfrednia temperatura dobowa jestsza od +5°C,
a temperatura minimalna spada peni0°C.

W warunkach zimowych dla rob6t prowadzonych na bualdh hydrotechnicznych nale korzystd z zalecé
podanych w [1] oraz [3] uwzegdiniajac specyfik budowli hydrotechnicznych.

5.3.5.2. Przygotowanie masy betonowe;j

Przygotowujc masg betonowy nalery przestrzega podstawowej zasady ograniczenia w niej do minimniloéci
dozowanej wody oraz koniecz¥tostosowanigrodkéw umaliwiajacych wiazanie cementu na mrozie.
Temperatura betonu nie a®by¢ nizsza od temperatury krytycznej réwnej -1°C. Nie gisivéwczas uszkodzenie
betonu, ale przyrost wytrzymadta bedzie bliski zeru. Dlatego dla uzyskania praktycaniorzysci trzeba
doprowadzt do tego by mieszanka betonowa w momencie wbud@naosiadata temperatur10°C. Temperatgr
taka mozna uzyska podgrzewajc wod; zarobovg do temperatury 40-60°C. Podgrzamode zarobowy nalezy
miesz& najpierw z kruszywem, ktére posiada znackaezwtadné¢ cieplry i wymaga dhiszego czasu do
nagrzewania, a nggmnie dozowa do betoniarki cement. Natg bezwzgédnie wymaga aby kruszywo nie byto
zamra@one, a kruszywo drobne nie wysbwato w postaci zmemnych bryt. Kruszywa nie natg podgrzewa
oddzielnie do temperatury vigzej od 35°C, gdyoddaje powoli ciepto i wokét grubych ziarpdzie utrzymywa

sie wyzsza temperatura w rezultacie czeggaanie cementuddlzie nieréwnomierne. Podgrzewanie cementu jest
niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych najedazy¢ do osagnigcia wspotczynnika w/c < 0,55 oraz stosowania
sortowanych, wielofrakcyjnych kruszyw ¢gfoplastycznej konsystencji masy betonowej ledigbej na pograniczu
plastycznej i gstoplastyczne;.

5.3.5.3. Transport betonu

Czas transportu mieszanki betonowej na budowie mewiby skrécony do minimum i wyno&nie wiccej niz 20
minut przy temperaturze otoczenia -15°C i przy zaiiu,,ze temperatura masy w czasie transportu nie spadnie
wiecej niz 0 5°C, a pojemnig srodka transportowego nie jest mniejsza od®2 m

5.3.5.4. Ukladanie masy betonowej

Miejsce ukfadania betonu powinnodgrzygotowane w nagbujacy sposob:

- podiaze z gruntéw spoistych nie roe by przemarznite (grunt przemarzeiy nalezy usunyé),

- podiaze z gruntéw piaszczystych powinnodbgrzed betonowaniem catkowicie rozmooe, oczyszczone i
pokryte chudym betonem,

- przemarznjty chudy beton wzgbnie beton blokéw utmnych poprzednio powinien bypodgrzany np. pampod
przykryciem brezentowym przez okres co najmniepBdjodzin zalie od warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnia betonu blokéw uwonych poprzednio powinna &gkuta wedtug normalnych zasad stosowanych
przy przygotowywaniu podia,

- skuwanie w warunkach zimowych nie powinno¢byykonywane wcz@iej niz po uptywie 4 dni od dnia
zabetonowania.

W okresie niskich temperatur beton ina uktadé np. w szalowaniu z desek o grgbo32-36 mm. Zaleca @i
stosowanie deskowuisstalowych odpowiednio ocieplonych lub podgrzewdmglektrycznie.
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5.3.5.5. Pigjghacja betonu w okresie niskich temperatur

Piekgnacja betonu w okresie okionych temperatur polega na ostonie powierzchnigrogch plandekami lub
folig przykrytych warstw mat stomianych o grulsoi 5 cm. Przy uktadaniu ociefilealery zwracd& szczegdln
uwag; na naraa i kravwedzie blokéw, jak rownigz na miejsca przy zbrojeniu i stalowych elementach
wbetonowywanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskaniaougci na dziatanie mrozu moa przyjmowa w zaleznosci od
sredniej temperatury otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,

- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,

- 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C, - 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C.

W temperaturze ngzej od 5°C nie prowadzigspolewania woel.
5.3.6. Pie¢gnacja betonu

5.3.6.1. Warunki ogdlne

Spos6b pielgnacjiswiezego betonu powinien Bydostosowany do okénych warunkéw na budowie i pory roku.

swiezo wykonane bloki betonowe nalechrontt przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wptgw

warunkow atmosferycznych (wyptukiwaniem cementweprdeszcz, nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub

nastonecznieniem).

Ochrona$wiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosfarymi polega na stosowaniu daszkow

brezentowych, okryz folii lub brezentu, przykyz mat stomianych lub desek.

Piekgnacjaswiezego betonu powinna zabezpie¢heeton przed utratwody niezlgdnej, dla wizania elementu

i przeciwdziaté powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtowniatreymywaniu zewetrznych

powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez: - polewanie lub spryskiwanie wed

- ostonkcie, powierzchni betonowych zwdnymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lutdékning
geotechniczy,

- wykonanie obrzey w postaci watkdw z zaprawy (na poziomych powi@rdach betonu) i zalanie wed warstvg
0 gkbokasci 2-3 cm, przy temperaturze paej +5°C betonu nie naly polewa, a przed utratwilgoci chront
przez przykrywanie fodj,

- wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzatvej swiezego betonu nanoszonych zwykle metod
natryskovg.

5.3.6.2. Zasady pialgnacji i ochrony §wiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu najeutrzymywa w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 éhdlewanie
wodg betonu normalnie twardnigjego mana rozpoczynapo uptywie 24 godz. od chwili jego uenia.
Weczeniejszy czas rozpoeeia polewania, dla danego rodzaju betonu i dkrg/ch temperatur powietrza, okle
laboratorium. W okresie pierwszych trzech dni batatezry polewa w sposéb aigly (praktycznie kilkangcie razy
na dolg), a po tym okresie przez dalsze dni 4-5 razy n®.doo czasu rozdeskowania zabetonowanego bloku
nalezy rowniez polewa deskowania. Polewanie wykonuje pirzy pomocy wza gumowego z kcdwka

rozpylagca. Do polewania betondéw nalgwyznaczé pracownikéw przeszkolonych w zakresie obstugialtsstji
wodnej znajcych zasady piegnacji betonéw.

Woda uywana da polewania betonu musi spetniggmagania normy PN-88/B-32250. Niedopuszczalnysh je
uzywanie do pigjgnacji betonu wod powierzchniowych zawigmjch ttuszcze organiczne, oleje, mut oraz inne
zanieczyszczenia szkodliwe dla betonu.

Odkryte powierzchnigwiezego betonu powinny ldychronione przed wodami gruntowymi (przez ich craso
odprowadzenie lub wykonanie izolacji) przez okresiajmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

Obcigzenie powierzchni zabetonowanego bloku przez leglddki transportowe, rusztowania i deskowania
mozliwe jest po osgjgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 2,0 MPa pod warunkiem,
odksztatcenie deskowania nie spowoduje powstasiaugzkodze w dojrzewagcym betonie. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinnyclphronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowaniécian bocznych blokéw ni@ nasipi¢ gdy beton ogignie wytrzymaléc¢ co najmniej 2,5 MPa. Czas
po ktérym dopuszczalne jest ofpanie powierzchni zabetonowanego bloku oraz czagt@gm mae nasipi¢
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rozdeskowanie bocznych powierzchni bloku, zajeod klasy betonu oraz temperatury powietrza, dvdjtbeton
dojrzewa, okréa laboratorium.

Rozdeskowanie stropow, podgbdw belek itp. elementéw konstrukcyjnych riglevykonywa: w terminach i
zgodnie z zasadami oktenymi w p. WTWIORBM oraz norsmPN-63/B-06251. W czasie rozdeskowania nale
uwazaé, aby nie uszkodzizewretrznych powierzchni, kragdzi i naray betonu.

5.3.7. Wykaiczenie powierzchni betonu

5.3.7.1. Ocena powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych blokéw lub elemarid@tonowych powinien ldyzgtoszony laynierowi.
Obecnd¢ przedstawiciela biyniera w czasie rozdeskowywania jest obmkowa. Wszelkie wady i usterki betonu
(np. raki, nawisy, wycieki itp.) stwierdzone po deskowaniu powinny kyzinwentaryzowane i odnotowane w
dzienniku budowy. Iaynier razem z nadzorem technicznym wykonawcy ugtédsiminy oraz sposoby usgnia
poszczegolnych usterek i wad. Pawsge ustalenia natg odnotowa w dzienniku budowy.

5.3.7.2. Usuwanie usterek
Wszystkie stalowe elementyesén deskowa wystapce z powierzchni betonu powinny bgdkute na gbokas¢ 34
cm, a nasipnie obcgte na tej gibokasci. Pozostaty po odkuciu ubytek powinienchyypetniony zapraw
cementow marki "8" z dodatkiem zwkszapcym przyczepn& zaprawy do betonu stwardniatego (starego) i
zatarty pack drewnian lub filcows. Przed natpeniem zaprawy stary beton natedoktadnie zwiky¢. Wycieki i
nawisy zaprawy na powierzchniach, ktére pozasteidoczne lub i powierzchniach dylatacyjnych powirby¢
usunkte, najlepiej przez skucie i zeszlifowanie.
Zle zagszczone betony (tzw. raki) muskayé doktadnie zinwentaryzowane. Po ustaleniu przeyriera
i Projektanta stopnia ich szkodlige dla konstrukcji naley podp¢ decyzg o sposobie pogbowania: -
rozebranie i odtworzenie konstrukciji,
- iniekcja fragmentow rakowatych, -
wymiana fragmentéw betonu rakowatego,
- naprawa powierzchniowa.
W zaleznosci od decyzji, wykonawca musi przedstawio zatwierdzenia kynierowi technologi napraw i po jej
zatwierdzeniu przyspi¢ do prac naprawczych.

5.3.8. Przygotowanie przerw roboczych

5.3.8.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygawpowierzchni przerw roboczych
okreslaja: norma PN-63/B-06251 oraz WTWIiORBM.

5.3.8.2. Wymagania dla masywow konstrukcji hydroteenicznych

Przerwy robocze powinny bywykonywanescisle wg dokonanego w dokumentaciji projektowej podeiat

konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie ggsttwa i zmiany od dokumentacji mgdzy¢ uzgodnione z

Projektantem.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polggajna usugtiu szkliwa cementowego oraz zaprawy da

czesciowego odstonicia wigkszych ziarn kruszywa, nina wykona przez: - zmywanie silnym

strumieniem wody (pod dym cisnieniem 30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody iggpnego powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatow powstrzyoygh twardnienie betonu w przypowierzchniowej warst
bloku,

- skuwanie ¢czne lub mechaniczne,

- zmywanie, dnieniowym strumieniem pulpy wodno-piaskowe]j lubgkiawanie. Stosowanie do obrébki szwow
roboczychsrodkéw niszczcych struktug betonu jest niedopuszczalne.

Przygotowanie powierzchni betonu w przerwach roolezprzy pomocy strumienia wody pod wysokinngéniem

(30-60 MPa) jest najlepgz dotychczas stosowanychswiecie metod. Pozwala na obrébpowierzchni w

dowolnym czasie i nie narusza struktury betonu @gacyjedynie stabsze fragmenty.

Metods zmywania mieszaninstrumienia sgizonego powietrza i wody podsoieniem zaleca gido stosowania

przy wykonywaniu przerw roboczych. Czas po ktérym ¢hwili utazenia betonu) mima przysipi¢ do obrébki

przerwy roboczejetmetod okresla laboratorium. Metoglzmywania naley stosowa z zachowaniem zasad i
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warunkéw podanych w p. [8]. Przy metodzie tej nalsprawdzt czy nie wystpuje ewentualne zaolejenie
Sprezonego powietrza, ktére jest niedopuszczalne.

Stosowanie specjalnych preparatow dopuszezprsy obrobce pionowych przerw roboczych. Deskowagmzed
betonowaniem powlekaespreparatem zawiergym tzw. opé@niacz kontaktowy. Natomiast po rozdeskowaniu
preparat ten nahy natychmiast doktadnie zrdy powierzchni betonu silnym strumieniem wody pashieniem.
Specjalne preparatyywane do obrobki przerw roboczych nadgy¢ zastosowane, pod warunkiese, posiadaj
$wiadectwo dopuszczenia daytkowania wydane przez ITB, orae s uzytkowane zgodnie z instrukgj
producenta. Preparaty te przed zastosowaniem pgwiyinpoddane déwiadczalnym badaniom (w laboratorium
budowy) sprawdzagym ich przydatn& w konkretnych warunkach. Zasady obrébki pionowgcterw roboczych
z zastosowaniem opiiacza kontaktowego podaje p. [9].

Przygotowanie przerwy roboczej przez skuwanie jewiprzchni, w zasadzie powinno rdianiejsce w
przypadkach, gdy z #fiych przyczyn nie wykonagsjej przygotowania inpmetod, w odpowiednim czasie i po
uzyskaniu zgody lkyniera.

Skuwanie ¢czne mana wykonywa przy pomocy mtotkdw lub odpowiednio przy stosowampretow.

Skuwanie mechaniczne najewykonywa przy pomocy pneumatycznych groszkownikéw. Skuwaigepowinno
niszczy struktury betonu poza usuwgoienky warstwy o grubdci do 1 cm. Niedopuszczalnym jest
wykorzystywanie do obrébki szwow roboczych miotomepmatycznych.

Do obrébki powierzchni przerwy roboczej mejogkuwania mena przysipi¢ dopiero po czasie, w ktorym beton
osiggnie wytrzymaité¢ 2,0 MPa.

Skuwaniu powinno towarzysgzyoktadne czyszczenie odkutej powierzchni stalowsnaizotkami w celu usuggia
a odspojonego materiatu w postaci okruchéw i odgiyis a nastpnie zmycie skuwanej powierzchni silnym
strumieniem wody pod @hieniem.

Przygotowana do dalszego betonowania powierzchaerpy roboczej (niezakdie od zastosowanej metody
obrobki) powinna charakteryzowaie tym, ze znajdujce sé na niej ziarna kruszywa wraz z zapsasementow,
wykazup trwale powizanie z magbetonu.

Bezparednio przed betonowaniem naidhg przerw robocz naley ponownie zmy silnym strumieniem wody
pod cknieniem. Pozostatgi wody zbieragcej st w zagtbieniach powierzchni mugdy¢ usunéte przy pomocy
Sprzonego powietrza.

W przypadku konieczrigi polaczenia betonu po diszym okresie dojrzewania (np. kilku tygodni) z lmetm
Swiezym, przervg robocz nalezy przygotowé metod, zmywania pod wysokim énieniem lub metogiskuwania.
Po przygotowaniu powierzchnia przerwy roboczej pmai by poddana dtugotrwatemu i obfitemu naimihiu.
Bezparednio przed betonowaniem najez zagebien powierzchni usugt wode, wykona warstwe kontaktovy. W
odpowiedzialnych fragmentach konstrukcji (w celun@hacji wptywu skurczu) naley rozwazy¢ mozliwo$¢
zastosowania zbrojenia przeciwskurczowegaamego powierzchni przerwy roboczej w postaci siatgictow o
srednicy d = 8-10 mm oczkach 15x15 cm lub 10x10 cm.

Przygotowana przerwa robocza do dalszego betonaviamistrukcji, powinna kiyodebrana przez kygniera. Fakt
odbioru powinien b§ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, z jedescym podaniem wniosku o
kontynuowanie dalszych robét betonowych.

5.4. Dylatacje

5.4.1. Wymagania ogélne

W hydrotechnicznych obiektach z betonu dylatacjeipoy byt wykonane przez przegie w jednym przekroju
wszystkich elementéw konstrukcyjnych od poziomugamsvienia przez cawysokaé obiektu. Szerok&
szczeliny dylatacyjnej natg wyznacza uwzgkdniajgc wptywy temperatury oraz mbiwosé¢ nieréwnomiernego
osiadania, szerokoé ta nie powinna byjednak mniejsza kil cm. Szczeliny dylatacyjne powinnydy
wykonywane zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odlegtasci migdzy przerwami dylatacyjnymi powinny byistalone na podstawie analizy pracy konstrukcji
poddanej dziataniu skurczu betonu imity temperatur, zalecacsaby maksymalne odlegicl miedzy dylatacjami
nie przekraczaty:

a) konstrukcja poddana wahaniom temperatury z&amej:

- plyty betonowe - 4 m,

- inne konstrukcje betonowe - 5 m,

- plyty zelbetowe - 7 m,
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- inne konstrukcjeelbetowe -15 m;

Korony wszelkich konstrukcji z betonu (betonowycteibetowych jak np. mury oporows&iany dokéw, parapety)
powinny mi€ wience z co najmniej 4 ptow, ktérychsrednica powinna hydostosowana do rodzaju konstrukcji.

b) konstrukcje specjalne (elektrownie wodne, pfyiydamentowe jazévgluz, filary jazowe) naley dzieli¢
dylatacjami w zalenosci od technologii wykonania i rodzaju zabezpiecadmnstrukcji od wptywow zmian
temperatury (np. pod wadub ziemy) lecz w odsfpach nie wgkszych nk 20 m.

Podane odlegfzi migdzy dylatacjami nie dotygzobiektéw wznoszonych na terenach eksploatacjiigpepn a

takze przypadkow, kiedy wprowadzenie dylatacji jestikomne z innych wzgtléw niz wptywy

termicznoskurczowe.

Jezeli konstrukcja ze wzghu na swqj prag statyczm wymaga wgkszego odgpu miedzy dylatacjami, fakt ten
powinien by umieszczony w projekcie z podaniem specjalnejrteldgii betonowania.

Powierzchnie betonéw w szczelinach dylatacyjnyciipay by¢ gtadkie. Niedopuszczalnym jest pozostawianie na
powierzchni dylatacyjnej jakichkolwiek nierowdw w postaci wyciekdéw lub nawiséw zaprawy lub pdaesanie

na tej powierzchni elementow stalowyckzst deskowa. Niedopuszczalnym jest wypetnianie lub zasklemani
szczelin dylatacyjnych betonem lub zapgaw

5.4.2. Uszczelnianie dylatacji

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie wymagana jest weckeingé, powinny by wyposaone w zamknicia
(uszczelnienia) unienitiwiajgce przeptyw wody i wykonane zgodnie z rozzaniem podanym w projekcie.
Uszczelnienie dylatacji powinno &polaczone z innymi elementami uszczela@jmi przekrdj p¢trzenia (np.
rdzen, uszczelnienie podia).

Jako uszczelnienia dylatacji zaleca siosowanie tan z PCV specjalnie do tego celu produkowanych.
Przeznaczongone do zabetonowania w obwézach dylatowanej konstrukciji.

Tasma uszczelniara dylatacj musi by zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny, nizerntegé
przemieszczeniom i deformacjom w czasie betonowaltédéego powinna yumieszczona radzy dwoma
krawedziakami. Usytuowanie §ay w deskowaniu powinno bytakie, aby po zabetonowanisé fatdy lub
pierscienia uszczelniagego tamy pokrywata si z osi szczeliny dylatacyjne;j.

Tasmy uszczelniajce dylatagy powinny by szczegdlnie starannie zabetonowane, a beton wukbt naleycie
zag;szczony.

Niedopuszczalnym jest, aby w rejoniértadylatacyjnych wysipity jakiekolwiek raki czy kawerny. Naky

zwraca uwag na potaenie butawy wibratora przy zesgczaniu mieszanki betonowej w pahlipoziomo
usytuowanej temy uszczelniajcej. Usytuowanie powinno bytakie aby pozwalato na zeggczenie mieszanki
ponizej tasmy i uniknigcie powstania w tym miejscu kawerny.

Wszelkie padczenia tdm dylatacyjnych powinny hywykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy pomocy
specjalnych urgdzen np. zamawianych razem Ztaami u producenta. Pmizenia tdm pod ktem powinny by
wykonywane w postaci elementéw prefabrykowanyclstal@zanych przez producenténta W miejscu
wbudowania témy nalery wykonywa tylko polczenia doczotowe §a przycitych prostopadle do ich osi. Kde
pofaczenie tdm dylatacyjnych i spos6b ich zamocowania w deskdwamnsz by¢ odebrane przez igniera i
odnotowane w dzienniku budowy.

Niedopuszczalne jest przybijanigitauszczelniajcych dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek incte
dziurawienie. Témy ktore pozostajodstonete przez dhaszy czas przed ich catkowitym zabetonowaniem musz
by¢ zabezpieczone przed nastonecznieniem i uszkodméniachanicznymi.

5.5. Rusztowania

5.5.1. Postanowienia ogdine

Wykonanie rusztow@a powinno zapewiiprawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjiukc
Budowe rusztowa nalery prowadzé zgodnie z projektem spadzonym przez Wykonawauwzgkdniajgcym
wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztdvgwinno uwzgidni¢ ugiccie i osiadanie rusztowigpod wptywem
ciezaru utazonego betonu, zgodne z wat@mi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
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Rusztowania powinny spetrdiavymagania techniczne i warunki oki@ne w - WTWiORBM oraz normie PN63/B-
06251.

5.5.2. Projekt rusztowai i jego zatwierdzenie

W budownictwie hydrotechnicznym zaleca siosowanie rusztouwisstalowych inwentaryzowanych (do
wielokrotnego aycia). W uzasadnionych przypadka mdy¢ stosowane rusztowania indywidualne (do
jednorazowegoiycia). Spos6b monta, rozbiérki i konserwacji rusztowianwentaryzowanych powinien By
podany w instrukcji opracowanej przez produceniy gachowaniu przepiséw p. 5.5.1.

Wykonawca musi przygotowa przedtay¢ Inzynierowi szczeg6towy Projekt Techniczny rusztéwaboczych,
nioggcych i montaowych. Projekty te powinny gy zatwierdzone przez igniera przed przysgpieniem do
realizacji. Projekt Techniczny rusztoivpowinien uwzgddniat osiadania i ugicia rusztowa oraz podniesienie
wykonawcze prgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu dkppodiuwzne i poprzeczne byly zgodne z
Dokumentagj Projektov.

W Projekcie Technicznym rusztowanalezy rozwigzaé sposob opuszczania rusztawa deskowan podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkamigatzen stuzacych do tego celu.

5.5.3. Warunki wykonania rusztowai

Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny dvak zaprojektowane i wykonane, aby zapéwni
dostateczsp sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztofvaalery stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozwania, ktore
umazliwi g wlasciwg regulacg rusztowa.

Inzynier maze odméwi zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowyébljaizna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujce przeniesienia okgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia Wygkecy z
odpowiedzialnéci za jakd¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny bwykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blastiwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych w@8M-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 | Rvip
PN-81/H-84023. M#na rownie stosowa stal o podwyszonej wytrzymatéci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali mpdpy¢ stosowane pod warunkiem ustalenia pa@r dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalkoi stali przez odpowiednie placéwki naukowo badaavcz

Do lgczenia elementdéw rusztowanalezy stosowd sruby z tbem sz&iokatnym, ktére powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z natkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowianalezy wykonywa ze stali okggtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a naktki rzymskie napinajce wg PN-57/M-82269

Materialy do zabezpieczenia przed koggzpwinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

5.5.4. Pomiary osiada w czasie realizacji robét
Wykonawca winien zainstalowa urzdzenie zapewniage maliwos¢é wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwaciji osiatlaugie¢ rusztowa

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa
Dopuszczalne odksztatcenie elementdéw rusziostalowych, ktére mierzy sijako strzatk pomedzy nacignieta
strurg a poszczegOllnymi elementami gianka rury, potla, scianka lub srodnikiem ksztattownika)as
nastpujace:

dla czsci pionowych - 0.001 ich dtugoi i nie wigksza nk, 1.5 mm,

dla czsci poziomych - 0.001 ich diugoi i nie wigksza nk, 1.5 mm,

dlasciagéw - 0.002 ich diugd i nie wicksza nk, 2.0 mm,

Dopuszczalne odchytki wrednicach otworéw ng&ruby w elementach stalowych nie powinnylwieksze ni:

- 1 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5 mm - dla otworéw érednicy nominalnej powsej 20 mm,

- 5% nominalnejsrednicy otworu oraz 1 mm dla owakwod otworéw (tj. r&nicy pomedzy najweksz i
najmniejsa sredniq ),
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- 2mm oraz 3 % grubdai tagczonych elementéw - dla skmsci otworéw. Dopuszczalne odchytki w ustawieniu
rusztowa stalowych g nastpujace:

- =5 cm w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektioego w zatzeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obzén pionowych 0,5 % wysokei rusztowania lecz nie wiej nz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowet3-cm w rozstawie belek podwalinowych i oczepo#?2-cm
w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na ruszhalstpodwalinach wynogz

- = 10 cm -w réwnomiernym rozstawie poszczegolnyekek rusztu,

- % 10 cm - w poteeniusrodka cezkosci rusztu w stosunku do patenia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na ldetkz podktadéw wynogz-
15 cm dla odchylenia w rozstawie poszczegdinyatikiaa dw,
- 10 cm w potlaeniusrodka cezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatyctotypusztowa wynosz:

-+ 15cm - wrozstawie szeregow pali lub ram rusziiowych,

-+ 2.cm-wrozstawie podimic i poprzecznic,

- =1 cm - w dhugéci wspornikow,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej,
- 10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do waitobliczeniowej.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekra¢za
1/400 | - w belkach podavigarowych,
- 1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.5.6. Wymagania bezpiecaestwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecaniesrub faczacych

Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszysfkisy faczace czsci sktadowe powinny bycatkowicie
dokrecone. SzczegOblnie nale zwrdcik uwag na wiaciwy nacig $ciggdw w stzeniach poprzecznych i
podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowa

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowyachipoea by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
SzczegOlnie wane jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérgohuszaj si¢ dzwigi lub inne uradzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporrig uziemienia mierzona gdem zmiennym o estotliwosci 50 Hz nie powinna
preskracead 12 C 0 Odleplodd miedey neiomsami le powinng preckraoesd 16 m,

¢) Odlegtas¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac mardavych zachodzi mdiwos¢ zetknkcia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rowniprzewodow trakciji, linie te na czas prowadzersadt winny

by¢ wytaczone wzgidnie Wykonawca winien spaydzic projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczedia..
Doskp do rusztowa

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jesz@olone takie

wykonywanie rusztowg ze dos¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaijgo konstrukcji
rusztowania. €) Pomosty rusztawa

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi ggrami wysokéci co najmniej 1,10 mi z
kraweznikami wysokdci 0,15 m. Szeroki swobodnego prz&jia dla robotnikéw nie powinna bynniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinnasdbywa& w hetmach ochronnych, réwizi@racownicy znajdugcy sk

pod rusztowaniami powinni mihetmy. Podczas pracy najeustawté widoczne tablice ostrzegawcze. g) Praca
dzwigami powinna by wykonywana z zachowaniem odmngch przepiséw i instrukcji.

5.6. Deskowania
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Wykonawca zobowjzany jest do spogezenia we wlkasnym zakresie projektu roboczego deakodostosowanego
do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytéai@manych konstrukcji. Projekt ten podlega akcgptazez
Inzyniera.

Deskowania i zwjzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksptezapewnt sztywnac¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Konstrukcja deskowaowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta
oraz wielokrotnéc ich wzycia. Deskowania powinny spetdiswymagania techniczne okiene w WTWiORBM
oraz normie PN-63/B-06251.

Zaleca si stosowanie deskowiainwentaryzowanych oraz deskofvgprzesuwnych lub przestawnych,zéé
przewiduje s} duzg wielokrotng¢ ich wzycia.

Powierzchnie deskowigkonstrukciji szczegolnie viaych pod wzgidem hydraulicznym takich jak: spirale wlotowe
i rury sgce elektrowni wodnych, kanaty obiegowlaz i itp. powinny zapewntawysoki stopi@é gtadkaci
powierzchni betonowych. Stogigtadkdci tych powierzchni okréda projekt.

Zaleca s} przed wykonaniem deskowania o skomplikowanychateath sporgdzenie makiety, a w szczegoélnie
trudnych przypadkach modelu w skali 1:10 do 1:25.

Elementy konstrukcji rimej powinny by wykonane w warsztacie i poddane prébnemu niomta Rozstaw

zeber i stzen deskowania powinien Bytaki, aby odksztalcenia deskofvaie przekraczaty dopuszczalnych
odchytek wymiarowych deskowigpodanych w tablicy 5-3.

Przed przysipieniem do betonowania, powierzctinleskowania naky powlec maliwie cienkg warstwy srodka
zmniejszajcego przyczeprig betonu do deskowania.

Nie nalery dopuci¢ do zanieczyszczeniodkami zmniejszagymi przyczepn&t betonu powierzchni przerwy
roboczej, pgtdw zbrojenia oraz elementéw stalowych whudowywdéingdkonstrukeg. Srodki zmniejszajce
przyczepné&é betonu nie mogzniszczy jego struktury.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskainakresla tablica 5-3.

Tablica 5-3
Wielko$¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy wielkdci
A wymiaru w cm
Wyszczegolnienie
do 300 od 300 do 900 ponad 900

Przelewy +10 +15 +20
Wymiary zewrtrzne budowli +10 +15 +20
Wymiary szczegqlnle wae pod + 5 +10 +12
wzgledem hydraulicznym
Szwy robocze pionowe +15 +25 +30
Inne elementy wediug WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych wartdopuszczalnych odchytek wymiaréw, nalerzyjmowa
odchyiki wedtug projektu, uwajac je za wykraczafe poza wymagania tablicy 5-3.

Odchyiki dla deskowania powinny stan@vi,5 odchytek dla konstrukcji betonowepgdi 53 okreslone w projekcie.
Odbidr rusztowa i deskowa nalery przeprowadzézgodnie z trybem ustalonym w WTWiIORBM.

6. Kontrola jako $ci robét

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej orazepighcja betonu mugby¢ poddane kontroli jaki. Kontrola
ta sprowadza sido kontroli produkciji i kontroli zgodrigi. Zwraca s} uwag ha konieczn& przedstawienia przez
wykonawe i zatwierdzenia przez zamawjaggo planu kontroli jakii betonu, zawierggego m. in. podziat

obiektu na cgici podlegagce osobnej ocenie oraz szczeg6towe dkree rodzaju, liczebsoi i termindéw bada.

6.1.Kontrola produkcji
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6.1.1. Uwagi og6lne

Kontrola produkcji sprowadzagstlo tych czynnéci, ktére zapewniajjakosé¢ betonu zgodnz wymaganiami. $to
oceny wizualne i badania, jak rownianalizy wynikow, pozwalgge na ocegiusprztowienia, sktadnikow
materialowych mieszanki betonowej i betonu stwaaldigjo. Whcza s¢ tu réwniez kontrok przed betonowaniem,
kontrok transportu, uktadania mieszanki betonowej w miejsbudowania, zagzczenie i pielgnacg betonu
swiezego. Kontrola produkcji musi Byw catej rozcigtosci realizowana przez przegbiorcg generalnego,
podwykonawcéw i dostawcéw w zakresie dziatatipktéra ich dotyczy.

Niezkedne jest petne wypoganie (urzdzenia, laboratoria) potrzebne w celu przeprowaidz&antroli i bada
materiatow sktadowych mieszanki, Wéawosci mieszanki i betonu.

Wszystkie dane odsnie kontroli produkcji betonu na budowie albo wytwidbetonu poza budaywmusz

by¢ wciagnigte do rejestru albo do innych dokumentéw wskazygh szczegdlnie: - nazwe dostawcy i

nr $wiadectwa dostaw cementu kruszywa, domieszek, 8odat

- pochodzenie wodyaywanej do domieszek,

- nrrecepty na beton, - konsystengj mieszanki,

- stosunek c/w,

- ilos¢ wody dodanej do mieszanki,

- iloé¢ cementu,

- dak i godzirg pobrania probek,

- liczbe probek,

- kalendarz rénych czynnéci zwiazanych z uktadaniem i piginach betonu,

- temperatug i warunki atmosferyczne w czasie uktadania i pedgzietgnaciji betonu,

- elementy konstrukcji realizowanych poszczeg6lnyostdwami mieszanki.

W przypadku betonu towarowego dodatkowo:
- nazwe dostawcy,
- nréwiadectwa dostawy.

Wszystkie zmiany w stosunku do praggo transportu, ukfadania i zggczania mieszanki i sposobu pgracii
powinny by odnotowane w dzienniku budowy.

Badania realizowane w ramach kontroli produkcjidigje z normami lub wanymi przepisami, magby¢ brane pod
uwag w czasie kontroli zgodroi, jesli taka kontrola jest wymagana.

Betony mog by¢ rozwazane jako nalijce do tej samej partii §& sa wytwarzane pocavszy od cementu tego
samego rodzaju i tej samej marki, pochmajo z tego samegnddta, a take od kruszywa tego samego
pochodzenia i tego samego rodzaju (np. naturameahe). Jdi stosowane gdomieszki i dodatki to magone
tworzy¢ inne partie betonu.

6.1.2. Kontrola materiatéw, mieszanki betonowej i btonu stwardniatego

Materiaty podstawowe, spgiz materiaty produkcji i mieszanka powinnydlontrolowane w celu sprawdzenia ich
zgodndci z zat@onymi wymaganiami.

Rodzaje i czstotliwos¢ kontroli i bad& na materiatach podstawowych mieszanki betonowejaonu powinny by
prowadzone jak podano w tablicy 6-1. i odpowiadavniez wymaganiom projektu normy braowej "Beton
hydrotechniczny 1989 r.".

Tablica 6-1
Kontrola materiatow
Rodzaj Rodzaj badania, NI punkty . Miejsce pobrania Termln_ IUb,,
Lp. . . ST lub Metoda badania s czestotliwosé
materiatu kontroli . prébki -
inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement) . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie . L .
1. L - odpowiada - Przy kadej dostawie
swiadectwa dostawy )
1 zamoéwienid
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Dla kazdej
dostarczanej partii -

2. Czas wjzania 2.2.1.2. PN-88/B-04300 Magazyn bezparednio przed
uzyciem
3. Zmiana ohgtosci norma PN-88/B-04300 jw. j-w.
danego . .
4, Obecné¢ grudek | cementu P': 28/5 06251 jw. j-w.
oraz PN- p-S. 2.
. 88/B-06250
Wytrzymatcé na .
S zginanie isciskanie PN-88/B- | PN-88/B-04300 J-W- ¥
06000
Ciepto hydratacji pg Okresla producent di
6. 3i 7 dniach 2.2.1.2. BN-79/6731-17 - kazdej dostawy
Woda Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
zezrodet dystrybuciji
Sprawdzenie czy publicznej. Kade
woda nie posiada Tr6dio nowezrodio
7. Analiza chemiczna 2.2.3. | skltadnikéw saopatrzenia uzytkowane
szkodliwych PN- P pierwszy raz i w
88/B-32250 przypadku
watpliwym (np.
zanieczyszczone
rzeki)
Kruzywo® . Sprawdzenie czy
8. ,Sp.ra(;Ndien'Z ‘ - odpowiada - Przy kadej dostawig
swiadectwa dostawy zaméwieniu
Poréwnanie
wygladem zwykiym
Sprawdzenie w zakresie . . L .
9. wizualne - granulometrii, Srodki transportu Przy kalej dostawie
ksztattu ziaren i
zanieczyszcze
10. Skiad ziarnowy 2.2.2.4. PN-91/B-06714/15 Sktatkhey I. Przy pierwszej
11, Ksztalt ziama 2223 | PN-78/B-06714/16 jw. dostawie 2
nowegozrédta
Gestaié LW razie
12. POLRC PN-78/B-06714/13| j.w. watpliwosci przy
objetosciowa o .
kontroli wizualnej
13 Zawartag¢ pytow 2.2.2.2. PN-78/B-06714/13| i
' mineralnych 2.2.2.3. ) ) J-W-
Zawartgé 99292
14. zanieczyszcae 2'2'2'3' PN-78/B-06714/26| j.w.
organicznych e
Bezparednio przed
15, Wilgotnos 25.2. | PN-78/B-06714/18 j.w. uzyciem W celu
korekty receptury
mieszanki
I. Przy
. i i pierwszej
16. Mrozoodpornecjesli 2.2.2.3. PN-78/B Sktadowisko dostawie 11.W
wymagana 06714/19 razie
watpliwosci
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Sprawdzenie czy
17. ,Sp.rawdzeme 2.2.4, °dp°,W'f"‘d"’.‘ . - Przy kadej dostawie
swiadectwa dostawy zamoOwieniu i jest
prawidtowe
l. Przy
Domieszk? Poréwnanie z kazdej
18. Kontrola domieszki 2.2.4. |wygladem Magazyn dostawie II.
normalnym Podczas
uzytkowania
19. Badanie gstasci 2.2.4. Porowname z jow. W pr.zypzfldlku
gestaicig nominalry watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
20. Dodatki - w ,Sp.rawdzeme 2.2.4. zamoéwieniu i jest - Przy kadej dostawie
proszku® | swiadectwa dostawy :
prawidtowo
oznaczony
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
21. Dodgth W ,Sp.rawdzeme 2.2.4, zamoOwieniu i jest - Przy kadej dostawie
zawiesini® | swiadectwa dostawy :
prawidtowo
oznaczony
_ I. Przy kadej
Sprawdzenie dostawie Il. Podczas
22. Badanie gstcici 2.2.4. jednorodnéci Magazyn uzytkowania w razie
zawiesiny watpliwosci

D Zaleca sj pobiera& probki raz na tydziei przechowa aby w razie wtpliwosci wykona badania

sprawdzajce. Jéli cement jest atestowany przez dostawest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08 n@

zrezygnowa z bada wytrzymalaci(poz.5).

2 Naswiadectwie kadej dostawy powinny kyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzemiarce.

9 W przypadku wtpliwosci (np. obecné& grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jestzdity niz

podano w normach) oboyduje sprawdzenie wytrzymaiti cementu i czasu wizania wg PN-88/B04300.

Wskazane abywiadectwo dostawcy zawierato takinformacje dotycgce max. zawartai chlorkow

rozpuszczalnych, jak rownieewentualstendencgj do reaktywnéci alkalicznej.

® Zaleca si pobieranie i przechowywanie probek zzétaj dostawy, aby w razie potrzeby wykoénhadania
sprawdzajce.

8 llos¢ cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpamirimetonu.

Jeili istnieje kontrola ze strony producenta na miejpoodukcji materialéw podstawowych (kruszywa, catow) i
materiaty § atestowane to wykonawca nie musi sprawdzgpodndci materiatow z odpowiednimi normami - poza
badaniami wymienionymi w tablicy 6-I.

Kontrola wyposaenia musi by przeprowadzana w celu sprawdzenia czy skltadowisgizagizenia pomiarowe i
wagowe, aparatura kontrolna, wytwornie mieszan&tdhiarki),srodki transportu i inne,agsw dobrym stanie i czy
odpowiadas normom. Kontrola powinna Byprzeprowadzana w obecid Inzyniera. Czstotliwos¢ inspekciji i

préb podaje tablica 6-2.

Tablica 6-2
Kontrola wyposaenia
Wyposazenie, ) L
L.p. instalacje Kontrola / badania Cel Czestotliwosé minimalna
1 2 3 4 5
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Sktadowisko w

Sprawdzenie zgodsoi z

1. |haldach, Kontrola wizualna maganiami Raz w tygodniu
zasobnikach itp. wymag
2. Kontrola wizualna Spravydzeme czy ugeizenie Codziennie
pracuje poprawnie
_ Sprawdzenie czy doktadéio . .
Urzadzenia wagow Badanie dokladnai urzadzenig odpowiada I. Po zams?alc.)wamu
3. Wazenia wymaganiom gwarantowanyphl. Raz w miesicu
przez producenta I11.W razie watpliwosci
Sprawdzenie czy dozownik | Pierwsze dodanie kdego
4. Kontrola wizualna | dziala poprawnie i jest w dodatku (domieszki) W
Dozowniki dobrym stanie :jnlu robI(D)czym
dodatkéw instalonnt
(domieszki) Badanie doktadniwi | Sprawdzenie prawidtowoi zainstalowaniu
5. - . 1. Co miesic po
wazenia dozowania . .
zainstalowaniu
I11.W razie wgtpliwosci
Poréwnanie  iléci _ _ I. Po zainstalowaniu
6. | Dozator wody rzeczywistej ze Sprawdzenlg doktadioi IIl. Raz w miesicu
wskazaniem dozatora@pParatu pomiarowego H1.W razie watpliwosci
Urzadzenie dla Porownanie
& . zawilgocenia . . I. Po zainstalowaniu
pomiaru cigltego : Sprawdzenie doktadsoi o
7. . . rzeczywistego ze . Il. Raz w miesjcu
wilgotnaosci ) aparatu pomiarowego . L
K wskazaniem I11.W razie wgtpliwosci
ruszywa .
urzadzenia
8. System dozowaniz Kontrola wizualna Oc_ena _praW|diowm . Codziennie
kruszyw dziatania systemu dozujego
Porowna_mle_ masy . . I. Po zainstalowaniu
rzeczywistej Sprawdzenie doktaddoi o
9. o : Il. Raz w miesicu
sktadnikéw z masg dozowania LW razi DIIWOSCI
rzadam W razie watpliwosci
Badania okresowe wg Za0dnie z obovizUiaCYMi
instrukcji producenta| Sprawdzenie zgodsoi z goan . W’. ]q, y
. . przepisami w zalaosci od
10. | Aparatura do badalub norm albo danymi gwarantowanymi . :
obowigzujacych rzez producenta rodzaju aparatu ale nie
4 ) Jacy P P rzadziej nk 2 lata
przepisow
Mieszarki Sprawdzenie stopnia zycia
11. | (betoniarki, Kontrola wizualna P phiazyc Raz w miesicu

betonowozy, itp.)

urzadzenia

Kontrola pozwalajca sprawdzi czy procesy produkciji odpowiadajyymaganiom technicznym § prawidtowo
realizowane oraz czy beton jest zgodny z wymogamin wszystkimi innymi, musgby¢ przeprowadzone wg

tablicy 6-3.
Tablica 6-3
Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wgavosci betonu
Nr Miejsce
Rodzaj: kontroli, punktu . badan lub Termin lub czestotliwosé
badania STlub | Metoda badania pobrania monimalna
inne prébek
1 2 3 4 5 6
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Sprawdzt  zgodndg¢| Operator
1. 2.5. | dozowania sktadnikowwytwaorni Kazdy zaréb
z receptura betonu
l. W razie wgtpliwosci
Skiad mieszank przy ocenie wizualnej
betonowe) Laboratoryjne w 1. Przy .
5 ST | okreilenie ilosci miejsc| nieprawidtowej
' zat. 1 | sktadnikow w u sktadania | konsystencji
mieszance mieszanki 1. Przy
nieprawidtowej
zawartéci powietrza
Kontrola wizualna w
3. - celu poréwnania zj.w. Kazda dostawa
Konsystencja /Cem nomEy I Pierwsza dostawa i co
mieszanki wg PN-88/B0625( L .
najmniej dwa razy na zmian
4, 2.3.2 |oraz czas rozptywu |j.w.
. . robocz
stazka (tablica 6.1) . L
I. W razie watpliwosci
) I. Pierwsza dostawa i co
5 quart(té powietrza 233 wg PN-85/B0450( m najmniej raz w cigu dnia
mieszance p.3.10 II. W razie watpliwosci
I. Dwie prébki na 100 il
_ W miejscy Dwie  probki  na  zmian
Badanie _ wg PN-88/B0625( robocz lll. Min. 6 prébek na
6. | wytrzymatdici 24.2. 0.6.116.3 skiadania parte betonu IV. W razie
betond mieszanki | Watpliwosci min. 6 probek
. l. Jeden raz na 3000°m
Projekt normy na I Trzy  razy W
7. | Badanie nagkliwosci | 2.4..5. | beton hydrotechnicznyj.w. ' . .
1989 r. ok_r_eS|e wykonywania
konstrukcji
Badanie Przy pierwszym betonowani
8. | mrozoodpornéci 244. | jw. jw. nastpnie co 8000 rh
l. Dla konstrukcj
masywnych jedno oznaczenie
na kazde 5000 rtego samegp
Badanie - : rodzaju betonu
S wodoszczelngri 2.4.3. | W J- - Il. J Dla konstrukcj
niemasywnych dwa
oznaczenia dla kalego
rodzaju betonu
Inne charfa’kteryst_yb Zgodnie z normami IU Czestotliwos¢ do uzgodnienia
10.| (WP-  gstésc  Obl.l -, o episami alb i kdzy zleceniod
| odporndé na agres;, 4.5. | przepisami albo jw. pomicdzy zleceniodawe a
scieralngé itp.) uzgodnieniami wykonawg
Probki
11 Badanie nieniszezre wg PN-74/B06261 w( pPrzeznaczons
"| prébek) PN-74/B-06262 do bad#
niszcacych | Przed badaniem niszgzym
Badanie nieniszaze wg PN-74/B06261 wi W przypadku
12. 2.4.2. | PN-74/B-06262 Konstrukcja technicznie

konstrukcji

uzasadnionym
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Sktad mieszanki musi lByzgodny z receptgrustalon w badaniach wgpnych doranie korygowany w zalaosci

od wilgotngci kruszywa

2) Badania przeprowadzaegio 7 i 90 dniach dojrzewania probek.

% Badania te pozwglna opracowanie krzywej regresji potrzebnej doaaialinia wytrzymatéci betonu na podstawie

nieniszczcych bada konstrukcji.

Jesli wykonawca decyduje gina stosowanie betonu towarowego to musi prowadzmitrok wg wskaza tablicy 6-

4.

Oprocz tego powinien otrzyrdand producenta betonu towarowego atest z danyrazbgdnymi dla sprawdzenia

zgodndci dostawy z zaméwieniem.

tablica 6-4
Kontrole betonu towarowego
L.p. Przedmiot kontroli Kontrola/badania Cel CZ?SFOHIWOSC
minimalna
1 Sprawdzenie czy
Kontrola  produkcji mieszanLipro{mkc]a]est Zapewnienie prawidtowej I._Przy zawieraniu
. kontrolowana przez . - pierwszego kontraktu II.
betonowej u dostawcy L kontroli produkgciji . o
organ upowzniony do W razie watpliwosci
wydawania atestow
2 Swiadectwo dostawy ’Sp.rawdzenle Sprawclzlzenle CZ),/ d.OSt.aW iPrzy kadej dostawie
Swiadectwa odpowiada zaméwieniu
3 o Kontrola wizualna Porownanie z wygbem jow.
Konsystencja i jednorod®é normalnym
4 mieszanki Badanie konsystencji | Sprawdza siczy dostawa| _
wg tablicy 6-3 p.4 odpowiada zaméwieniu | jak w tablicy 6-3 p.4
5 Zawartag¢ powietrza w mieszancewg tablicy 6-3 p.5 jow. jw. p.5
6 Wytrzymat@¢ nasciskanie wg tablicy 6-3 p.6 jw. j-w. p.6
7 Badanie mrozoodporsa wg tablicy 6-3 p.8 jw. j-w. p.8
8 Badanie wodoszczelém wg tablicy 6-3 p.9 jow. j-w. p.9
9 Inne charakterystyki (np.estas¢
objetosciowa, odporn& na | wg tablicy 6-3 p.10 jw. j-w. p.10
agresg, szczelné itp.)

6.1.3. Kontrola podczas transportu, uktadania, zagszczania mieszanki betonowej i piegnacji betonu

$wiezego

W trakcie wszystkich czyndoi betonowania, kontrola powinna dotyézyrzynajmniej nagpujacych punktow:

zapewnienia jednorodsoi mieszanki podczas transportu i wbudowania,
zwilzenie podiaa i deskowa (bezpdrednio przed betonowaniem),
réwnomiernego rozkladania mieszanki w miejscu whvualua,
przestrzegania ograniazeo do max. wysokii spadania mieszanki w czasie podawania,
zachowania odpowiedniejggokasci kolejnych warstw,
jednolitego zagszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibn@v@ozsegregowania),
przestrzegania szybkt betonowania z uwagi na parcie wywierane na deakde,
przestrzeganie czasu dopuszczalnego eduyi mieszaniem sktadnikbw mieszanki
zag:szczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki iegagzaniem,

betonowej i jej
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- dostosowania szybkoi uktadania kolejnych warstw z uwagi na ichgoaienie (maliwo $¢ zagkbienia wibratora
w dolmg warstwe przy zagszczaniu gérnej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zaléqeojektowych,

- dostosowania metod péginacji do warunkéw otaczgjych i ewolucji wytrzymatéci,

- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betomiavev okresach chtodnych i gmych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian podogdysilne deszcze),

- eliminowania szkéd powstatych przy wibracji albaypwstrzsach wywotanych np. przez gwattowne
opr&nianie pojemnikow z mieszagketonovy,.

6.2. Kontrola zgodndci

6.2.1. Dane ogélne

Kontrole zgodndci przeprowadza siw celu sprawdzenia czy partia betonu jest zgodret@onymi
wymaganiami. Kontrola zgodic obejmuje pospowanie sprawdzage dokumentdéw dotygeych atestacji
materiatow i przeprowadzonych badaraz poréwnanie ich z wymaganiami obeauijacych norm i przepiséw oraz
zasadami podanymi w niniejszych "Warunkach Techmjich" (WTWiD-KHB), a take wymaganiach
projektowych.

Wskazane jest aby dla elementéw konstrukciji wykgohrz danej partii betonu spadzonoswiadectwo obejmuce:
- dat i okres betonowania (pogtek, koniec),

- rodzaj cementu,

- nrreceptury mieszanki betonowej,

- wymagania projektowe odgoie betonu,

- przeprowadzone badania §to rodzaj, terminy) i ich wyniki,

- warunki atmosferyczne w czasie betonowania ipighcji, -uwagi dotyczace wykonawstwa,

- - ocer jakasci betonu.

Zgodna¢ prowadzi do akceptacji, niezgodidanoze prowadz do czynndci uzupetniagcych. Jeeli rezultaty
bada nie spetniagg wymaga zgodndci, albo nie g dostpne, lub te wyskpity nieprawidtowdci przy uktadaniu
(np.: niekorzystne warunki atmosferyczne, niepréovich technologia), ktére ka watpi¢ w trwatas¢ lub
bezpieczastwo konstrukcji mog by¢ konieczne dodatkowe badania np. na odwiertachstkakcji, badania
nieniszcace itp. Rodzaj bada sposob ich prowadzenia powinierétprzedmiotem uzgodnienia pogdizy
Inzynierem a Wykonawg przy konsultatywnym udziale Projektanta.

6.3. Kontrola rusztowan

6.3.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu momia

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktalezyp wykonywa: zwlaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatréw i wysokich wod. Badania przeprowadazynier wraz z Wykonawg

6.3.2. Zestawienie i opis bada

a) Sprawdzenie zgodsw z Dokumentagj Projektove nalezy przeprowadzaprzez ogddziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Techniczawracajc uwag na schematy rusztowania, §ostupow,
stezen, belki wieaczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgéélmavymaganiami niniejszej Specyfikacji. b)
Sprawdzenie materiatdwadznych naley przeprowadzana bieaco.

c) Sprawdzenie materiatlow niestalowych rglerzeprowadzana bieaco.

d) Sprawdzenie osi podinej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu naley wyznaczy i utrwali¢, na przyktad za pomamacagnigtego drutu, osie rusztowania i
wykonywa pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osstu. Ustawienie w pionie sprawdz@ionem
ze sznurkiem.
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e)Sprawdzenie podpdr nale dokonywa przez ogidziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz jaom
doktadndgciag do 1 cm przy #yciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rdnych wysokéciowych naley przeprowadzaniwelatorem.

g)Sprawdzenie pgtzer nasruby naley przeprowadzakluczem dosrub, prébujc dokeceniesruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkigruby powinny by dokrecone catkowicie.

Sprawdza nalery wszystkiesruby pionowe i poziome oe, hczace poszczegdlne zasadnicze elementy rusziowa

oraz rusztowa z belkami wiéczagcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby fczace stzenia z konstrukegj nasng rusztowa nalezy sprawdza wyrywkowo, obejmujc sprawdzeniem nie

mniej niz 20 %srub.

W przypadku stwierdzeniage wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie gokna, naley sprawdz

wszystkiesruby laczace stzenia z konstrukaej

Podczas sprawdzenia nafe wykorzystd materialy z bada przeprowadzonych przez kontgoltechniczig

Wykonawcy.

h) Sprawdzenie nagjju $ciggdw i stzen nalezy wykonywa przez ogddziny zwisu i uderzenie w g nachgu.
Sprawdzeniu podlega nagi wszystkichsciggdw i stzen. W przypadku braku nagju naley przede wszystkim
sprawdzé dokreceniesrub faczacych kace $ciagu z konstrukej, a nasgpnie uzyské nacihg przez dokgcenie
nakretki dopinagcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania halevykonywa& przez ogidziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotycgcym przygtego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowawsadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu batl&orzyst& z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z patfklanaley réwniez sprawdzé, czy nie naspuje usuwanie si

gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

i) Sprawdzenie p@tzer rusztowania z podpgrpalowg nalezy wykonywa przez ogldziny na zgodn& z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wiezgcych jarzma naley wykonywa przez ogidziny.

[) Sprawdzenie belek toru pogidigowego naley wykona przez ogidziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i guay naley wykonywa przez ogidziny, pomiar przymiarem i préby
odrywania pogczy jedn reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzynpych bezpérednio konstrukcje mostaynalezy wykonywa przez ogidziny
i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do weja na rusztowanie nalg wykonywa przez ogldziny i wegcie na rusztowanie na
zgodnd¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztawaalezy wykonywa przez ogidziny,

a w przypadkach bugeych watpliwosci przez pomiar oporrici przewoddw uziemiagych aparatami elektrycznymi

oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkixi osiadania naley wykonywa przez ogddziny oraz pomiar kdnych przy ayciu

niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z \k@ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak rownie

zanotowanymi z poprzednich bada

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elemekthgtrukciji naley wykonywa przez ogidziny.

6.3.3. Ocena wynikéw bada
Konstrukcg rusztowa zmontowanych i édacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykoaambstu naley
uzn& za zgodn z wymaganiami niniejszej ST,4eli wszystkie badania daglavynik dodatni. W przypadku gdy
chat jedno badanie daje wynik ujemny, zmontow&onstrukcg rusztowania nale uzna za niezgodsq z
wymaganiami ST.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jeje&z wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by
doprowadzona do stanu zgodaoioz ST i cald¢ przedstawiona ponownie do bada
Wyniki bada powinny by ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowa nalery sporadza protokéty, ktére powinny zawieéa

- protokot bada po montau,

- sktad komis;ji i dag wykonania bada

- zakres badg

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgiji,
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- stwierdzenie odchylek przekracgajch granice dopuszczalne,
- ocere komisji przeprowadzagej badania,

Protokot badan w czasie eksploatacii:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgiji,

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przeamgleusztowa,

- wyniki ogledzin i bada $rub, naketek i nacigow,

- wykaz zauwaonych usterek,

- opini¢, czy praca na rusztowaniach zady wykonywana rownolegle
Z usuwaniem usterek.

Protokoty z bada powinny stanowd integrala czs$¢ Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola deskowai

Kontrola szalowa obejmuije:

sprawdzenie zgoddoi wykonania z projektem roboczym deskdwab z instrukcy uzytkowania szalowania
wielokrotnego aycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw wzalgch elementéw zgodnych z Dokumendac)
Projektows z dopuszczalntolerancy),

sprawdzenie materiatwzytego na szalowanie (klasa drewna, obéénadd itp.),

sprawdzenie szczeléa szalowa w ptaszczyznach i natach wkkstych.

7.0dbior robot

7.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny naley przeprowadgi po zak@éczeniu robét przygotowawczych do betonowania.
Przeprowadzenie tego odbioru polega na sprawdzguidndci wykonanych robot przygotowawczych z
dokumentagj techniczmi, aktualnymi normami, przepisami i instrukcjami,raakami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t oraz zapisami w dzienniku budowydz@ru autorskiego.

W czasie odbioru madzyoperacyjnego przeprowadzonego bémpinio przed rozpoeziem betonowania natg co
najmniej sprawdzi

poprawnd¢ przygotowania podia posadowienia,

poprawnd¢ przygotowania powierzchni poziomych i pionowyclgmv roboczych,

prawidtowas¢, geometr} i doktadnd¢ wykonania deskowai rusztowat,

sztywna¢ deskowa i rusztowa,

szczelné¢ deskowa (wycieki zaczynu),

przygotowanie powierzchni deskoivégtadkaé, srodki antyadhezyjne),

otwory rewizyjne,

usunicie z deskowai podtaza r&znych zanieczyszchenp. pytu, trocin, wiéréw, kamiengniegu, lodu, drutow
itp.,

prawidtowas¢ i doktadnd¢ wykonania zbrojenia,

sztywna¢ zbrojenia (stabilné), rozstaw pgtéw i odlegtd¢ od deskowania (dystansowniki),

czystG@¢ zbrojenia (zanieczyszczenie zmniejgeajprzyczepni np. oleje, smary,16d, rdza, tuszce st itp.),
prawidtowas¢ i doktadnd¢ wykonania takich elementéw jak dylatacjesmy uszczelniajce, izolacje,
konstrukcje stalowe przewidziane do zabetonowdpia i

elementy metalowe wbetonowywane (rozmieszczerabjlats¢, czystac,

gotowas¢, sprawné¢ i ilos¢ sprztu (lacznie ze sprgem rezerwowym) niezitinego do prawidtowego
przeprowadzenia betonowania,

srodki do ochrony i pielgnacji betondwiezego,

obecnd¢ niezlzdnego personelu,

przygotowanie powierzchni betonu starego w przehwaboczych.
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Odbiér midzyoperacyjny dokonywany jest komisyjnie i bierzeivwn udziat kierownik obiektu lub rob6t, zgnier
oraz w sytuacjach tego wymageych przedstawiciel generalnego wykonawcy, Projekitinne osoby, ktérych
obecnd¢ przy odbiorze jest konieczna.

Z odbioru mg¢dzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot, zawierajcy oceg wykonanych robét oraz wniosek o
dopuszczenie obiektu lub jego elementu do betonmyagdz zalecenia do wykonania przed pgdem dalszych
robét (betonowania).

Do protokotu naley dolgczy¢ wynik pomiaru geodezyjnego zawiegey rzedne odlegtéci w stosunku do osi
gldwnych oraz wymiary geometryczne przygotowanegimmowania bloku czy elementu konstrukcji.
Niezaleznie od sporadzonego protokotu z odbioru geizyoperacyjnego, natg dokong& odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy o przeprowadzonym odbiorze i dapzesniu obiektu do betonowania. Protokét o odbiorze
miedzyoperacyjnym mie by¢ zasgpiony wpisem do dziennika budowy pod warunkiemw dzienniku budowy
zamieszczonyduzie szczegotowy zapis dotyr przeprowadzonego odbioru.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powiniemyprzedzeniem powiadandidanzyniera, aby ten miat
mozliwo$¢ delegowania swego przedstawiciela. Od zgtoszestiavgpici do odbioru, przygpienie do czynnii
zwigzanych z odbiorem powinno nggi¢ nie p&niej niz w przecigu 24 godzin, a w przypadku skomplikowanego
odbioru (np. gdy wbetonowane mdjy¢ odpowiedzialne konstrukcje stalowe) niezpi&j niz w ciagu 3 dni.

7.2. Odbiér czsciowy i koncowy

Odbiorom podlegaj

- materiaty uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo, woda zarobowa), -
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na migjetowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu hydrotechnicaneg

Do odbioru kaicowego Wykonawca przedstawizimierowi dokumenty okriédajace parametry zastosowanych
materialéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczngeichaniczne wbudowanego betonu oraz operat z p@dmiar
geometrycznych wykonanych elementow.

Do dokumentdéw stanowtych podstaw odbioru kdicowego obiektu hydrotechnicznego riglelolaczy¢ schematy
kolejnasci betonowania i wyniki pomiaréw geodezyjnych stlisagce rzeczywiste polenie obiektu oraz
elementoéw konstrukcji wzgtlem osi gtéwnych.

Dopuszczalne wielkizi odchytek wymiaréw konstrukcji betonowej podandablicy 8-1.

Tablica 8-1.

Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy

L.p. Wyszczegolnienie wielkosci
d0300 | od 300 do 90ponad 900
1 | Wymiary zewgtrzne +15 +25 +30
2 | Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40

Wymiary szczegdlnie wane pod wzgidem

3 . +10 +15 +20
hydraulicznym

4 | Przelewy +15 +25 +30

5 | Inne elementy wg p.(1) - WTWIORBM
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Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych domangch odchylek wymiaréw, natg przyjmowa odchytki
wg projektu, uwaajgc je za wykraczage poza niniejsze warunki techniczne.

W przypadku stwierdzenia w czasie ba#anstrukcji niezgodriei z wymaganiami, oraz w razie uznania éato
lub czsci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymagamiamjektu i niniejszych warunkéw, nalg ustalt
czy w danym przypadku stwierdzone egstwa zagrzaja bezpieczastwu lub unieméliwiaja prawidtowe
uzytkowanie budowli lub jej agci.

Konstrukcja lub jej cgs¢, zagraajaca bezpieczestwu powinna b§ rozebrana, ponownie wykonana

i przedstawiona do badaZ odbioru kéicowego sporgza s¢ protokot.

8.Przepisy zwizane
8.1. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w bhutiotwie. Konstrukcje betonowezielbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowisk.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w bugiotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Nazwy i

okredlenia.
PN-85/B-0l 805 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwdictwie. Ogdlne zasady ochrony
PN-86/B-0l 806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie. Ogélne zasadyzytkowania, konserwaciji i
napraw.

PN-86/B-01810  Antykorozyjnie zabezpieczenia w budownictwie. ¥éiavosci ochronne betonu w stosunku
stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.
PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie. Ochrona materialowo-strukturalna.

Wymagania.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia pordgkniowe. Zasady doboru.
PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Podziat, nazwkreslenia.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie czas@Gaamia i statéci objetosci.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cegftfimych i wytrzymatéciowych.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i pipygnia probek.
PN-EN 480-1:12:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody khada

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultmeigkowa badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszgeze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrg badania wytrzymaioi
betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadanialZfd, nazwy i okréenia bada.

PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczar&ajci objetosciowej na wadze hydrostatycznej.

PN-77/B-06714/07 - Kruszywa mineralne. Oznaczangadici nasypowe;.

PN-89/B-06714/11- Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie skladu petrograficznego.

PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszcze obcych.

PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi pytow mineralnych.

PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczakiads! ziarnowego. PN-78/B-06714/16

- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztadtren. PN-77/B-06714/17 - Kruszywa

mineralne. Oznaczanie wilgotw.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Oznaczaaggkliwosci.

PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporso metod, bezpdredni.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartei siarki metod bromowa.

PN-78/B-06714/28
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PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. dzanie reaktywrigi alkalicznej. PN-88/B-06714/48
- Kruszywa mineralne. Oznaczanie grudek gliny.

PN-878B-06721.- Kruszywa mineralne. Pobieranie gkdi?N-88/B-30000

- Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydroiezhy. PN-88/B-30030

- Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-88/M-69710 - Spawalnictwo. Préba statyczna emamiia doczotowych gkzy spawanych lub zgrzewanych.
PN-81M-84023 - Stal okénego zastosowania. Gatunki. PN-82/H-93215

- Walcowka i pety stalowe do zbrojenia betonu. BN-88/6731-08 -

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6731-17 - Cement. Metody bad#®znaczenie ciepta uwodnienia.

8.2. Przepisy

[ 1 ] Warunki techniczne wykonania i odbioru roldtdowlano-montzowych. Tom | Budownictwo ogélne. €&
1,2i 3. Wyd. Arkady 1990 r.

[2] Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut ietologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 1989 r.

[3] Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodHg@irotechniczne budowle betonoweeibetowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betopeh i zelbetowych. C.U.G.W., Departament techniki,
Warszawa 1969 r.

[8] Instrukcja przygotowania metg@mywania pozioméw szwéw roboczycheaizy blokami

betonowymi masywnych budowli hydrotechnicznych. 4.B. przy Z.B.W.l., Warszawa 1970 r.

[9] Instrukcja wykonywania pionowych szwéw roboczychkaenstrukcjach betonowych przy

zastosowaniu ophiiacza kontaktowego. C.O.B.R.B.H. "Energopol”, \Warga 1978 r. [ 10] "Gospodarka
Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykonawstwo - betony

Instrukcja zabezpieczania przed kopokpnstrukcji stalowych za pomg@okrye malarskich. KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

8.3. Opracowania pomocnicze

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robotdewych budowli przelewowo-spustowej zapory Doloezy
Centralny Qrodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Hydrotechnegm "Energopol”. Warszawa 1976 r. [5]
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betopch dla budowy zespotu zbiornikéw wodnych Czorezty
Nidzica i Sromowce. C.0.B.R.B.H. "Energopol", Warea 1977 r.

[6] Warunki termiczne betondéw dla obiektéw zesprdbiornikéw wodnych Czorsztyn-Nidzice i Sromowce.
C.0.B.R.B.H. "Energopol" Warszawa 1977 r. [7] Wddurechniczne wykonania i odbioru robot betonowych
dla obiektow zbiornika wodnegiwinna Pogba. Centralny @odek Badawczo-Rrozwojowy Budownictwa
Inzynieryjnego "Hydrobudowa", Warszawa 1988 r. [11]tWgne stosowania normy PN-84/B-03264 w
obliczeniach statycznych i projektowaniu konstjukgdrotechnicznych. Politechnika Warszawska 1IZWBW
W-wa 1986 (maszynopis).

[12] Technologia i organizacja rob6t w budownictwiednym. Praca zbiorowa. Arkady, Warszawa 1977 r.

[ 13] Technologia prefabrykatow budowlanych. Bies&ind., Chrabczjski G., Hatadyniuk W., Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1978 r.

ZAL ACZNIK NR 1
Z-1. BADANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWEJ

Z-1.1. Sprzt do badan i odczynniki chemiczne:
a) komplet sit normowych do analizy sktadu granuloiyetnego kruszywa,
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b) suszarka laboratoryjna,

¢) waga laboratoryjna o doktadém wazenia do 1 g,
d) waga analityczna o dokfadée wazenia do 0,1 g,
€) naczynie szklane i metalowe,

f)  1-normalny roztwo6r HCI i NaOH,

g) fenoloftaleina.

Z-1.2. Wykonanie badania.
Proble mieszanki betonowej dzieligsha dwie czsci, z ktérych kada powinna mié objetos¢:
- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 31,5 mm - 2 dm3, -
przy stosowaniu kruszywa o wiek@ ziaren do 63 mm - 5
dm3,
- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 96 mm -10 dm3.

Obie czs$ci wazy sie z doktadnécia do 1 g. Jednczes¢ suszy s w temperaturze 105 do 1100C do statej masyzywa
z doktadndcig do 1 g. Zawart& wody W okrgla si wedtug wzoru:

W' = (A -B)/A *100%

w ktérym:
A - masa prébki przed suszeniem w gramach, B
- masa probki po wysuszeniu w gramach.

Druga cze$¢ probki przemywa siprzez sito o boku oczka kwadratowego 4 mm, acpag t czes¢, ktora przeszia
przez sito przemywaesprzez sito o wymiarach oczka kwadratowego 0,25 vwock z drobnymi frakcjami piasku

i cementu zbiera siw naczyniu. Pozostadd na sitach suszyestlo statej masy w temperaturze 105 do 1100C.
Wysuszone kruszywo przesiewa przez komplet sit laboratoryjnych, @ pozostatéci na poszczegdlnych sitach
z doktadnéciag do 1 g. Zawart@ poszczegolnych frakcji kruszywa'Kokresla si wedtug wzoru:

Ki'= Fi/D*100%
w ktorym:

F - zawartd¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach,
D - masa probki przed przemyciem na sitach w gr&amac

Zawarta¢ drobnych frakcji pytowych o wielkei ziaren poniej 0,25 mm P’ oraz cementu C' w % oifeesi wg
WZoru:

n

T'=p'+C=100-w HK;

io1

w ktérym:n

D K- suma procentowych udziatow frakcji kruszywa camzieniu powyej 0,25 mm.

i01

Nastpnie okrgla sic zawarté¢ cementu w pozostaioi po przemyciu probki. W tym celu wegozostat po
przemyciu prébki, po opadstiu drobnych frakcji na dno naczynia, zlewg, si pozostatczcs¢ wody i drobne

frakcje przescza przez lejek z filtrem. Z pozostéd na filtrze odwaa sk 20 do 30 graméw i suszy w temperaturze
160 do 200 C. W czasie suszenia probkresowo mieszasi
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Po odparowaniu wody préblpoddaje si dalszej analizie w celu oldlenia zawartéci cementu. Z przemieszanej i
wysuszonej probki odwa st 1,5 g (z doktadnézia do 0,1 g) i dodaje 50 chi-normalnego roztworu HCL. Proces
rozpuszczania probki w roztworze pfpiesza si przez rozcieranie i mieszanie porcelandagietls. Po 1

godzinie od ustania proceséw rozpuszczania (zamyklzielania gcherzykdéw gazu) otrzymany roztwor
miareczkuje si w obecndci fenoloftaleiny 1-normalnym roztworem NaOH. Okteesk ilo$¢ (M) roztworu NaOH

w cn niezkedng do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczendbki.

Identyczra prob; wykonuje s¢ z préblk cementu 1,5 g stosowanego w badanej mieszancedvetf) okrélajac

ilo$¢ R roztworu NaOH w ciniezledng do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczerimentu.
Procentow zawarté¢ cementu C’ w badanej probce odteesic wedtug wzoru:

coso  OMur g
500R
Procentow zawartd¢ pytow o wielkdci ziaren poniej 0,25 mm okréa si wg wzoru:

P):Ty_C)

Nastpnie oblicza si zawartd¢ sktadnikéw w kg na 1 m3. mieszanki betonowej wgdkzoru:

Ki=Ki’*|:|
c=cCc*O

wW=wn=+*10
P=P*[O

gdzie:
O - gestas¢ objetosciowa mieszanki betonowej w kgini’,
C’, W', P’' - 53 wielkosciami niemianowanymi.

Ogodlna zawart&@ kruszywa K w badanej mieszance betonowej wynosi:

n

koOk;op

il

Z-1.3. Wyniki badania obejmuja:

- skiad granulometryczny kruszywa,

- zawartd¢ kruszywa, cementu i wody, - zawart@¢ zaprawy,
- wartas¢ stosunku wic.

Z-1.4. Inne metodyDopuszcza gi stosowanie innych naukowo uzasadnionych metodzgnsitadu
mieszanki betonowe;j.

D.03.02.15. STAL ZBROJENIOWA

1.WSTEP
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1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zydanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektoayimerskich.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogollna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany8i'( stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktprzy
zlecaniu i realizacji robot na obiektachymierskich.

1.3 Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pgtdw stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektownyimerskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych,starkcje ustrojow niagych, ptyty przejciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40
mm.

1.4.2. Walcéwka w kegach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadidh zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu— wigzki drutéw, petow lub kregi tego samego gatunku o jednakowsegdnicy
nominalnej, pochodgze z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zlefoprefabrykowanych, wykonggy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na eskakemystow, na podstawie dokumentacji
techniczne;.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojar wydanie produkcyjne obejnage jedm lub
wiele érednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wielelzajow materiatow (walcowka, gy w
roznych dlugdciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posjacia jeden unikatowy numer
pozwalajicy nasledzenie wytopdéw tytego materiatu oraz przygotowanie wdavych dokumentéw.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identgfikabrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentadiechniczn. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wigzkach, w zalenosci od liczby sztuk. Kada wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Og6Ine wymagania dotycace materiatéw
Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob4t powinny &ygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektynierskiego ména stosowé@nastpujagce materiaty:-
stal do zbrojenia betonu,
- drut montaowy,
- podkiadki dystansowe,
- elektrody do spawania gow zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu Do zbrojenia betonowyatskakcji mostowych naly stosowa stal klas i gatunkéw
zgodnych z dokumentacprojektovg oraz ST.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na budgwinna mié udokumentowan zgodndé¢ z odpowiednrj normy
lub aprobag techniczi (wydary przez upowzniong jednostk naukowo-badawez np. IBDIM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw Krednic, nk okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Dokumenty kontroli

2.2.4.1.Swiadectwo odbioru Do kalej partii walcowki, pgtow wytworca jest obowizany dogczyé dokument
kontroli —swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2008, [dtwierdzajcy zgodndé wyrobu z wymaganiami
odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W pagku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni olawj
dokumenty okréone w punkcie 2.2.4.3.
W swiadectwie odbioru naly pod&:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) dat wystawieniagwiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobathtecznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz skiad chemiczny wg analizy wytopowejnggs partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po diaekadej wigzki pretow, kregu lub do wizek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanegpbnojarni naley pod& w sposoéb trwaly:
a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacg wyrobu (nazw, nazw handlovs, gatunekgsrednicc nominalr, masg wiazki lub kregu, numer
wytopu),
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aptghiechniczne;j,
d) numer i da¢ wystawienia certyfikatu zgodsa,
e) numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiod,
f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowgo w zbrojarni),
g) dlugas¢ teoretyczp lub diugdci pocatkows i koncowy dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,
h) numer stallisty zawieragej pozycg w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycgtgch w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zémaij

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabwanego w zbrojarni

Obowigzujg nastpujace dokumenty:

a) stallista— oznaczony unikatowym numerem wykaz ppayraz z liczly sztuk srednig, dlugcicig, odnanikiem
do rysunku z dokumentaciji technicznej. Numer stllividnieje na wszystkich metkach przstpch do pozycji
ujetych w stallicie,

b) deklaracja zgodrigi dostawy — dokument zawiegay nasg¢pujace dane:

nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumejntachnicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawionedeklaracje zgodriai,

- dane osoby wystawigjej dokument wraz z podpisem,

- wykazswiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dladej srednicy i dla kadego wytopu pitow i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (pamprodukcyjnych) obejmuijcej (obejmujcych)
dostaw, dla kt6rej deklaracja zgodém dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) s$wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na maledayte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgoanie
wykazem $wiadectw odbioru witym w deklaracji zgodniei dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5.Wady powierzchniowe
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Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknigé, pecherzy i naderwi@ W technologicznej prébie
zginania powierzchnia prébek taknie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i rozwarstwie.

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwieniagliecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowak jrysy, drobne tuski i zawalcowania, udenia
niemetaliczne, w#ery, wypukigci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd 3 dopuszczalne:

- jesli mieszcz si¢ w granicach dopuszczalnych odchysegdnicy dla walcowki i pstéw wg odpowiednich norm
lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od $rednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych csrednicy
nominalnej do 25 mm, 28,7 mm dla pgtow o wigkszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jélednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krege nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oekzesy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rémwvigmiary
i rozmieszczeniezeberek,srednice rdzenia powinny odpowiadavymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych2.3. Drut montazowy

Do montau pretow zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.ag@tkowego.Srednica
drutu wigzatkowego powinna liydostosowana déednicy petow giéwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm.
Przysrednicach wgkszych nk 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
2.4.Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowgchetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe mudm¢ mocowane do ptow. Nie dopuszcza sistosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegtly lulzidw stalowych.
2.5.Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malgtosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio

do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, peepkacji Irkyniera.

3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”it 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji nagpujacy sprzt: -

gictarki,

- prostowarki,

- nozyce do cicia petow,

- sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji fiyniera. Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spatnivymagania obowzujace w budownictwie ogélnym. W
szczegOlnéci wszystkie rodzaje spgt jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnyctsprawne oraz
posiada fabryczn instrukcg obstugi. Spret powinien spetni@wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny ¢bgpecjalnie oznaczone. Sprzten powinien podlegakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obskapigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza giw wigzkach zwjzanych drutem stalowym, walcOwib srednicy do 8 mm lub tane co
najmniej w trzech miejscach, a walcéw kregach zwgzanych co najmniej w czterech miejscach réwnomeerni
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracz t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny Ryprzewaone odpowiednimiérodkami transportu, w spos6b zapewigj
unikniecie trwatych odksztaldeoraz zgodnie z zamoéwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozji w okresie przed wbudowaniem. Naje
dazyé¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niezmeman na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozj stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym patrgi,
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moze by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M}0®O ,Wymagania ogd6ine”[1], pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyggodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej OST. Podstawowe czyoh@rzy
wykonywaniu robot obejmaij
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do uenia,
monta zbrojenia,
taczenie petdw,

. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:—
ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét uwzgbniajacy
wszystkie warunki, w jakichdalg wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostan m.in. okrglone miejsca i spos6hdzenia petdw, j&li nie zostato to podane w dokumentacji
projektowej.5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

agrwnPE

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nadg oczyci¢ z zendry, lianych ptatkdw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryg rdzy oczyszcza siszczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu tyagprawdzs
wymiary przekroju poprzecznegogpdw na zgodn& z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty tectmeg
Stal tylko zabtocosm maozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal
naraorg na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody stodly. Prty zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub fartolejng, nalezy opal& az do catkowitego ususcia zanieczyszcze

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmephe przez liyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyproste. Dopuszczalna wiell© miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniamalezy prostowa
za pomog kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3.Ciecie i gicie pretow

Ciecie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatlow. Wskazajest
sporadzenie w tym celu planugiia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gjcie przeprowadzasprzy pomocy
mechanicznych nity. Dopuszcza sirowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie prtow naley wykonywa® zgodnie z dokumentacprojektovg i norma PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgicia pgtoéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny lmdginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwréci uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalnegstam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtéw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna oftl&g spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktérych zaggiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, naley stosowé srednic zagecia rowry co najmniej 20 d. Wewttrzna srednica
odgkcia strzemion i pitdbw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagprojektows i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betomutéeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigt@v wzgkdem siebie i wzgddem deskowania nie nae ulec zmianie. W
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konstrukcg mozna wbudowa stal pokryg co najwyzej nalotem nie tuszazej st rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innydmodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogonblodzonej, stali, ktéra
byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle petow i powierzchni przekroju elementiglbetowego
powinna by zgodna z dokumentagcprojektow i powinna wynosi co najmniej:

- 0,07 m —dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i padpasywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor magylin

- 0,05 m-—dla pitow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m—dla zbrojenia gtéwnegawigarow,

- 0,025 m - dla strzemiorzdiigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla witasciwej grubdci otulenia pgtow betonem, naley stosowé podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewianych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdln
podkitadek z pgtdw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysckécian pionowych utrzymuje skonieczne otulenie
za pomog podktadek plastykowych pigieniowych. Typ podkiadek dystansowych powiniert lratwierdzony
przez Irkyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych gzty na
przeckciach petdw powinny by polgczone przez spawanie, zgrzewanie lulgzanie na podwoéjny krzy
wyzarzonym drutem wgzatkowym osrednicy nie mniejszej ni1l,0 mm (przysrednicy petdw powyzej 12 mm o
srednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednisokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalstechodzenie i transportowanie materialdw po wgkgm
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie prtow
5.6.1.Zasadydczenia pgtow

t aczenie petoéw nalery wykonywa: zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].

5.6.2.L 3czenie pgtdw za pomog spawania Do zgrzewania i spawanietfwv mogy by¢ dopuszczeni tylko spawacze
majacy odpowiednie uprawnienia. Nie najespawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezgerej ni -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownejyoalbo
aprobaty technicznej. W mostowych obiektach drogdwglopuszcza sinastpujace rodzaje spawanych
polaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapibikolist,
- czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustropspoiry z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiny z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustropspoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych nadg przyjmowa wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny bByotazone poza odcinkami krzywizn ggow. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.5.6.3.Laczenie pgtéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitgczenie na zaktad bez spawanias@einie drutem) pitéw prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagilis. Skrzyzowania petow nalery wigzac migkkim drutem lub spawaw
ilosci min. 30% skrzyowan. Dtugdéci zakltaddéw w pajczeniach zbrojenia nale oblicza: w zaleznosci od ilosci
tagczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej diégo kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Dopuszczalny procent gdw fgczonych na zaktad w jednym przekroju nie zmdoy¢ wickszy ni: — dla prtow
zebrowanych: 50%; dla prtow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mma hczye na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbroppazecznego,
niepracujcego. Odlegtéc w swietle prtdw faczonych w jednym przekroju nie powinnatbhyniejsza i 2 d i niz 20
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mm. 5.7. Kotwienie pretéw Rodzaje i dtugéci kotwienia petow w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy
betonu nalgy obliczat wg normy PN-S-10042:1991 [&.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych nal& prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdédowy obiektu i
roboty poradkujace.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0go0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagan@otne”, pkt 6.
6.2.Badania przed przyshpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy avgkvaniu
robdt budowlanych, potwierdzgge zgodné¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentpojijektowe;.
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w ST lub
przez Ireyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materialtdw polega na sprawdzeniu jédiomateriatdbw na zgodré z dokumentagj
projektowg oraz podanymi wej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo naley sprawdzé:

- zgodna¢ zamodwienia materiatu z przywieszkandiniadectwami odbioru stali,
— stan powierzchni gtéw,
- wymiary przekroju poprzecznego i diugo pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostaregoma budow kazdorazowo naley sprawdzs:

- zgodnd¢ dostarczonej partii z zamowieniem,

- zgodnd¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stad)st

- stan powierzchni gtow,

- wymiary przekrojow poprzecznych i diugo pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figw
przypadku pozycji gitych.

Nie ma konieczn&i wykonania dodatkowych badladla stali zbrojeniowej speiniggej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dlarydb przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktorych nie wyspity watpliwosci co do wiaciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku naje
zgtosic reklamacg producentowi lub podda prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzp wykonaniu
dodatkowych bada podejmuje laynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca aleaykonanie
dodatkowych badajednostce badawczej. Dodatkowe badania grmlgejmowé catas¢ lub cz$¢ wymienionych
ponizej bada:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastyczwoRe. (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatgi na rozcaganie R, (MPa),

- sprawdzenie stosunkufRe (-),

- sprawdzenie wydkenia A (%),

- sprawdzenie wydienia Ay (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

— sprawdzenie odpordoi na obcizenia zngczeniowe - sprawdzenie odporgoi na obcazenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badaniespetniajcych wymagéa odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odesta parte stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia petdw przez spawanie w niskiej temperaturze habada stal na udarni.
Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przygpieniem do betonowania, musidygokonana przez hyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.zynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z
dokumentagj projektowy i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i$db pretdw, ich srednic, diugéci i
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rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewloi utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— érednice i ildgci pretow, — rozstaw pgtow,
- rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dhugaos¢ pretow,
- potozenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwié pretow,
- wielkos¢ otulin zewrtrznych,
- powigzanie (padczenia) zbrojenia mdzy sola, - pewndci utrzymania polgenia petdw  w  trakcie
betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- roznice w rozstawie ngdzy prtami gtéwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
- roznice w rozstawie ptow w $wietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
- odstp od czota elementu lub konstrukcji nie xacsk rézni¢ od projektowanego o wéej niz + 1,0 cm,
- dhugaoi¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien ¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢Zzo,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 0,5 cm,
— otuliny zewretrzne powinny b¥ utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatnj 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekraéz20%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrog gtdwnego nie powinno przekraéz&%, —
miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekraczax 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepddawosci obciza Wykonawe robot,
niezalenie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g06lIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali &tesy, zgodnie z dokumentacj
projektows. Do obliczania zobowgzania przyjmuje siteoretyczy ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tckm
teoretyczy dhugas¢ pretéw poszczegoélnychrednic, lub sumaryczndiugas¢ teoretyczn wymiaréw gabarytowych
w przypadku figur gitych, pomnaong odpowiednio przez ich magednostkowy w kg/m. Nie uwzgidnia sé
zwigkszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawe:tow osrednicach wikszych od wymaganych
w dokumentacji projektowej, chybze uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wliczacsstal wzyta na zaklady przyakzeniach pgtow.

8.ODBIOR ROBOT
8.1.0g0dIne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@00,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr roboét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- zgodna¢ wykonania zbrojenia z dokumentagjrojektovs, pod wzgédem gatunkéw stalgrednic i ksztattow
pretéw,
- zgodndci z dokumentagj projektovy liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyéw,
- rozstaw petow gtéwnych i strzemion,
- prawidtowaici wykonania hakéw, ztz i dlugdci zakotwien pretdw, — zachowania wymaganej projektem
otuliny zbrojenia,
- czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.
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Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 /Magania
0go6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitéw stalowych,

- laczenie pgtdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (eviemlnie z uwzgjdnieniem stali zzytej na
zaktady),

- mont& zbrojenia przy gyciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentgmjojektovy i
niniejsz OST,

- wykonanie badai pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojeniapstanych wiasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia rownie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny dwykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
OST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST):

1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwsyonej cigliwosci do zbrojenia betonu. &y i walcowka
zebrowana.”

4.  PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokuraeritontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajakal zbrojeniowa. Postanowienia ogéine.”

6. PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty koritrdlykaz informacji wraz z opisem”

D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sjlwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakanh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniudlizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrs&lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamboganymi w
ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.0gdIlne wymagania dotycgce robdt

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogoprie™.5.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wylazych zmienné¢ nosnosci pod wptywem zmian
wilgotnasci, nalezy przewidzi€ - i uwzgkdni¢ w cenie jednostkowejze w przypadku niesprzyjggych warunkow
wilgotnosci podiaza maze zaistnié koniecznéé zastosowania np. dodatku wapna lub inn@gdka do przesuszenia
gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu l@aydéa wymaganej rimosci podiaza wg pkt.

6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. 0goblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. _Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;

Inzynier maze dopydci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, - walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt
wibracyjnych.

- innego sprgtu dopuszczonego przezzimiera
Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymaganidnagjdpkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0906Ine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST.DMU.00@OWymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do profilowania i zagszczania podita bezpérednio przed rozpoeziem robot
zwigzanych z wykonaniem taw dla krammikéw i obrzey. Wczeniejsze wykonanie tych roboét jest live
wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie me odbywa si¢c ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem warstwy
warstwy ulepszonego podia.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarikta w planie i profilu powinny byywcze&niej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow

Rodzaj sprztu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzorgereboty i

do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregposdb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigt wykorzystany zgodnie z ustaleniami Rysunkach i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad vejsie wskazane przezzjmiera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podizga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysacadalezry
usuryé bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogo ktére ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedmych podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest
spetiony i wystpuja zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania Wykonawca powinggulchné
podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia okrdonego w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne".
Jezeli rzedne podtaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i woudowania dodatkowego gruntu, tiena
przystpi¢ do profilowania podiga. Sciety grunt powinien bg natychmiast odwieziony na odktad.. Begmainio po
profilowaniu podiga naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieré$anpowstate
przy zagszczaniu powinny hynaprawione przez Wykonawev sposOb zaakceptowany przezyiniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowaneqo i zagszczoneqo podima

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przyspuje natychmiast do wykonania taw, to powinien ahezpiecz§ podtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, w sposoOb zaakceptowany przeyriera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przemwpbotach, to
przed przysipieniem do wykonania taw nafg odczekd do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. W takim
przypadku dodatkowe naprawy wykonywanea koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakdci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogoé|okt"6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 1.

Tablica 1 - Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna co20m

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Zagszczenie, wilgotn& gruntu podtaa | w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;j

7 Nasnos¢ podiaza w 3 punktach na 2000 m2

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykonacw punktach giéwnyc
tukéw poziomych

6.2.2. _Szeroké koryta (profilowanego poda)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Réwn& koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowvy tata zgodnie z normnBN68/8931-
04.
Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierbwnaci nie mog przekracz&a 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z Rysunkami z tolerasci 0,5%.

6.2.5. _Radne wysokéiowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6. _Zagszczenie koryta (profilowanego potid
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Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy
niz 1,0.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekre&lonych zgodnie z zatznikiem B do PN-S02205:98
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotfiogruntu podiéa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.2.7. _Neénas¢ podicza

Nosnos¢ nalezy sprawdzé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego ipad) przez pomiar wtérnego
modutu odksztalcenia E2 piyb srednicy 300 mm, zgodnie z zaknikiem B do PN-S-02205:98.

Nosnos¢ podiaza jest wystarczaga, jezeli wszystkie wartéci wtdrnego modutu odksztatcenia spelgigjarunek:
E2045 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonuje i na budowie w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.D.00.00/0¢magania ogéine".
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganibrnyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgila pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa | metra [m ] profilowania i gezrzania podiea obejmuje: -

prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie spghu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopéw,

- profilowanie podtaa,

- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i wywiezienie na odktad,
- zagszczanie podia do wymaganych wskaikdw zagszczenia,

- utrzymanie podiga,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Norm

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania préipekatu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychmutasciwosci kruszyw.

€& 5: Oznaczanie zawa#fti wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
PN-S-02205:96  Drogi samochodowe. Roboty zierdfynagania i badania
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanidutwbodksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcigzenie plyt
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i aBN-77/8931-12
Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

D-04.04.01. Ulepszone podie z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicin
1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczn§T] s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jalkwident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. _Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharicznie zgodnie z lokalizaopkreslong w Dokumentacji
Technicznej.

1.4. Okrs&lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczngproces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilirmga mechaniczniejedna lub w§cej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okflenia podstawowesy zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ""Wymaganiadbwe" pkt 1.4.

1.5. _Ogélne wymagania dotyee robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ""Wymagania ogo(vig"1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania wymiany gruntu powinna Inyieszanka piasku, pospotki iflulviru.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.

Celem poprawy uziarnienia i zgggczalnéci warstwy ulepszonego podi dla nawierzchni naty doda& min. 25% kruszywa
tamanego.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé€ pomidzy krzywymi granicznymi podanymi w pasizej tablicy.
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Tablical. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegahanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na
ulepszone podie (podbudowy pomocnicze).

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%
63 100
315 78-100
20 62-100
16 58-94
12,88 49-86

40-75

6,3 35-68
4 29-59
2 19- 41

1 12-31
0,5 9-23
0,25 5-15
0,125 3-11
0,075 2-10

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniawymagania okrdone w pontszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigiwosci kruszywa

L.p. |Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
I Zawartd¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714.1& nie wiecej niz 45
2 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-78/B-06714.2%0, nie wiecej niz I
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metagl! lub 1l wg PN-B- 30-70
044811988
4 Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714.42, 45
40

- ubytek masy po petnej liczbie obroté¥o, nie wigkszy niz
- po 1/5 liczby obrotéw

5 Nasjkliwos¢ wg PN-78/B-06714.18, %, nie gaej niz 4

6 Mrozoodporné¢ ziaren wekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714.19 po 10
25 cyklach zamraania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢gej niz

7 Zawarta¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SC>3 wg PN-78/B-062B4°/o, nie 1
wiecej niz

8 Wskanik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60

2.4. Woda

Woda zapewniafa wi&ciwe zagszczenie powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.
Zrodta materiatébw powinny Ky wybrane przez Wykonawci przedstawione do akceptacji zymiera z

wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoiem robot.
Wykonawca powinien dostarazyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.
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Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawddta kedg zaakceptowane do wbudowania przegiera, jeeli
dostarczone przez Wykonagvowyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badaaboratoryjnych
prowadzonych przez kyniera wykaa zgodnad¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrédta materiatdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoodia kedg przez Irkyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spelpiajymaga zostag odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nglestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiznws wyposaone w urazdzenia dozujce wod, -
spycharki lub uktadarki kruszywa,

- sprzt do zagszczania.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa me odbywé sie z zastosowaniem dowolnego tyfredkéw transportowych pod warunkiem
zabezpieczenia mieszanki przed zanieczyszczenismasegregowaniem z zachowaniem przepiséw detych
ograniczenia obgkenia osi pojazdéw poruszaych sé po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowadmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsc materiatu nie dopuszczagsiwvytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialey segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiaakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza
20cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinnydxpzktadane w sposéb zapewniaj osigniccie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow ednych
wysokaciowych. Rozpocgeie uktadania nagpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widocznatjgego segregacja powinno dprzed zagszczeniem
zastpione materialtem o odpowiednich Wavosciach.

5.3. Za@szczanie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. W miejscach niedephych dla walcow podbudowa powinnac¢byagszczona matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zggczenie nalgy kontynuowa do osjgniccia wartdgci okreslonych

w punkcie 6 niniejszej ST.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Iy rowna wilgotnéci optymalnej, okréonej wedtug

normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998lgotncs¢ przy zagszczaniu powinna gy rowna

wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20%.

5.4. Utrzymanie warstwy
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Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia &jeych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlan
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych.

5.5. Odcinek prébny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigyhnier.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podleggj

6.1.1. Nénasé i zagoszczenie warstw wg ol ptytowych

Warstwa kruszywa powinna spel@iaastpujace wymagania dotygze naénosci mierzonej wtérnym modutem
odksztatcenia wg metody olgeen ptytowych, aparaturtypu VSS zgodnie z nogRN-S-02205:1998:

- Ex>120MPa - ulepszone pod pod nawierzchaijezdni,- E,>50MPa - dla

zjazdow indywidualnych;  E;> 50MPa - dla chodnikéw. Zagzczenie warstwy z

kruszywa nalgy uzn& za prawidtowe wtedy, gdy ¥M; < 2,2.

6.1.2. Rowné&* warstwy

Nieréwndici mierzone tat 3m nie powinny przekracza30mm dla drogi oraz +15mm dla chodnikéw.

6.1.3. _Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows z tolerangj £0,5%.

6.1.4. _Razdne warstwy
Rdznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza +lcm do -3cm.

6.1.5. _Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie m by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz £5cm.

6.1.6. Szerol§d warstwy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5cm.
6. . 7. Grubdé warstwy

Gruba¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o ggdej niz +2cm dla ulepszonego podk nawierzchni
jezdni ulicy oraz +2cm i -l cm dla pozostatych naxzchni.

Sprawdzenie naky wykonywa, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych lub wgkaza Inzyniera dla
pomiaréw nénosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest metr kwadratowy [ wykonanej warstwy ulepszonego pagaz kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grébicokreslonej w Dokumentacji Projektowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidér ulepszonego podta dokonywany jest na zasadach odbioru robét zaikel i ulegajcych zakryciu na
zasadach okéonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena | metra kwadratowego fmwykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilianego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zag:szczenie roztzonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST, - utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudolygzyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.16
PN-77/B-06714.18
PN-78/B-06714.19

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych.
Badania.d@zanie ksztaltu ziaren.

Badania.a&@zanie nagkliwosci.

Badania.d&@zanie mrozoodpornsci metod, bezpgredna.

PN-78/B-06714.26
PN-79/B-06714.42
PN-S-11111 1996
. PN-S-11112 1996
10.PN-S-11113 1996
11.PN-S-02205 1998

Kruszywa mineralne. Badania.d8zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania.@@zaniecieralngci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywo mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
Kruszywo mineralne. Kruszywodae do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Roboty ziemne.

©CoOoNOUOA®DNPRE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczn§T] s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakwident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. _Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nchaie zgodnie z lokalizagjokreslong w Dokumentacji
Technicznej.

1.4. Okrs&lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczngproces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywaranego stabilizowanego mechanicznigedna lub wgcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okflenia podstawowesy zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ""Wymaganiadbte" pkt 1.4.

1.5. _Ogélne wymagania dotyee robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ""Wymagania ogo(vig"1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fangangtabilizowanego mechanicznie powinné kyuszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcaisgal lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziangiru
wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaagmych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaz& pomicdzy krzywymi granicznymi podanymi w pasizej tablicy.

Tablica . Uziarnienie kruszywa ftamanego stabilizowanegahaaicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na
podbudowy zasadnicze.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 98*-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38- 58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

* dla podbudowy z kruszywa o umieniu 0/31,5 - wartg 100
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2.3. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetntawymagania okrdone w pontszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigiwosci kruszywa.

L.p. [Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania

I Zawarta¢ nadziarna, %, nie wiej niz 5

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecej niz 35

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie wtej niz I

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metagl! lub 11 wg PN-B- 30-70
044811988

5 Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 35
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nigksizy ni - 30
po 1/5 liczby obrotéw

6 Nasjkliwosé, %, nie wecej niz 2,5

7 Mrozoodpomé¢ ziarn wekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 po 5
25 cyklach zamraania i odmraania, ubytek masy, %, nie gaiej niz

8 Zawart@¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO.», %, niegegj niz 1

9 Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, 80
zatok autobusowych oraz zjazd6éw publicznych, niéejary niz dla 60
pozostatych nawierzchni

2.4. Woda

Woda zapewniafa wiaciwe zagszczenie powinna odpowiatlasymaganiom normy PN-B-32250 1998.

2.5. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny ty wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczciem robdt. Wykonawca powinien dostarézinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z
projektowan krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawmdta tkeds zaakceptowane do wbudowania przeyhiera, jeeli
dostarczone przez Wykonagvowyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badaaboratoryjnych
prowadzonych przez igniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzasaiédta
materialtdw nie oznaczage wszystkie materiaty z tegoédia kedg przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.
Materialy, ktore nie spetigjwymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

Zastosowanie znajduje sptzwg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podi z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sptzwg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podi z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".
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5. WYKONANIE ROBOT

Zastosowanie znajduje sptzwg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podi z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podleggj

6.1.1. _Grube&¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiavarstw nie powinny przekraczal cm do +2cm.

6.1.2. Nasnasé i zageszczenie warstw wg olagern ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody oben ptytowych, aparatartypu VSS
zgodnie z norm PN-S-02205:1998.
Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetmastpujace wymagania dotygze ngnosci mierzonej wtornym
modutem odksztatcenia:
- E>>140Mpa - podbudowa pod nawierzahjgzdni,
- E»>80MPa - dla zjazdow indywidualnych Zggczenie warstwy z kruszywa naje

uzn& za prawidtowe wtedy, gdy ¥Mi< 2,2.

6.1.3. Réwn&* warstwy

Nieréwnaici mierzone taf 3m nie powinny przekracza15mm.

6.1.4. _Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovg z tolerancj +0,5%.

6.75. Rzdne podbudowy

Réznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza od +lcm do -2cm.

6.1.6. _Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz £5cm.

6.7.7. Szerok&é podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5cm.
Sprawdzenie naky wykonywa, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych lub wgkaza Inzyniera dla
pomiaréw nénosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest metr kwadratowy [fy wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabiianego
mechanicznie o gruloi okreslonej w Dokumentacji Projektowej
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odhbiobdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu na zasadach
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena | metra kwadratowego fhrwykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabi@meego mechanicznie

obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie odcinka probnego,

- sprawdzenie i naprawa ulepszonego pzaito

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudaoayani
roztozenie mieszanki i zagzczenie roztzonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST, - utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. _Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudolirygzyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawarkgi zanieczyszczeobcych
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania.&8zanie mrozoodporci metod, bezpdredni 6. PN-
78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaniezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

7. PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniecieralngci w bgbnie Los Angeles.

8. PN-S-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
9. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywodae do nawierzchni drogowych.
10.PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek.
11.PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

A A

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.07.01.A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecianiej (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2.Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemapomocniczym do opracowania specyfikacji techme¢
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.
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1.3.Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypaatagukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawa
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudow z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszaekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) _ )
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vexiyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawieted podatnych i potsztywnych” GDDKIA
[84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego sisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklad@ gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako
materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralsfaiowych w technologii ha ggco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaltmva, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plytcigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt

2) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podlydp betonu asfaltowego o wysokim module sztyseno
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uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-tisfeej odrzuconej lub ddacej nadwyka
produkcji.

1.4.15.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pokczenia technologiczne- pofgczenia ranych warstw ze sab lub tych samych warstw
wykonywanych w ranym czasie nigddlgcych pojczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.17 Zkacza podiane i poprzeczne- pohczenia tego samego materialu wbudowywanego iyrm
czasie.

1.4.18.Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfadigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienes
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentendostarcz§ odpowiedni
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rownaci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podedych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.0g06Ine wymagania dotycgace materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvilnzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatn& wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfafthwW przypadku zmiany rodzaju i Wtawosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkienmze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2.Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstywpodbudowy Rodzaje stosowanych materiatow do

betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@asfaltowego

Kategoria ruchu

KR1+2 KR3+4 KR5+7

Materiat

Mieszanka mineralnoasfaltowa

: 16 22 16 22 32 16 22 32
0 wymiarze D, [mm]

O

Granulat asfaltowy GRA

. 22,4 | 31,5 22,4| 31,5 45 22,4 315 45
wymiarze U, [mm]
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Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [8&Dlice 6-10 wg OST)

2.3.Lepiszcza asfaltowe
Nalery stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimero#igfarg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [654].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

L WIBSCIWOSCi Jednostk Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] b5 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura  zapionu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawarté¢
sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala  penetracia po PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ai
7| Temperawra reknienia poj .. PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ai
8 | Wzrost temp. ngknienia po o PN-EN 1427 [22] 8 9

starzeniu, nie wicej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci

S °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymaga | wymaga

11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymaga | wymaga

12 | Lepka¢ kinematyczng  mmné/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
w 135°C wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowamny polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
str. 120




Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km

od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.

- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

14023 [66] [664]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwose Metoda |, polimerami (PMB)
podstawowe 5¢ badania 25/55 - 60 25/55 — 80
wymaganie | klasg Wymaganie| klasa
Konsystencja w
posrednich }
temperaturach | Penetracja w 25°C 1ZZNGE[2Nl] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyjnyc
Konsystencja W
WySOkiCh temp Te-mp.era.tura PN-EN °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnyc migknienia 1427 [22]
Sita rozchgania PN-EN
(mata pedkosé 13589 [62] > | >2w10°C 6 TBR i
N PN-EN | Jem (w 15°C)
rozciggania) 13703 [63]
Rozciganie PN-EN - -
Kohezja bezpgrednie w 13587 [60] ,
5°C PN-EN Jlem NPDa 0
(rozchganie 13703 [63]
100 mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN - -
(metoda uderzenia) 13588 [61] Jent NPD: 0
Statasé PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
(odporna¢ na 1[29]
starzenie wg | Pozostata PN-EN
0,
PN-EN penetracja 1426 [21] & z 60 ! z 60 !
12607-1lub - ["Wzrost temperatury PN-EN
3 [29](30] micknienia 127221 © <8 2 <8 2
Temperatura PN-EN
Inne wiagiciwosci| . P IS0 2592 | °C > 235 3 > 235 3
zaptonu
[70]
Temperatura PN-EN .
famliwosci 12503 [26] © =-10 5 =-15 7
Wymagania Nawrot spezysty w | PN-EN 0
dodatkowe | 25°C 13398 [58] = 60 4 =280 2
Nawrét spezysty w TBRb 1
10°C NPC? 0
PN-EN NPD? 0
Zakres plastyczrimi |14023 [66] °C NPD: 0
Punkt 5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowania.
Réznica temperatury] 13399 [59] °C <5 2 <5 2
ST PN-EN
migcknienia 1427 [22]
Stabilngé 132';;29]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPDB 0 NP 0
Réznica penetracji 1426 [21]
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Spadek temperatury PN-EN
migknienia po| 12607-1
starzeniu wg PNEN [29] °C TBR TBR 1
12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
wymagania | 5C e
dodatkowe wg PN-EN 12607-1 PN-EN >50 >50 4
12607-1
lub -3 [29][30]
7 ; [29] %
Nawrot spezysty w
10°C po starzeniu PN-EN
wg PN-EN 12607-1 13398 [58] NPD? 0 NPDC 0
lub -3 [29][30]
@ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)®
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajolwwgy PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Lp. WiBSCIWOSCi Jednostka Metoda MG 50/_70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wymaganie| klasa wymaganige klasa
1 | Penetracj 0,1 4 3
enetracja W I MM pNCEN 1426 [21)] 50470 35+50

25°C

2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 5464 2 5769 1
mieknienia

3 | Indeks penetracj ] PN-EN 13924-2 | +0.3 do 3 +3,230do 3

[65] +2,0 '

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu, [70]

5 Rozpuszczalrié % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2

[25]

6 Temperatura 5 4
tamliwosci °C [F;';]_EN 12593 <17 <-15
Fraassa

7 | Lepka¢ 4 5
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 >900 >1500

8 Lepka¢ 0 brak 0
kinematycznaw | mme/s | PIVEN 12595 Brak wymaga
135°C [27] wymaga

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostala
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost °C PN-EN 1427 [22] <10 <10
temperatury 3 3
micknienia pa
starzeniu

11 | Zmiana masy po 0 PN-EN 12607-
starzeniu % 1[29] <0.5 1 <0.5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien dymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainmkiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi mma dopuszczaesizastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczani¥szance mineralnoasfaltowej
jako kruszywo drobne nalg stosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dapzs s
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszrebnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wgitaponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowegaipmo spetnia wymagania podane w tablicy 6. Tablica

6. Wymagane wigiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmw

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR10O KR2 KR3O KR4 | KR50KR?
1 U.2|a[n|en|e‘\./ved+ug PN-EN 93B{6]; kategori Ge85/20 Ge85/20 G85/20
nie nizsza nk:
2 Tol ) = rnienia: odehvienia. niesks G2s/15 Gzs/15 Gas/15
_qerancla u2|arn|e__r.1|a, odchylenia nieghkszd Goois Gaois Goois
niz wedtug kategorii:
G2017,5 G20/17,5 G2017,5
3 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933- [6] f f f
kategoria nie wisza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie w8zal Flsg lub Slsg Flso lub Sko Flso lub Sko
niz:
5 Procentowa zawawé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezgza| Csos0 Cs030
niz: Cpeklarowana
6 Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie wed}
normy PN-EN 10972 [13], badana n
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat (5, LAso LAso LAso
kategoria nie wisza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedilug PN-EN 109G-[17] deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1096 [17] deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; E4 Fa4 Fa
kategoria nie wysza ni:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug SR
1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa SBa A
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11 Sklad chemiczny — uproszczony op

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: mipc 0,1 mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecoweg
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecoweg
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

15 Staté¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] |p. Ve.5 Vo5 Vo5
19.3; kategoria nie wgza ni:

mepc 0,1

wymagana odporré

wymagana odporrso

b) Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelig wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lubagérm uziarnieniu do B8 do podbudowy
Z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRIOKR2 | KR3ODKR4 | KR50KR7

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6], Ge85 Iub Gi85 G85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze
niz, wedltg kategorii: ’ = GreNR Gre20 Gre20

3 Zawarté¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [6], 0
kategoria nie wisza ni: 3

4 Jaké¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBL10
kategoria nie wysza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PNEN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgka ni: Ec.Deklarowana

6 Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7. 8 lub 9- deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17]
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PNEN
1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie gga ni: mpc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetig wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do podbudowy
z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR10O KR2 ‘ KR30O KR4 KR50 KR7

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6], Ge85 Iub Gi85

wymagana kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze

niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
3 Zawarté¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], n

kategoria nie wisza ni: 10
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4 Jaké¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
N . S MBEF10

kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug

PNEN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria ni&cDeklarowana Ecs30 Ecs30

nizsza ng:
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 Iub 9- deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7. 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNEN

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie #gza ni:

m.pc0,1

d) Kruszywo o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetni@wymagania podane w

tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR10OKR2 KR30O KR4 KR50 KR7
1 U_mar_ruemexved%ug PN-EN 93B[6]; kategori GA85 85 85
nie nzsza ni:
2 | Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933- [6];
K NSO N fie fi6 fi6
ategoria nie wysza ni:
3 Zawartc_f,c py’rovy wed‘h.Jg PN-EN 933 [11] MB10 MB-10 MB-10
kategoria nie wysza ni:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie ¥8za| Flsglub Slso Flso lub Sko Flso lub Sko
niz:
5 | Procentowa zawarté ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csorao
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza Coekiaromana Csa30
niz:
6
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LAso LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b,
kategoria nie wisza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 | Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 Iub O: deklarowana przez producenta
9 | Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przedycenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fs4 Fs4 Fa
kategoria nie wisza ni:
11| ,Zgorzel stoneczna’ bazaltu wediug HEN SR
1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa SBa A
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12 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnyMg oo iiarowana Ecs30 Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. B,
kategoria nie risza ni:

13 pqlgklarowany przez producenta

Skiad chemiczny - uproszczony 0
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN1EN

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #sza nk: mepc 0,1 mepc 0,1 Mpc0,1
15 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowega

chtodzonego powietrzem wedtug PNEN 1744- wymagana odporré

1[23], p. 19.1:
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporrié

1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Statgs¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23], |p. Ve.5 Ve.5 V6,5
19.3; kategoria nie wgza ni:

Uwaga: Dopuszczaestosowanie kruszywa oagitym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszaniaeralnej;
dla KR3 + KR7 nie dopuszczagsiaby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej sagnki
mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zal@ci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniaLy
wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Wrhasciwosci kruszywa KR1OKR2 | KR3OKR4 \ KR50 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytbw wedtlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyzsza ni: F
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie w§za ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vasras
wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury glnienia wedlug PN-EN 13179:1 Oeen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS,
kategoria nie wysza n: 0
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PNEN cC
196-2 [3], kategoria nie #za nk: 70
Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2

L BNbekiarowana
[57], wymagana kategoria:

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiego powinna bytak dobrana, aby kategoria zawécio
CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego bytaniisza nk. CCro.
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Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceadi. Podiee sktadowiska musi keyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo odpowiedgi
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita cprméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach o#fcaych
przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granulacie Wartai¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze waroi temperatury mknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | KategoriaR

Wartas¢ sérednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1
mm

Jednorodn& W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demir asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach pglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokona& wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartag¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezawg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetig wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMoo,1
<5 <0,1 PMio,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.TnmpPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyim mae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@vegodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zanik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie: Fikmix = o -
Triki+b - Trik2
w ktorym:

Trikmx - temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralsfaitowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
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Triki - temperatura naknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowigCl, Teik2
srednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], a i b- udziat masowy:
lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanegiszeza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie ragal procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega qugtéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada witasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dziehc masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagifiajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozgti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozptwynikoéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow bada (To;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania | w

Wihasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy
Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu povagj 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzeniamtigna udokumentowai zadeklarowd, — rodzaj
kruszywa isrednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednp zawart@¢ lepiszcza gredni temperatuy migknienia lepiszcza odzyskanego, —
maksymalyg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétvigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si deklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowympoastawie
udokumentowanego wc@gej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego Granakialtowy mae by wykorzystywany do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, zgli spetnione § wymagania dotyce kacowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowe] z jego dodatkiem. Wytwdrniaeszanek mineralno-asfaltowych powinna spétniarunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulafaltawego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa zgodnie z tglli¢. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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°c)

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

300

250

Wymagana temperatura Kruszywa

275
[°cl

200 225

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoévéemperatuy produkcji mma zgodnie z
tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmez@jwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnas¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazayjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgbdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimn@ez wsgpnego ogrzewania) w itci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @vdstwykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnizac wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza siosowania
srodkéw obniajacych lepkadé asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen technologicznych i kravedzi
Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie nafgy stosowd elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 16 oraz spetag wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do z¢zy podhinych i porzecznych radzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej

metod ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiane Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lUKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
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KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OIS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C

PiK

Penetracja std&iem

PN-EN 13880-2[71]

20 do 50 1/10

mm
Odprzenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprzyste
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydtuzenia)| SNV 671 920 W temperaturze - >10%
oraz przyczepni (PN-EN 13880-13 [75]) | 10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze - Nalezy poda wynik
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | 10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura rgknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 19.

Wymagania wobec past asfaltowych macgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

Temperatura rgknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150g

PN-EN 13880-2 [71]

30do 60 0,1 mm

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgiiany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
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Do zhczania warstw konstrukcji podbudowy najestosowd kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtuguaknego wydania Za¢znika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Sparéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w OST D04.03.01a
(2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarcz§ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w

pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveglka obntajgcego temperatarprodukcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831L
[52], zahcznik B.
2.10.Skfad mieszanki mineralno-asfaltowejSktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg bigtalony na

podstawie badaprobek wykonanych zgodnie z nayfAN-EN 13108-20 [54], za¢znik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetiniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wzalci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu Bain i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo
dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P KR1-| AC22P KR1-| AC16P KR3-| AC22P KR3-| AC32P KR3-
KR2 KR2 KR7 KR7 KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od dg
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100| - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 10( 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartdc¢ lepiszcza,
minimunt) Bmina,a Bmina,2 Bmina,2 Bmina,0 Bminz,8
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcs¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartgci lepiszcza podaywartci¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnikl wedtug réwnaniaz2,650
oo
Od
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2.11.Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica21. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbang, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé N Metos; d;‘;viaar“”k' AC16P AC22P
13108-20 [54]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vimax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], V/FBmin 50 V/FBmin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderza p.5 VFBmax 74 VFBmax 74

Zawartag¢ wolnych

Oyt C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37],
przestrzenl W mieszance

2x50 uderze p.5 VMAminia | VMAmin 14

mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
TR . : I przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem ITSRo ITSRyq
wody 2x35 uderzé o :
zamraania,® badanie w
25°C

) Ujednolicon, procedug badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

Tablica 22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbang, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
. zag:szczania wg . . : AC22P
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [54]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporng¢ na C.1.20,_ metoda B WTS\R0,30 WTSRr,0,3
deformacije trwat@® watowanie, W powietrzu, PRDx PRDuIR 9,0
] PN-EN 13108-20, R90 *
Pos-P100
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykili
PN-EN 12697-12 [39],
e, C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
Wr.az“W.OSC Na1  ox35 uderze z jednym cyklem ITSRo ITSRo
dziatanie wody s .
zamreaania, badanie w
25°CP

a) grubas¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicon procedug badania odporrsci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

¢) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w
zalkczniku 2.

Tablica 23.  Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podtwg, dla ruchu KR5 + KR7

za stzacr;:rljila w AC16P

Wiasciwosé g;PN-EN 9 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P

Zawart@g¢  wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0
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PN-EN 12697-22 [41], metods

C.1.20, .
Odporng¢ na watowanie B w powietrzu, WTS\R 0,15
deformacje trwat€)°) ' PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDuR 7.0

Pos-P1oo 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamtaania,
badanie w 25°®

a) grubai¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

¢) procedug¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w
zahczniku 2.

3. Sprzet
3.1.0g0dIne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie maozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapew@iwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikéwzarachowanie wikziwej
temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineoafsfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zakladowej kontroli produkaggiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materightawr@nych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wyjsciu z mieszalnika.
b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaikltadanej warstwy, c)
skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami, hprzt drobny.

4. Transport
4.1.09g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86] wprowadgegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien lyprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkjch cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac¢ do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pi4).
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Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi, w zahesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whaghiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkowyaia dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcii i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwvania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mal&ierow& si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewpltywge szkodliwie na mieszaek Zabrania si
skrapiania skrzy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie rob6t
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-

asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badaboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane veandci

Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej poni

okreslac:

O zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

O proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

O punkty graniczne uziarnienia,

O wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

O wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa, 0O temperatug wytwarzania i uktadania
mieszanki.

W zagsszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zal®osci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C, —
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez lyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakibku wytwarni lub od kilku producentéw, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwanigtekymaga akceptacji lyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkanateriatow, ktdredula stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spéinivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonatnedah
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeeswykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbéw oraz przechcawagotowej mieszanki). tgnier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z PN-EN 1310821 [55].
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeeptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgra
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powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng taysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 24. W
tej tablicy najntsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfefta@ostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190 od
Asfalt 50/70 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania lully gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania naletak dobr@, aby wszystkie kruszywa zostaty w cap réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszady sivorzc jednoliy mieszank, kolejncg¢ dozowania materiatéw do
mieszalnika ma die znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m), zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), zawartge
wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgdniat mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM#£odzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €za
transportu na budoyv

5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche, —skropione emulgj asfaltove lub asfaltem zapewnigym
powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekra¢zaartaici podanych w
tablicy 25.
Tablica 25. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #netrove
lub réwnowang metod)
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Maksymalna nieréwnié

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dod&kow 12

wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G,z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wjczenia i 15

wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lubp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywiad(np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétninaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingdPN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych. Ndtpzu
wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub pogimaley wymieni.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba paowirby
przeprowadzona na kadej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigcibave poszczeg6lnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez kyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance okita sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamikeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigorodukciji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27
[44]. Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw badaprébek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania
przez Wykonaweg odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @alsé pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
bada zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu: sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

- okre&slenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

- okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materialdw oraz s, jaki stosowany dizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien By lokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi co najmniej 500 f a dlugé¢ co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego podstawie

mozliwa byta ocena prawidtowigi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralnoasfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 6
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibya uzgodniona z liynierem i oceniona pod wazglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza | aby za zgodl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mée przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidai nawierzchni jest uzai@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami. Ména odsipi¢ od
wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warsagfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
pofaczenia gagce na gagce).

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemstaty przedstawione w

OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeepktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (f& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projake] jest zbyt gruba, aby raea byto j roztozy¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazack sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktérychida
zostaje rozteona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura padigpod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cailszerokdcia jezdni (jeda rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi
obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzszgm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdk® pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktéarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny liymozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivhetonu asfaltowego gdy na poglidworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Igynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaiicobramowania (np. promienniki
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podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystipieniem do robét oraz podczas ich wykonywania ves&ch rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nigpdszcza si ukladania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéwoaferycznych.

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do ut@enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. Zgi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczr$é pozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo uszczelhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodyzmi ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obtajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura poziopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigzaéej powinien odbywasic wytacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z ukladaniem naphej warstwy. W przypadku konieczwd dopuszczenia innego ruchu nale
zastosowa zabiegi zabezpieczaje uzyskanie wymaganego pceenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako —
zlgcza podhane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy

5.9.1.1. Spos6b wykonaniazky - wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii prostej.

Ztacza podianego nie mena umiejscawia w Sladach koét. Zcza podiune miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nadg przesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczmomosi
jezdni. Zhcza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywhrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiyam do osi jezdni.

Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywancza podtianego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sig przez minimum dwie rozkladarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego zagszczania
desk rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewmrawidtowe i
szczelne pakzenia ukladanych pasoéw warstwy technologicznej. rivek ten meona zapewri przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadktadata mieszeana pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kadg rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zegsgczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewstrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dosdzy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym” Wykonanie g¢ézy metod ,gorace przy zimnym” stosuje
siec w przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghdnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odgtach czasowych. Krasilz ztagcza w takim przypadku powinna bywykonana w
trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lsyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy.gijilezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub néa talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegati. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa
cah powierzchng styku naley pokry przylepr tasma bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w Boi
podanej w punktach 5.9.1.5. i15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm lgzod gornej krawedzi zlcza, zachodgym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej Zakozenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy
urzadzen zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoinyzyppomocy wstawianej kantowki lub
frezarki). Zakaczenie dzialki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi. Krgdz dziatki roboczej jest
réwnoczénie krawedzig poprzecza zlycza.

Ztacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyearstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pasiyam do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaa bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm. Grub@ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podtanego powinna byuformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinna dyformowana w taki sposéb i za pomoarzadzeh
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona d¢uizie tdma, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producentsnta.

Tasma bitumiczna powinna Bywstepnie przyklejona do zimnej krazi zlgcza pokrywajc 2/3 wysokéci
warstwy liczic od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznyizygotowanie kragdzi

bocznych jak w przypadku stosowaniénebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstcici okoto 1,0 g/crf). Dopuszcza gireczne
nanoszenie past w miejscach niegpsych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez anizer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€gréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania kemzi zewrgtrznych

nalezy stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt yficbwany polimerami wedtug PN-EN
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14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924%]6 albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kreglzi zewretrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. éj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jgeli warstwy byty ut@one jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenietali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10
cm.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2.Badania przed przystpieniem do rob6t
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
O uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i

O ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialdbw budowlanych nafg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] sz#nikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadkstm@nia podanych parej sytuacji wymagagych powtdrzenia
badania typu, naly je ponownie wykonai przedstawi do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dak wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszang mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnid,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych sefavosci,

b) informacje o skladnikach:  kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Widciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lupbPN-EN 1426 [21] lub PN-

(PN-EN 12591  [24], temperatura EN 1427 [22] 1
PNEN 13924-2[65], PN-micknienia

EN ' Svsty) -

14023 [66]) Nawrot spezysty PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
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Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 1269732] 1
Zawartdc lepiszcza | by EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PNEN 1
odzyskanego 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
lepiszcza [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PNEN
micknienia lepiszczal 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 1

[22]

gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wisciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku
stosuje & minimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltoweiktad mieszaki podany jako wsejowy (w przypadku walidacji w
laboratorium) lub wyjciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] PN-EN 1
12697-39 [46]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartad¢ wolnych przestrzenptznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana

. . PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweganaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zakznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odporndg¢ ~ na paliwo - (powizana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtérzone w wypadku:
O uplywu trzech lat,
O zmiany ziga kruszywa,
O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
O zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanBN-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,
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O zmiany gstdci ziaren §rednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/n3, O zmiany rodzaju lepiszczal zmiany typu
mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoisjnieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wikasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawyyniera).
— dodatkowe, — arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenailmo-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [55]. Zakres baod/ykonawcy w systemie
zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialtdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwylasieej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywze badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeipstarannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybwe stosunku do wymagéaontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobiera i pakowa probki do badakontrolnych. Do wystania
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prébek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay
jest nasfpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,
- zawarté¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasfej. Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- rownaé¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe, - uksztattowanie osi w planie, - ocena wizualna warstwy.
3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materialtdbw wsadowyditasciwosci materiatbw wsadowych nalg ocenig na podstawie bada
pobranych prébek w miejscu produkcji mieszankiemaino-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranefgredniej probki nie mze by

mniejsza ni:
O wypelniacz 2 kg, O
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5
kg,
O kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny speldiaymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca st z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalery poddd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg problke, jezeli wyglad zewrgtrzny (jednolitge,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania poze

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych malpobra probki srednie sktadajce st z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedmproble czgsciows nalezy podda& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd kolejra
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zendudzé obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  materiatbw naley ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanmmacza wykonanie warstwy asfaltowej). \dtikpwo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).
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Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowe] kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjacze;.

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdyw zalenaosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badani@eédniej arytmetycznej wynikdw badla
zawartgci kruszywa

iczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze

1 2 od3 d{ od5 d{ od9 dd =>20
4 8 19

<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki
gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste

4,0 *3,6 13,2 2,9 2,4 2,0

3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 1,5

15,0 4,4 +3,9 13,4 2,7

4,0 *3,6 3,3 2,9 2,5 2,0

Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15, 4,1 3,8 0B
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 | 3,0
Ziarna grube -8 |-6,7 +4,1-5,8 +4/%51 +4,1-4,4 +4,]

) . _— +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5
Ziarna grube -9 +5,0--7,6 +5,0 | -6,8 +5,0-6,1 +5,0-5,5 +5,0

(mieszanki gruboziarniste)

6.4.2. Zawartg¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliomie maze
odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wytiadania éredniej arytmetycznej wynikéw batlaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada
J 1 2 od3do4| od5dd8| od9do 19 >20
gr“féiszzi:rr:?;te +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
drc':’gﬁi;;’:'r‘l'iste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza shaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkeza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelygtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza
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Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2#zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 139242
[65] [65a], temperatura ridknienia lepiszcza odzyskanego, nie z@oby wieksza nk maksymalna warts
temperatury ngknienia, o0 wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metgdRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jereli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jegantulat asfaltowy, to temperatura ¢kmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢tiej
niz 8°C.

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamikeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwernpolimeroasfalt charakteryzujeesiwysoky temperatuy
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udodntowana w ramach kontroli
jakoscei | zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperaturghnienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mgknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika krajowego
NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperaturykmiienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrot spgysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyséeco najmniej 40%. Dotyczy to rowri@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nailg wtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni Zawagd wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawmédni nie mae
wykroczy¢ poza wartéci podane w pkcie 2.11 o ggej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné tmwiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedwagej se w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatugf mieszanki za stotem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przepwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
zakmczeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢sagzenia, to naly wykona& zakmczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaveégzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PNEN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunto zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym waglgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarko wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyiene wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczg§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyezkazdego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okreslenie g;stdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar zagszczenia przestrzeni w warstwie

Warstwa mieszanki [%] [%6(viV)]
Podbudowa AC 16 P, '

KR1KR2 >98 3,0:9,0
AC 22 P, |

KR1KR2 >98 3,0+9,0
AC 16 P, |

KR3KR7 >98 3,08,0
AC 22 P, |

KR3KR7 >98 3,0:8,0
AC 32 P, |

KR3KR?7 >98 3,0:8,0

Wskanik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.2.Grubdi¢ warstwy Srednia grubéé dla poszczegélnych warstw asfaltowych ofeetinia grubéé dla catego
pakietu tych warstw powinna byzgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grébiovykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743]
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 33. Tablica 33. Dopuszczalnehgtki grubgci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca

Warunki oceny

+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa podbudowy

Dla wartdgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy
calego odcinka budowy

7  Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartgci pojedynczych wynikbw pomiard

w 0+10%, ale nie vgicej

0+10%

grubasci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grubgi poszczegodinych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mie&zamineralno-asfaltowej o projektowane;j
grubaci powyzej 14 cm dopuszczaeswykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologyeh. Warstwy
technologiczne mugzby¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfedjp a grubéci tych warstw musg
by¢ zblizone. Pomidzy warstwami technologicznymi musidyachowana czep&d miedzywarstwowa zgodnie z
OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wssimarametréw warstwy podbudowy wykonanej w jedrgyklu
(warstwy technologicznej) musspetni@ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleraneg 0 0,5%. 6.5.4.

Rownai¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnai¢ podiwna
Do oceny réwnéci podtwnej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas malstosowéa metod
pomiaru cigtego rdbwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planogratumazliwiajgcego wyznaczanie
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odchyler rownaici podhwnej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu) pomidzy teoretyczalinig taczaca spody kotek
jezdnych urzdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].
W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwéw podtuznej warstw nawierzchni nalg wykona
w sposéb ¢jgly z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei podtwnej powinna wynosgi4 m.
Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podiwzne] dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wado odchyléi rowndici podiwnej dla podbudowy okéone za pomag pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartéci

Klasa drogi Element nawierzchni odchyler rowndsci podtuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wjczenia i wyhczenia,
jezdnie §cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wygczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnai¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingéw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego réwnows uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gichylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtéc (przeswit) pomicdzy teoretyczataty (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancy +15%. Wartd¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wzyciem faty i klina. Dlugéc¢ faty w pomiarze roOwriei poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wart@i odchylei rowndici poprzecznej okiéta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne waic odchyleé rownasci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni pop?zdecchz)ﬂzlj wggsv? [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiagczenia i wyhczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5.Zt3cza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni powinna hy zgodna z dokumentagi
projektowy, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkearstwy wizacej powinna b§ odpowiednio
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szersza, tak aby stanowita odsagdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uktej kravedzi szerokéé
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z dopuszczalntolerancy 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.9.0cena wizualnha warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformaciji,

plam i wykrusza.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydagjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzeadlcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekterpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi Wykonawca6.7.
Badania arbitrazowe
Badania arbitrzaowe  powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mhbe asfaltowego (ACP).

8. Odbiodr robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M3OMO ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndgci
9.1.0go0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podéy
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

OO0OoOooOooo
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wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznBjpdwiezienie sprgu.
.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuje:

o O Oooog

O roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

O prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Patzenie mdzywarstwowe nawierzchni drogowej emualajfaltova

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wgstijgcych w niniejszej

OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢&22: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

5.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonggjsu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Czé¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomog wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Cgé¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §giaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoitaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dgfavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawargei drobnych

czgstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dgtawosci kruszyw — Cegé¢ 10: Ocena zawarkoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw - Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci kruszyw - Oznaczaniecgtosci nasypowej

i jamistasci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznycheitvosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznycheitvosci kruszyw — Cesé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —Czs¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ggtosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatlanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania
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21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeademperatury mgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaozpuszczalriai

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamlinvdzi Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozraae lepkdci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzdepkdaci dynamicznej metagdprazniowej kapilary
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe odpornéci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz odpornéci na twardnienie pod wpltywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nagpor
- Cz4¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nagpor
- Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar
- Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naagar
- Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylagikicyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar
- Cz$¢ 5: Oznaczaniegptasci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naggar
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasti wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhada mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuizy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhad& mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 12: Okralanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhad& mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhad& mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdada mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdada mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czs¢ 26: Sztywnéé
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhad& mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdada mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawast lepiszcza metagspalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdada mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdoada mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.
74.

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdoada mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygargia — Czé¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyangia - Czs¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyeanaia - Czs¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vegania — Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygangia - Czs¢ 21: Zakladowa kontrola produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelg@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz stabilnéci podczas magazynowania

asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaviaiciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod} rozchgania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaaiz kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@asity rozcggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfatio- Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zakznik krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldsyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -¢&z
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltoviimsady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA

13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - asddy specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadps¥ikacji asfaltow 14023:2011/Apl:

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA 2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogow Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogevez:s¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na

zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar metodtwartego

tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonleinig— Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okétenia penetracji stda w

temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca penetragji odprzenie

sprzyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody badado oznaczania odporém na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
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75.

76.

77.
78.

79.

80.

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia wydhzenia
nieciagtego (préba przyczepsa)
DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumgimben (Badanie ¢en bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozraade zawartéci wody w emulsjach asfaltowych
-- Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1: Odzyskiwanie
metod; odparowania
PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2: Stabilizacja
po odzyskaniu metadodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-
1

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne .g€ahik do Zargdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrg@a 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — cgs$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. ZaZnik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiguego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znggtego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpoétsztywnych. Zacznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telss.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
z p&n. zm.)

D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D - 04.03.01a POACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. Wstep

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltovg warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2.Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemapomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3.Zakres robot objetych OST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
pofaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy podbudowy znajdigych sé w
ciggu drogi.
Pohczenia mdzywarstwowe majzadanie powdzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze
wzgledu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu adak
luszczeniu g nawierzchni.
Pohczenia midzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emaglagfaltovy.
W OST podano wymagania, dotyce pohczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z bato
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMATBBa warstwach asfaltowych oraz podbudowach zzyns
Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w napujacych przypadkach:
- przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jedngyiklu technologicznym nie wykonujegsskropienia
lepiszczem (tzw. pgtzenie gagce na gagce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
- nie stosuje si skropienia przed ul@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologich jest to zalecane.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sé z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania i rozkladania
na podtge obcyzen od ruchu pojazdow.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktada sie z jednej
lub wielu warstw ukltadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchrngdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzginrenosacy obcizenia na warstepodtaza, ktory
moze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyepiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowdgta mieszank mineralno-asfaltow sktadajca st z
grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zaprayvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowdad&pca s¢ z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartici wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolrai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkiarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy pgé€zenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie re¢jva
tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bamimtej zawartéci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowhandzo duej zawartdci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjacdyca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszop) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emuylgj&torej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyprow
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1.4.16. Polczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diodmaulsp asfaltovg w celu zwekszenia wytrzymakzi
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniepiavienia penetracji wody rgdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonaniaepgizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drégl.4.18.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraaivep hydraulicznego, w ktérej napuje wizanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19 Kategoria ruchu (KR1-KR7) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warsfraric. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywriei

%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach

1.4.21.Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogllne wymagania dotygsee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 22.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego magbyé stosowane nagtujace materialy: a)
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zetnika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wiaiwosci kationowych emulsji asfaltowyctV emulsjach kationowych ggtki w emulsji
jonowej maj dodatng polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada wymaganiom  Zatznika krajowego
NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21]ktrym umieszczono nagtujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) cC60B32zMm,
2) C60BP3ZM,
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3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pasgych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowypghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawanittepiszcza| Do zlgczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasasfaltowych, wykonanych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona daczhnia| z asfaltow
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitlepiszcza| Do zlyczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanegwarstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu |3drogach obgzonych
przeznaczona doagdzania warstw konstrukcyjnychruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R| Kationowa emulsja asfaltowa o zawadidepiszcza| Do recyklingu

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o ki3
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recykli
nawierzchni oraz do gtzania  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

\Ssi@wierzchni obeizonych
nhguchem od KR1 do KR7
oraz do ziczania
wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgzonych

ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczer miedzywarstwowych powinny spetrda

wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn migdzywarstwowych wg

Zalkycznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Wymagania dotycce emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosé badania Jednostkg
C60B3 zZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartéé PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) RD)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostaks na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegd  (badanie na | wierzchni
kruszywie
bazaltowym)
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6. Pozostaks na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm

PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]

7. Penetracia w  PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfalty 1426[4]
odzyskanego

8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
micknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego

9. Energia PN-EN 13589| J/cnt NFRe (0) Wartge NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana

13703[20]

10. | Nawr6t PN-EN % NFe (0) >50 (5) NR (0)

sprezysty 13398[17]
w

25°C

2NR — No Requirements (brak wymaga
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiadmzbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyckoraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu zachawani
ich jakasci.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kidspryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwianego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalestosowd kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membraograwiajce]
pofaczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetdiavymagania
dla kruszyw warstwycieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1.0g0dlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zadesci od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak: egprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametrow: temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozygfej emulsg,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
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— wysokasci i dlugdsci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapégplwinna zapewdirozktadanie emulsji z tolerancj

+ 10% od ilgci zatazonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kopprotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierrizi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdgosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktérej nie wykonano kalibracji nie me zosté dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. Transport
4.1.09g06Ilne wymagania dotycgce transportu Ogélne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innynténiagéami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulsja Hefaa
moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie lkydag korodowaly pod wplywem emulsji i nieetlh powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinng tgyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. Wykonanie rob6t
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MMO@O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania rob6t powiniendsgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w zajczniku.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robdt obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni, roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

ustalt lokalizacg terenu robét,

przeprowadz szczegbtowe wytyczenie robét,

usura¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robét,

O zgromadz materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

O Ooog

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiemehega na usuetiu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cénieniem i ew. absorbentéw. W
miejscach trudno doginych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. Na terenach niezabudowanych, bé&aumio przed
skropieniem warstg/nawierzchni mena oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglewrdcic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stargmych gora powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami najeuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcze a nasgpnie zmy powierzchnie wogl pod cknieniem
5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyzanej i zwizanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu inneigo nmeszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.
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W przypadku podbudowy bardzo suchej, bdéepdnio przed wykonanie skropienia emallsisfaltovg
podiaze naley zwilzy¢ woda, tak aby powierzchripodiaza doprowad#i do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska ngszania warstwy waog

W przypadku skrapiania warstwy niezganej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (d@nus
matowowilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podfza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektamistowych, naliey postpowas
wg wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.
5.5.Warunki wykonywania robét
Temperatura podia w czasie skrapiania emujsgisfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Niglopuszcza i
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferydznybezpérednio po nich lub tuprzed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia agléak zaplanows aby nie wystpity opady atmosferyczne wcggej niz po
catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinriesci¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaliwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od16(B5

5.6.0dcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgowm rob6t, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny w celu: 19twierdzenia czy wigiwy
jest sprzt do skropienia emulgjasfaltows, 2) okreslenia poprawnéci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz sptu jakie keda stosowane do
wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia odcipkdbnego powinna kiyuzgodniona z liaynierem.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikiréb na odcinku
prébnym przez layniera.
5.7.Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsg asfaltowy
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien¢ljostosowany do rodzajgczonych materiatéw zgodnie z tahlid, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratosuje s zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na gogco oraz dodczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nazdkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skepja podiga z warstwy niezwazanej lub warstwy
zwiagzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoidiaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgjej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje
sie powtérne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodne]j obiektowzpnierskich oraz na podio
pod asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa® wedtug wskaza producenta
lub zapiséw w normach.

Je&li w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torggjzaj naley

przyja¢ wedtug ogdlnych ustalgak powyzej oraz zaleagpodanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzajulsjin

przez Ireyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmin miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego
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1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tlucznipwe

. . T C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltpgvehropawej 1
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 Z\W)
(do stworzenia membrany popravdice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wjzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3ZM
6 Warstwa wjzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wigcej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie g#iacej asfaltowej

C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopnioywatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy éo
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkeizej wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanigkszej wytrzymatéci nascinanie
W pofgczeniu m¢dzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralstatiowe]

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)ldopenia emulsj asfaltows podiaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfiuwaga- przygto dla emulsji kationowej o zawak asfaltu
60%, wg Zadcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2Dj¢dzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiaze pod ukladanwarstwe asfaltove Uktadana warstwa
_ Podbudowa _ Scieralna z SMA
Rodzaj cecha asfaltowa Wigzaca lub z AC
Dla drég kategorii rchu od KR3 do KR*- rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej Porowata lub W 0,3+0,6 0,30,7 X
zlym stanie
Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata w - 0,3+0,7 0,3+0,5
lub ztym
stanie
Stara nawierzchnig frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
Porowata w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
lub ztym
stanie
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Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjilC60B3zZM
Warstwa Nowo wykonan 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa qui
asfaltowej lub stara stara nawierzchni
nawierzchnia szczelna
asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3:0,5
Porowata lub W 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Warstwa wizgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub W - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maitnsé emulsji asfaltowej podanw tablicy
pomnay¢ przez 0,6 Objaienia:

X" — nie dotyczy
-~ — r0Zwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralrg wykonywary z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) natg stosowd ilos¢ skropienia odpowiadaga gornej granicy wg tablicy 5,
jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w sposob opisany w OST D352a [3],

- SMA LA nalezy wykon& specjalne skropienie kationgvemulsyj modyfikowary 60% szybkorozpadayww
ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w nej lezacej warstwie 5-7%. Nbsze lub
wyzsze od wymienionego przedziatlu zawéetavolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej lub
zwiekszonej ilégci emulsji.

Optymalny ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej. Oceginalery dokona na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepd, zakresy dozowania podane w tablicy 5 mpgst& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezzganej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki nigzanej lub zwjzanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczu,zimier dopuszcza powierzckniktora ma by skrapiana i charakteryzujegsi
odpowiednj wilgotnaoscig (patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbytiu nalery wstrzyma sie
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzehrstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dyykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokona wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewmgzktadanie lepiszcza z
tolerancy +10% w stosunku do ifei zatazone;.

Tablica 6. Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwianej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/m] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawast asfaltu rownej 60% wg
Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofZ%0B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtaa 10%¢ Rodzaj

0,5+0,7 C60B10 ZM/R

Warstwa podbudowy z mieszank
niezwigzanej
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Warstwa podbudowy z mieszank 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emujs;j

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonegldopienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualniggmionych — wyposamnych w rampy spryskgge oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienimpiszcza gi skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych
(np. studzienki, kragzniki). W razie potrzeby ugtizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/md, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgii i powstaniu kati lepiszcza.

Przed rozpocgiem skrapiania naty strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkrawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostanizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emuls;j

Podiae powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiggta nasfpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfakis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z §mowej na czarny. Przed wykonaniem gpeego zabiegu technologicznego
nalezy odczekd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryégjiszczem warstwy na czarny.

Skropiory warstvwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zgian
organizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez pokrycie specjalwarstwg ostonove.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkekmpienie z syciem mleczka wapiennego naje
stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiampiennym wykonuje sidopiero wtedy, gdy nagti
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegozyatezygotowd tak, by w 100 g probki zawakd
wodorotlenku wapnia wyg@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pmdlskiszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie digj niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigezamej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchindawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisiaw przedziale 250
g/m? = 20 g. Dalsze prace budowlane na zabezpieczawierzchni mana prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oeégnyalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenkipwia
na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbkarskrapiarki lub opryskiwacza, udzenia te
powinny by wyposaone w system obiegu zamkteégo lub mieszadio obrotowe. slleproducent mieszaniny
gwarantuje jednoroddé w okre&lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mlecxkapienne nabey
przechowywa w odpowiednich  zbiornikach homogenizacyjnych z

zastosowaniem mechanizmoéw zabezpiecgah. Produkt nie me& by przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w penaturach pouaej 5°C.
Warstwa skropiona emudspsfaltows, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnatpozostawiona na
czas niezbdny do umaliwienia odparowania wody:
- 8 hwwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n%, — 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 k&/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkladarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST lub wskazaniami fyniera, dotycg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,

O roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
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O usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1.0goIne zasady kontroli jakdci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2.Badania przed przystpieniem do rob6t
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

O uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

O ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboredéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7. Tablica
7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

o Czestotliwosé )
Lp.3 Wyszczegolnienie robot bada Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5 i dokumentaciji
1 Lo lraz . .
dokumentagj projektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodée skropienia 2000 +1)3000 h Wg pktu 5.7.2
1 probka na
Wytrzymataié¢ nascinanie paiczenia mgdzy 15000 m )
S | warstwami wykonanej Wg tab. &
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocenadita Wedtug punktu 5.8

nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaionascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymadnascinanie, na

Pogczenie midzy warstwami probkach @150 mm (100 mm) [MPa]

Scieralna-wizace? 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudoWa 0,6
3) Czestotliwos¢ badah: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6008imaz na 3000 M

przy wielkasci powierzchni do skropienia povsgj 6000 .
4) Dopuszczalne odchylenia $lt dozowanej emulsji na 13nt 10%. Dopuszczalne odchylenia szerakalozowane;
warstwy emulsji: £ 10 cm.
5) Badanie paiczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drog o kategorii rusiR8
+ KR7. Czstas¢ pobierania probek powinna wynési probka na 15000 fwvykonanej nawierzchni.
Wytrzymata¢ na scinanie wszystkich petzer jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztygaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktagldo obliczenia grubizi warstw

na etapie wymiarowania nawierzchni i must Ispetiony.
Wymagane minimalne wardoi wytrzymataici nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
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Cienka warstwacieralna (grub&t projektowa3,5 1,3
cm)-warstwa wizaca Cienka warstwécieralna
(grubas¢ projektowa<3,5 cm)-warstwacieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi na scinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnerawymagania techniczne sczepod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm IdBAmm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
prébkach @150 mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno¢ bywykonywane w
nawierzchniach dréog KR4-7. €ztaé¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000
m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania koime pohczenia miedzy warstwowego nie s
obligatoryjne, jednak nalg je wykona& w przypadkach budzeych watpliwosci co do jakéci wykonanych robét. 7.
Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-MX0@O0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powadmi warstwy.
8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M30@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci
9.1.0godlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
uporzidkowanie terenu robét i jego otoczeriaroboty wykaczeniowe,
odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowdelnzyniera.

OO 0Oo0Ooo0Ooood

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
O roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
O prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
O
10. Przepisy zwhzane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

str. 163




Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km

od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegoatd4m cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wigIN WT-2
10.2. Normy
4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie penetracji igt
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeademperatury mgknienia —
Metoda Piefcien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zgrozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoéci podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadearpolarndci czstek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zarawartéci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metgdestylacji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metodgdda- Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkitad
lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagalla asfaltéw drogowych 12. PN-
EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@zzanie czasu
wyptywu lepkaciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie wartiei pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1: Odzyskiwanie
metod; odparowania
15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagdodparowania
16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawwzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozrsage sity rozcigania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aiz przyczepriei emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozz@te energii odksztalcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaskldgyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady sfikegji kationowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zaiznik krajowy NA 10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - as@dy specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

26.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2824 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&uiostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieni@@go zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. atainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych
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i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiepiago zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.
27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnmiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepoi, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet,
dostp 4.08.2015] https://www.gddkia.gov.pl/userfibsicles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARINY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zakczniki
ZAE ACZNIK 1
POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i Bcznaici, Warszawa
2004)

Definicja Pohczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu faydanagcym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegige@nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsj asfaltows lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymérit praktycznie znikt z rynku
krajowego). Funkcje

Policzenie midzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:
—  zwigksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetragi wody medzy warstwami, wic w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.
Skuteczne pgtzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wataow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi eagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest domiryaly
przy przenoszeniu sit rozgjajagcych (odspajajcych).

Emulsje Praktycznie na rynku do skrapiania pozpgtdynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do avied
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia ze maj to by materialy do peailczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje Riz emulsje przeznaczone Whe do zwjzan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje uniiwiaja ich wycie do zhczania warstw wykonanych

z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z asfalmodyfikowanych polimerami, a taé do
zlgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszgieawigzanego oraz zwranego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie paizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelvytrzymata¢. Nalery zdawa sobie

sprawe, ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego niedomiarem
wzglednie nadmiarem) mi® czasami wdcej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek kidnego wykonania petzen miedzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  caikowity brak zwazania warstw, powodggy mazliwosé przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt mgkkie i warstwa gorna przesuwag gpo dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie gigdrnej warstwy,

—  zbyt duwo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwiarzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylkagedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ternzenarystpic¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczéciej w mieszankach o uziarnieniu paxey 20 mm).

Na skutek niewkiciwego zwizania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, gksze znaczenie ma dobre
zZwigzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaaidica), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wigzacg i $cieralmy), ktdrych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapabiga odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).
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Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykleigin
skuteczne i wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie meaniemperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie ukladanej ggrej warstwy, co zmniejsza szanse na dobregliamie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym me by dwa wilgotngé powietrza (np. jesieg), co wplywa na wilgotng
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanidy z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedqi ilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierné¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaledéam rozpadzie emulsji zastosoivposypk z grysu
2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchechriologicznym, gdypo rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja sido opon pojazdbw, co niszczy skropienie i zaniszega pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emuasfaltovg warto ,zrost” jego powierzchrg wodg, gdyz zawsze
wchiania on troch wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtiagnieciu wody z emulsji. Takie
zroszenie woglpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emylsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnizi skrapiania i dokladrigi dozowania dajtypowe skrapiarki do emuls;ji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwale

Jeli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolwbjpodicza na powierzchni znajdujegsjeszcze
nadmiar lepiszcza, to naleje ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.

D — 04.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTW/ASCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2.Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemapomocniczym do opracowania specyfikacji tectmeg
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przyczgiu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3.Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [5UT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykongwita potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[53].
Warstve $cieralry z betonu asfaltowego raca wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopus®igatosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego AC11S
na obiektach mostowych,zeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) . )
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2)Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
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1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchridiica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawieted podatnych i potsztywnych” GDDKIA
[82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego ¢isza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladg g wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzerirgeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze sablub tych samych
warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym
1.4.15Zk3cza podtine i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego w
roznym czasie
1.4.16Spoiny — pajczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
AC_ S  —beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerien nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportpbducent mee dostarczy odpowiednie informac;j
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI - migdzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji
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1.4.16.Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”[1] pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1.0go6Ine wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatn& wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfafhwW przypadku zmiany rodzaju i wawosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkienze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 — KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 MG PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, ACL1S 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyipoy spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] B0-7| 70-100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, nie °C PN-EN 22592 [67] 230 230
mniej niz
4 | Zawartdé PN-EN 12592 [25]
sktadnikow % m/m 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 | Zmiana masy po st.ar_z'enlu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wgcej niz % m/m [30] 0,5 0,8
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6 Po_zqstf':_\’ra penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 'I'.empe.rgtu‘ra raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. mknienia pa °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmperfltura tamlinvkai Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] -8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nffs PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania

wobec
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

asfaltow modyfikowemy polimerami

(polimeroasfaltow) wg

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
w i Metod Jed (PMB)
ymaganie | \yiacciwose | Merodd) Jed- Tage0 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa | wyma-| klasa | wyma-| klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich - PN-EN
temperaturac h fvezr‘:féaqa 1426 | 01mm| 45-80 | 4 | 45-80| 4| 4580 4
eksploatacyjnycir [21]
Konsystencja W
wysokich Temperatura | NN
temperatu_ rammi¢k2ienia 1427 °C 255 7 265 5 280 2
eksploatacyjnyd [22]
S.i+a(rozcia,3a— PN-EN
nia (metoda z
13589 b
duktylomgtreg [60] 5 >3w , Sow 3 TBV\I/? -
roz‘;aga”'% PN-EN| Jem | soC 10°C 1(§°c
mm/min) 13703 )
[61]
Rozciganie PN-EN
Kohezja bezpgrednie w 13587
o [58] “ | NR o | NR | 0| NR | O
(rozcigganie | pN-EN | J/em a
[61]
V\(ahad’ro PN-EN
Vialit (metoda | j3588 | gjen? | NRa | O | NR | O | NR | O
uderzenia)
[59]
Staloié k PN-EN
aice Kon- Zmiana masy| 12607-| % <05 3 | <05 3 | <05 | 3
systencji 1[30]
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(Odporr_mﬁc’ na | 5o-ostata PN-EN
starzenie) , 1426
wg PN-EN penetracia [21] % | >60 > 60 > 60
12607-1[30] | wzrost PN-EN
temperatury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inne wiaciwosci Temperatura SO °C > 235 > 235 > 235
zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
o 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci
[26]
Nawrot
;g?(z:ysty w PN-EN >70 >80 >80
Wymagania - 13398 %
Dodatkowe Nawrot [56]
Sprezysty w NR2 NR TBR
10°C
Zakres Pl';loigl
plastycznéc [64] °C NRe NR NR
! Punkt
5.1.9
Stabilngé¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. R&nica [57] R
temperatur PN-EN c <9 <9 =5
migcknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 57
—niag Rcyznica PI\[I—EL 0.1 mm NR NR NR
penetracji 1426
[21]
Spadek tem-| pN-EN
peratury 12607-
mif;knienia_ 1[29]
po starzeniu | 5\ "= °C TBR TBR TBR
wg PN-EN
| 12607 1427
Wymagania -1 [30] [22]
Dodatkowe -
Nawrot
sprezysty w | PN-EN
25°C po 12607-
starzeniu wg| 1 [30] % >50 >60 >60
PN-EN PN-EN
12607-1 [30]
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Nawrot 13398
Sprzysty w [56]
10°C po
starzeniu wg NR2 0 NR 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
(30]

3 NR — No Requirements (brak wymagya
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [634a]

Metod asfalt

b;dgn; MG 50/70-54/64

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura rgknienia c PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN_E’[\;S;]3924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-E’\[IGISS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN-E[;\|5]12592 >99,0 2
6 | Temperatura famliwiei Fraassa PN-EN 12593 5

°C <-17
[26]
7 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[;\|8]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn¥/s ,
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN [2)6 >50 2
10 | Wzrost temp. rmgknienia  pg °C PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_El'[\:;(])']ZGW' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fgredni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ahikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwznegyo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskasagroducenta; asfaltu
drogowego wielorodzajowego: wg wskazaroducenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]i WT-1
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Kruszywa 2014 [79], obejmgge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmbaley stosowé mieszank kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 1q@ta kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania

kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyjaé proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstviigeralne;.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U2|arn|(_en|e_ _\_/ved+u9 PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie riisza ni:
2 Gzs/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasiis Gosi1s
wicksze ni wedtug kategorii: Gaons Gaoi1s Goor1s
G2017,5
3 Zawarté¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1[6]; ; ; f
kategoria nie wisza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Floslub Sks Fl2o lub Sko Fl2o lub Sko
wyzsza ni:
5 Procentowa zawai® ziaren o powierzchn
rzekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
\F/)vedlug PN-IéN 933-5J [91; kai,e\i\/gor?a n) e C dekiarowana Comn Cosn
nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAso LAso LAss
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy ey PS\bekiarowana, PS\i¥)
scieralnej), kategoria nie r8za nk: 4 *)
nie mniej ni 48
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa LA
12 deklarowa-ny deklarowa-ny  deklarowany
Sklad chemiczny — uproszczony opis
przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria mi@pc 0,1 mpc 0,1 mpc 0,1wyzsza ni:
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14 Rozpad krzem|anowyuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wediug PN-EM4-1 [23], p. 19/lodporngé
odpornd¢ odporngé
15 Rozpad zelazpwy zuzla wiglkopiecowego Wwymagana
wyTmagarna wymagarnd

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.20dpornd¢ odporndé odpornd¢ 16 Staldé objetosci kruszywa zzuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]sp. 19|3; kategoria nie|wgza nk: 35V3s
Y,

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniayyymaganej kategorii wobec odposeona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora oblicaen osiga podan warta¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warté (PS\) mieszanki kruszywa grubego jéstdng wazom wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralnoasfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PV

i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do x 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaimosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katégo

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug

kategorii: greNR
3 Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
. ' I:|3
wyzsza ng:
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza ik MBELO
5 Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oggjtym uziarnieniu wedtug PN- Ec.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niesia ni:

PSR 1 (=Y TR WoVol S 2 WS | ! 2 Q1.1 (P +
GeSUbC ZIdiCiT weutuy FIN-CIN LUI =0 [1O], TUZUZ. 7, O TUDU UtCRIdiUvdlla P4 prouuteriig

Nasgkiiwose wedfug PN-EN1097-6 {16}, Tozdz. 7, 81ub 9 deiigana przez producenta|

(o0 I e )]

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN 17423]
p. 14.2, kategoria nie vigza ni: m-"0,1

Kruszywo tamane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiakciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 O KR5 0O
0 KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana 8&lub G85
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kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni G20
wedtug kategorii: GNR e Grc20

3 Zawarté¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wgsza ni: Uie
4 Jakaéc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategotia MB.10
nie wyzsza nk: F
5 Kanciasté& kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsra ni: ¢ E.30 E.30
6 g?jémgc'maren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz} 7, deklarowana przez producenta
7 ;IE;S?EEV\SIJOSC wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN}

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ¥8za nk: Mec0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalosci od kategorii
) ) ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRLO KR3 O
KR2 KR4 KR5 0O KR6
1 | Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie 2 tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB£10
nie wyzsza ni:
3 Za\_/vartéc" .wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza ng;
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana praexducenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], V 28/45
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedlug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: Ores8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wisza n: 0
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza ni: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagapa Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
. BNpeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pocleoil. Podtae sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo odpowiedgi
przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry
dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugmjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamwppakowaniach, w warunkach oomych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych poiczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni luky jograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe mraap dobrane wg zasad przedstawionych w tablicylll0draz
spehiajce wymagania, w zatecsci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &t na elastyczne $my
bitumiczne w celu zapewnienia elastycarigpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meted,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rod t - - - -
odza) warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tay KR 3-6 Elastyczne tmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin guizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna ana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura rgknienia PiK | PN-EN 1427[22] SOEL
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 30
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntg o Bez gkniccia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oral SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych macgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja std&kiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaysyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane Ilub kationowe kjgu modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zalycznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w OST D04.03.01a

[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatio Ustalenie przydatroi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltodrejdka obntajgcego temperatgr produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831L

[51], zahcznik B.

str. 176



Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km
od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.9.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badarébek wykonanych

zgodnie z normPN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetniavymagania
podane w p. 2.10. w zateosci od kategorii ruchu, jak i zawa#w asfaltu Bun i temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla ruchu KR1-KR2

rzesiew, [%
Wihasciwosé m/m)]
ACS5S ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i]?r\:\ilsqr:i(]i)leplszcza’ Bmins,2 Bmine,0 Bmins,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfergralnej
dla ruchu KR3-KR6

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimurh Bmins,8 Bmins,8

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magingesta¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawaétm lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢ przez

wspotezynnikl wedtug réwnaniaz,650

oo
Od
2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy
scieralnej Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Wihasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania  AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
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Zawartgé

C.1.2,ubijanie, Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
WOlnyCh . 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [35]’ Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p. 4
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [35], VFBmax93 VFBmaxos VFBmaxos
lepiszczem p.5
Zawartaé
wolnych I

. C.1.2,ub ,
przestizeni | ¢ u dg?r;e VMAwinte | VMAmna | VMAminis
W mieszance uaerz PN-EN 12697-8 [35],
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [37],

Oonrqdc na C.1.1,ubljanie, przec.howywanle w 40°C
dziatanie z jednym cyklem ITSRo ITSRo ITSRo

2x35 uderzaé s .
wodys) zamr&ania, badanie w

25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

; C.1.2, ubijanie, ) )
Zawartace vyolnych 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni Vmaxa Vmaxa

uderzé
Odporng¢ ng C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B
. WTSiRo,
deformacje trwat@ | watowanie, Bs- w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDAIRMS Vg;gf 018
) PLoo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] IR9.0 R9.0
N PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ ng C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . 2x35 . . ITSRo ITSRo
dziatanie wody jednym cyklem zamrania,
uderzé .
badanie w 25°C?

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zahczniku 1

©)

Procedu¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek do bada@odano

WT-2 2014 [80] w zajczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
, C.1.2,
Zawartdg¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderza p.4 Vmax4 Vmax4
Odpornag¢ na C.1.20, PN-EN 1269722 [40], metoda B
deformacje trwate | watlowanie, Be- w powietrzu, PN-EN 13108-20] WTSwro10 | W1 2R 010
2.9 Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRDurso | | RDART
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PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ ng C.1l.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°®
Wspétczynnik Zgodnie z zalcznikiem 4 do WT-| Qud>7Qd Qd>70d
luminacji ) 2 2014 [80] Q=90 Qs>9C°

3 Grubai¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku
. 1.
Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014[80] w zajczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taale

3. Sprzet
3.1.0g0dIne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaéaiec mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub ajtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaeszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapew@iwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikéwzarachowanie wkziwej
temperatury sktadnikbéw i gotowej mieszanki minecadsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by
wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigle monitorowanie temperatury
poszczegoélnych materiatéw, nazngch etapach przygotowywania materiatow, jak i iygseiu z mieszalnika,
b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy, c)
skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami, hprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezdyniera.

4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [84] wprowadgegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien lyprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathoewyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhuddaygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkowyaia dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcii i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuwepwvania w obntonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mal&ierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewpltywge szkodliwie na mieszaek Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie rob6t
5.1.0g0Ine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badéaboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane kbeendci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej poini
okresla¢:
O zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
O proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine
O punkty graniczne uziarnienia,
O

wyniki bada przeprowadzonych w celu okienia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

O wyniki badan dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa, O temperatug wytwarzania i uktadania
mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalgosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°€35

Recepta powinna IByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmepnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakibku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniat@elymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierafa s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktéredula stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spénivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongbada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W perku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢swykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingapodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbéw oraz przechcawagotowej mieszanki). tgnier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z PN-EN 1310821 [53].
Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nglgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateivtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 21. W
tej tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftaostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania lully gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na ggor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgdniat mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM#£odzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €za
transportu na budoyv
5.4. Przygotowanie podiga
Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lubh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podiaze pod warstw $cieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci poprzeczne
s3 wieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnéapoditaze poprzez frezowanie lub uenie warstwy
wyréwnawcze;.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw Scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici podiwnej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia, 6
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wijczenia i
wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12
powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywiad(np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usurgé, a powstale w ten sposdb ubytki wypétnnaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-

EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub padioaley wymienic.

Przygotowanie podia do skropienia emulsjpalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepg. W tym celu nalgy zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfakpw kilku otaczarkach préba powinnadgqyrzeprowadzona na
kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidlowm skitadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatéw, jakie ¢ola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigcibave poszczeg6lnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance oléta sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobr&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigorodukciji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do batlaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27
[43]. Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Zaakceptowanie przez4yniera wynikéw badaprobek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania
przez Wykonaweg odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @alsé pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
bada zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢sagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materialtdw oraz s, jaki stosowany dizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi co najmniej 500 /) a diugd@¢ co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego podstawie

mozliwa byta ocena prawidtowigi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralnoasfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 6
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibya uzgodniona z liynierem i oceniona pod wazglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mée przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidai nawierzchni jest uzai@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch swar asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemstaty przedstawione w

OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeepktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (& 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby mea byto p roziozy¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazack sktad& z dwoch warstw technologicznych, z ktérychida
zostaje roztoona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowzg tak zaplanowd
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy calszerokdcia jezdni (jeda rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi
obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzszgm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdk® pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest whudeanya
jednego dnia) powinny lgymazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogiictworzy s¢ zamknéty film wodny.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura pozdopowinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna hiy mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepiehiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie razbaych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatboczej. Nie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliqueglczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urglzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe riwa rozktadéa specjalia maszyn drogovy z podwojnym zestawem rozkladeym
do uktadania dwoch warstw technologicznych w jedipgracji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjegj skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. Przy wykonywaniu nawierzchni dodptegorii KR6, do warstw§cieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaljodeezasilania kosza rozktadarkiseodkow transportus-
stosowanie rozktadarek wypasmych w ta¢ o dlugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pohczenia technologiczne
Polkczenia technologiczne najewykonywat jako: —
zlacza podhane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1.Spos6b wykonania gtzy-wymagania ogdélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii prostej.

Ztacza poditaznego nie mena umiejscawiaw sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowaaidrji.
Ztacza poditane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdngcZha poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych n&yeprzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pogiiym do
osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchrdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przefciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw vdizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pily. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwijzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hyw jednym poziomie.

5.9.1.2.Technologia rozktadania ,ggte przy gogcym” Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykomyaa
zlacza poditunego, gdy ukladanie mieszanki odbywa jsizez minimum dwie rozkladarki pragog obok
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siebie z przesuetiem. Wydajnéci wskpnego zagszczania desk rozkladarek musgz by¢ do siebie
dopasowane. Praja technologia robo6t powinna zapewmrawidtowe i szczelne pstzenia ukladanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek terzn@ozapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy
rozkladarkami tak, aby odledld miedzy uktadanymi pasami nie bytagksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnéci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie kadego
z pasOw naley rozpoczyna od zewstrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku ztza. Przy tej
metodzie nie stosujeesidodatkowych materiatow dogzizy.

5.9.1.3.Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne yggtonywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lsyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy.gijilezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegati. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa
cah powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm lgzod gornej krawedzi zlgcza, zachodgym na
pas wykonany wczaie;.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej Zakozenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy
urzadzeh zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoinyzyppomocy wstawianej kantowki lub
frezarki). Zak@czenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczy zlgcza.

Ztacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyearstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagilym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniagma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhanego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za pomoc
urzadzeh umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem gany w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdici, nalery zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza na catej jego wysokad oraz
wystawa ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubéi 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0 g/crd).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdbw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.
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Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk
10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstosci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szééakacktej
spoiny powinna wynos&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgtych nawierzchmi ktorych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna by
wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anlzer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ng 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€gréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewstrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]faswielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo &n
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.csinienie krawdzi zewrtrznej naley wykona gorcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kemzi kolejnych warstw, peli warstwy byly utl@aone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenietali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10
cm.5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej
Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowagndo przeznaczenia, np. ze wal na
wihasciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne. Nie wymagae siszorstnienia warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozagdanego poziomu luminancji nmna uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygtubych kruszyw jasnych do warstwgieralne;j.

Kruszywa stosowane do rogfmenia musz posiadéa wlasndaci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstvécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu ragjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jako $ci robét
6.1.0goIne zasady kontroli jakdci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2.Badania przed przystpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:
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O uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

O ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboredéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] sz#nikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadkstmania podanych parej sytuacji wymagagych powtérzenia
badania typu naly je ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

—  okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktblrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatinkéw badania poszczegoélnych selavosci.

b) informacje o skladnikach: kazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetiaczzrédio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
PN-EN 13043 [49 -
( [490) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24]Penetracja lub  tem-PN-EN 1426 [21] lub PN 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
PN-EN 13043[49
( [49) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowsiktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w
laboratorium) lub wyjciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31] PN-

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawartd¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi| Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazl?woéc’ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (pogzdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegenaly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zaéznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomac ~ na  paliwo PN-EN 12697-43 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpqrn@c na. srole odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtérzone w wypadku:
O uplywu trzech lat,
O zmiany ziga kruszywa,
O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
O zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanBN-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporéw nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

O zmiany gstdci ziaren §rednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/n3, O zmiany rodzaju lepiszczal zmiany typu
mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoiisjnieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera):
dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafalwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].
Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materialtdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybwe stosunku do wymagéaontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuigt.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy f@kmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatdw do uszczelnip.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca peopobiera i pakowa probki do badakontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstxay
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarté¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszczaygstai¢ i zawartéé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbadé, - pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej, -  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej. Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- roéwnas¢ podhwzna i poprzeczna, spadki poprzeczne,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroké¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie, - ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.
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6.5.1. Badanie materiatdbw wsadowydWtasciwosci materiatbw wsadowych nafg ocenid na podstawie bada
pobranych prébek w miejscu produkcji mieszankiemaino-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedfp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog poshizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie prébki. Wielké pobranegredniej probki nie mae by

mniejsza ni:
O wypelniacz 2 kg, O
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5
kg,

O kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetéiawymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& préble sredni skltadajca st z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble
cze$ciowg nalery podda@ badaniom. Ponadto nale zbada kolejmg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitécé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)mdudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie skladajce sé z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd kolejng
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitég¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zendudzé obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  materialdbw naley ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanmmacza wykonanie warstwy asfaltowej). \dtikpwo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgawdzoru i Zamawiggego mog postuy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie freamdbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tat@gyw zalenasci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badani@édniej arytmetycznej wynikdw badla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw badéa
Kruszywo o wymiarze
1 5 od3do| od5 do od9 dqg 20
4 8 19 -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 +3,6 *3,2 2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 1,5
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj

drobnoziarniste +4,0 3,6 13,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 ,0t3
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8+5,0 -6,1+5,0| -5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydizizawartéci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego, -
+30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoad# nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wytiadania éredniej arytmetycznej wynikéw bablaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada Rodzaj
mieszanki
od5 0od9
1 2 Od3do4 do &) do 19 >20

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 0,40 0,40 0,35 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sgrédd wynikéw bada wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@#z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [63], temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metp@RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamieralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwernpolimeroasfalt charakteryzujeesiwysolky temperatur
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udmdntowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gérnej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturaghnienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesat
micknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zgdznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury reknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrot spgysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysiéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowri@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni Zawadd wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawmédni nie mae
wykroczy¢ poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ggej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki males-asfaltowej Temperatura powietrza powinnéa by

mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byiejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszanceduagej se w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuf mieszanki za stotem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przepwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
zakmczeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gsagzenia, to naky wykona& zakmczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaveégzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PNEN
12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wadyimieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym waglm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczg§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyezkazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
[*%] [%(VIV)]
AC5S, KRI1-KR2 = %8 1,0-5,0
AC8S, KR1-KR2 =98 10-45
AC11S, KRI-KR2 > 98 10-45
AC8S, KR3-KR4 =58 2,050
AC11S, KR3-KR4 aﬁ% 2.0:5,0
AC8S, KR5-KR6 %% 2.045,0
AC11S, KR5-KR6 = 2.05,0

Wskanik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy
Srednia grubéé dla poszczegolnych warstw asfaltowych crazinia grubéc dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wygadku pojedynczych
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wynikow pomiarOéw grubéci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 1268744 mog odbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 30. Tablica 30. Dopuszczalnehgtki grubdci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wizaca L
Warunki oceny +podbudowa Warstwascieralna
asfaltowa razem
Dla wartdci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zankenia grubéci zanienia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiarow grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (y5xD).

Zwigkszone grubgri poszczeg6inych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg O 0,5%.

6.5.4.4. ROwngt
a) Réwndg¢ podiwzna W pomiarach réwrici podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nale

stosowé metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI,

2) pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach niedogpnych
dla planografu pomiar zzyiciem taty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei podiuznej powinna wynosi4
m.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Ghnastosowa
metod; profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Warta¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem
co 50 m. Dtugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnéwicksza nk 1000 m. Odcinek kiecowy o diugdci
mniejszej nk 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalacgninimalm liczbe wskaznikéw IRI réwrg 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchngrigth catkowita diugé® jest mniejsza 1250 m, dopuszczagsi
wyznaczanie wskaikéw IRI z krokiem mniejszym 1i50 m, przy czym nalsy ustalé maksymalg mazliw g dhugasé
kroku pomiarowego, z uwzgdinieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placidparkingéw
naley stosowa metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajagcego wyznaczanie odchyleréwndici podiwznej jako najwekszej odlegiéci (przewitu) pomidzy
teoretyczny linig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzappowierzchng warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§t podiuznej warstw nawierzchni nalg wykona
w sposob agly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rown& podhwzna jest okrélona przez dopuszczalmartcs¢ sredng
wynikéw pomiaru IR} oraz dopuszczagrwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru IRy,
ktérych nie mana przekrocz§ na dlugdci ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne
wartcsci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okrela tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wadc wskaznika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczn
Maksymalne wartéci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugei odcinka drogi [mm/m]
IRISr* | IRImax
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A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1.3 2,4
dodatkowe, wijczenia i
wytgczenia,

jezdnie #cznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 15 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie #cznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku: — odbioru odcinkéw warstwy nawierncb catkowitej dtugéci

mniejszej nk 500 m,

— odbioru robét polegagych na utaeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej
(niezalenie od dtugéci odcinka robot), dopuszczalmwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy¢ o 0,2
mm/m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne waic odchyleé réwndasci podtuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomagpomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wart@i odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwnej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, widczenia i wyiczenia,
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wyhczenia, postojowe, jezdnie (dotyczy jedynie klasy Z)
tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingéw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu faty i klina, umdliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gichylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtéc (przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancy +15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naiy wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej fnico 5
m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okia tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waa odchylei rownaici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
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A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, widczenia i wyiczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tiyne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroksg warstwy Szerok& warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni powinna byzgodna z
dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékwarstwy whzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukaej

krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigodituznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z dopuszczaltolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gfan, deformacji,
plam i wykrusza.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i _drog #szych klas powinien ky
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zu#nej
wodg w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien ltyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lubejnwiarygodnej metody réwnovmaej, j&li dysponuje si
sprawdzon zaleznoscig korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikbw pomiardw na wath uzyskiwane
zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie dyalykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddaniaiaezchni do eksploatacji. Badanie powtorne maleykona w
Sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wmiovym opéznieniem. Uzyskane wardoi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara witasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartdci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D:\B(- D. Wyniki podaje si z
doktadndcia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwigksza n
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza @D. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500 m naley ocenid
tgcznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mzna
wykona pomiardw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia przyeglkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia
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Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy  ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzoneg
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscig 90
km/h,
** wartosci wymaga dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie ina wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrio nawierzchni

Za jasn uwaza st takg nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajcego, wynosi co najmniej 70 mcdRiax) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ |.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydagjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzeadcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&4 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd
Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-MO@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M}0M@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST i wymaganiamidyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci
9.1.0gdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robot,

O oczyszczenie i skropienie podi O dostarczenie materiatow i spta,

O opracowanie recepty laboratoryjnej,

O wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

O wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

O posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,

O roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

O obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

O przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznBjpdwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:

O roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

O prace towarzysge, ktore g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanet6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Pagtzenie mdzywarstwowe nawierzchni drogowej emualagfaltovs
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €42: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2  Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eiavosci kruszyw - Procedura

i terminologia uproszczonego opisu petrograficoneg

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gisosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych égivosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdstevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
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19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

13.

14.

15.

16.

17.

EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychdeiaosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenvosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenvosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychéenvosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna 18. PN-EN7E8 Badania mechanicznych i
fizycznych widciwosci kruszyw — Cesé 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania
PN-EN 1367-6 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegenetracji ig
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaamperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $eiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaozpuszczalrigi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatdeaemperatury tamlinii
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozraanie lepkdci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzdepkdaci dynamicznej metagdprézniowej
kapilary
PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzanie zawarti parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate odpornéci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Misgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz§¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - etddly bada
mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - etddly bada
mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wog

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czs¢ 22: Koleinowanie

EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metdzhda mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czs¢ 24: Odpornéé na zmgczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo

nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawast lepiszcza metagspalania
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @azanie czasu wyptywu
lepkdsciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych owigrzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyamsia - Cz$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wgarga - Cgs¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelg@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelg@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €&z 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@anawrotu spizystego asfaltow

modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzatabilndci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zn@czanie
wihasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaaiz kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aity rozcggania asfaltéw modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oztaaiz energii odksztatcenia
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62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspigcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfatewZasady specyfikacji kationowych 10/Ap1:2014e@ulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zhsaklasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 63a PN-EN 1892 Asfalty [
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych -¢€& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924-  Zgdznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-

09E

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 4Zhsaspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszczéatiswe — Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. 4afnik krajowy NA

65. EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowgzes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gonco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogoweCz$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i palenia —

Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonieingea— Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji stda
w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goo -- Czs$¢ 3: Metoda badania okilajgca penetragj i
odprzenie spezyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody badé& do oznaczania odporém na
spltywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goo - Cz2s¢ 13: Metoda badania staca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

74, DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

(Badanie tém bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznameazawartéci wody w emulsjach asfaltowych -
- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @skiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordgbniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne .g€ahik do Zargdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrg@a 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WAB24 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
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Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegtiegjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@16 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a&Zalik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 mafl6é roku zmieniacego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotyozh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
83.
10.4. Inne dokumenty

84. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefl@ia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3.U. z 2016, poz.
124)

85. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
z p&n. zm.)
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D — 04.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2.Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemmpomocniczym do opracowania specyfikacji techmg
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3.Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [51] | WT-2 [82] i [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapiipadku produkcji mieszanki mineralnoasfaltowezez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8igene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarzedrgp
pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw namgkni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywndci.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gazy warstvg cieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weriyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqétsztywnych” GDDKIA [84].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢isza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére sktada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jaad jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gagco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalamsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyciptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgblgzej nadwyka produkciji.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego w

roznym czasie

1.4.19Spoiny — pajczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy aiicej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer madified bitumge
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerjej nie
okreslag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Beported; producent me dostarcz§ odpowiednie informacj

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné& wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltwW przypadku zmiany rodzaju i wtwosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2.Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warsywwyréwnawczej i wigzacej
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Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdegwarstwy wyréwnawczej i wigcej w zalenosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa| o
wymiarze D, [mm] 11a 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16q) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza giAC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3.Lepiszcza asfaltowe
Nalery stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodigfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub

asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [f5a

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty

powinny spetnid wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5. Tablica
3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12E3]

Lp Wiasciwosci Jednostk Metodfa Rodzaj asfaltu
- badania 35/50 |  50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] Ib+5 50+70
2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 [69] 240 230
mniej niz
4 | Zawarté¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek |ub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), nie wjcej niz % m/m 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura ngknienia po starzeni °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeni °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura ftamlinei Fraassa, n °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracii ; PN-EN 12501[23]  °'aK Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymaga wymaga
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Brak Brak

12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nmils | PN-EN 12595[26]
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [665f]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55.— 60 25/55 - 80
wymaganig | .. | wymaganie | .
Konsystencja w
osrednich - PN-EN
fempe-raturach \Ijve;:otéaqa 1426 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyjnych [20]
Konsystencja w|
wysokich PN-EN
temperaturach Tgmp_ergtura 1427 °C > 60 6 >80 2
. migknienia
eksploatacyjnyc [21]
h
Sita rozcigania PN-EN >2w10°C
Kohezja (mafa pedkosé 13589 Jler? 6 TBRb -
(62]
PN-EN
rozcihgania) 13703 [63] (w
15°C)
Rozchganie PN-EN - -
bezpdrednie  w | 13587
5°C (rozchganie | [60] Jicnt NPDx 0
100 mm/min) PN-EN
13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN - -
(metoda uderzenia) 13588 Jicnt NPDx 0
(61]
Stalas¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornéé¢ na 1[29]
starzenie wg PN-EN
PN-EN 12607-1| Pozostaia 1426 % > 60 7 | =60 7
lub -3 [29] [30] penetracja [20]
Wozrost temperatury PN-EN
migknienia 1427 °C <8 2 <8 2
[21]
Inne wigciwosci | Temperatura PN-EN
zaptonu ISO 2592 °C >235 3 >235 3
[70]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-10 5 <-15 7
[25]
Nawrot spezysty w| PN-EN
25°C 13398 % >60 4 >80 2
(58]
Wvmadadania Nawrét spezysty w TBRb 1
ngatl?owe 10°C NPD 0

str. 205



Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km
od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PN-EN NPD? 0

Zakres 14023 o
plastycznéci [66] Punkt c NPD: 0

5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazyno-wania. | 13399
Réznica tempe- 59 o
ratur meknienia PE\I-I;N c =5 2 =5 2

1427

[21]

PN-EN

Stabilng¢ 13?5?;
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD? 0 NPD 0
Ré&znica penetraciji 1426

[20]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-
m|¢kn|e_n|a po| [29]
starzeniu wg PN/ PN-EN °C TBR 1 TBR 1
EN 12607-1lub-3

1427
[29] [21]
[30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
\:/ng PN-EN 12607- E;IGE;\I > 50 4 > 50 4
lub 1[29]
-3 [29][30] PN-EN
Nawrot spezysty w| 13398
10°C po starzeniu [58] %
wg PN-EN 12607-1 NPD 0 NPD 0
lub
-3 [29] [30]

& NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana) ®TBR —To Be
Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowyag PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jednos asfalt asfalt
Lp WhasCiWosci tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
s badania Wymaganie  klasa | Wymagani¢ klasa
1 Penetracj 0,1 3
2:2? racia W B2 MM N EN 1426 [20] | 50+70 4 35:50
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21]| 54+64 2 57:69| T
migknienia
3 Indeks penetraciji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
) [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 >250 4
zaptonu [70]
5 | Rozpuszezalid | o | pNEN 12502 [24] 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
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7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27]  >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkd¢ brak
kinematyczna w| mne/s | PN-EN 12595 [26]  C'oK 0 wymaga 0
135°C wyma-ga

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata

pe”etra‘gg % | PN-EN1426[20]| =50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmianq masy pg o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29] ’ '

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wsig w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujgjcym temperatur z dokladnécia =+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca; si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéumnego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskasagproducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz opemia temperatury mieszania skltadnikow i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50]

i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmWszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowd mieszank kruszywa tamanego i nielamanego (dla

KR1+KR2 dopuszcza gistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszgivedonego nielamanego) lub
kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach porgj.

a) Kruszywo grube do warstwy wigcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego powinndrsipé wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wdaeiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej i wyrownawcze]j z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uzianienie — wediug  PN-EN - 93HBJ) ¢ o5 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie risza nk:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gasins Gasits Gasits
G2or15 G2os G2os

wicksze ni wedtug kategorii:
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G20/17,5 Geo/17,5 Geo/17,5
3 | Zawarté¢ pylu wedtlug PN-EN 933- [6]; f f f
kategoria nie wisza nk: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[7]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flss lub S|35 Flos lub S|25 Flos lub S|25
wyzsza ni:
5 Procentowa zawad ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywje
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja Caextaronana Csono Csono
nie nzsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badaha
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAs0 LAso LAso
kategoria nie wisza ni:
! Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1096-[16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 109% [16]; deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub = = F,
8/16; kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug ENk
1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa SBa
11 Sktad chemiczny - uproszczony op dekl;:)o(;/:/jigyr/]tgrzez dekrl)a:;(;vzvany dek;)a:;(;vzvany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug |PN-
EN 17444 [22], p. 14.2; kategoria nie \igz¢ mpc 0,1 mipc 0,1 mpc 0,1
niz:
13 |Rozpad krzemianowy zuzla  wielko
: . wymagana wymagana wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem we , , ,
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporng¢ odporndg¢ odporndg¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecoweg wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornac odpornac odpormnac
1744-1]22], p. 19.2:
15 | Stalé¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vs Vas V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nielamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR10O KR2 KR30O KR50O
KR4 KR7
1 U2|arn|_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub Gi85 G85
kategoria:
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedtug GreNR Grc20
N Grc20

kategorii:
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 0

wyzsza nk: 3
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie WB

wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6

. .. N Ecsbeklarowana

[10], rozdz. 8, kategoria nieisza ni:
6 S;Stosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1T44

mpc0,1

[22], p. 14.2, kategoria nie vwgza ni:

¢) kruszywo tamane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub a@géym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR10O KR2 KR30O KR50O
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug P_N.-EN 933-1 [6], Ge85 Iub Gi85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze nk
wedtug kf’;\tegorii: ’ N GreNR Gre20 Gre20
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933- [6], kategoria nig e
wyzsza ni:
4 Jaké¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
wyzsza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6| E.Deklarowana

[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: Ecs30 Ecs30

6 Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8|lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744

[22], p. 14.2, kategoria nie iigza nk: MecO,1

d) do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zatci od kategorii ruchu, nalg stosowd
wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR10OKR2 | KR30OKR4 ‘ KR50 KR7

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. N MBE10
wyzsza nk:
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Zawarté¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie w§za

0,
niz: 1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: V28145
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 131791 nen8/25
[56], wymagana kategoria: R&8
Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug aC
PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsiza n:

Zawart@d¢ wodorotlenku  wapnia w  wypehiacku K.Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria zawdécio
CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nia lmgsza nk. CCro.

Skladowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnp@ibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.5.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedgi
przyczepnéé (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odporanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadyezy
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynositanajmniej 80%. Skladowanieodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniachdarcenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigca

Zawartg¢ mineratow obcych

Kategoria R

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria &
odzyskanego w granu-lacig Wartas¢ srednia temperatury mgknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury mknienia nie mog
przekracza 77°C
Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodné&t

W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury

micknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach aglevykona& oznaczenie penetracji. Oce
wihasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

ny

Zawartg¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [48],
spetnig wymagania podane w tablicy 11.

powinna
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Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMro1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmmae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@vedodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie; Fikmix = o, -
Triki+b - Trik2
w ktérym:

Trikmx — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralfaiowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaflowgCl, Teix2

— é$rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie ragsti procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega qrgtéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikdw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dziehc mas materiatlu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdliajac w goe do petnej liczby. Wymagania
dotyczce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow
bada (T.) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy aihcej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 6,
Kruszywo o uziarnieniu povegj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego W opisie granulatu
asfaltowego producent powinien zadeklaréwa

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngfat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmadokumentowai zadeklarowa,
— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza,éredni zawartd¢ lepiszcza isrednia temperatgr mieknienia lepiszcza odzyskanego, —
maksymaly wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéhaigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.
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Dopuszcza si deklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym poastawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego Granakialtowy mae by wykorzystywany do produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej, zgli spetnione $ wymagania dotyege kacowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.

Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsia® warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanikeralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablig. Jeeli

granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatus kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Tablica 13.

Temperatura kruszywa w zatesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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160

150 1
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150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*Cl]

Nalezy oznaczy wilgotnasé granulatu asfaltowego i skorygoévéemperatug produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezaljwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnas¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazagljdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na duae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimn&eZ wsg¢pnego ogrzewania) w ioi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @adst wykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wigciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza siosowania
srodkéw obnkajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
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Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. zgtzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tany
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad gtagdonych w tablicy 15 i 16 oraz spetaieg wymagania, w
zalezncéci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &ttt na elastyczne $ay bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznéci powinien by modyfikowany polimerami.

c

Tablica 15. Materialy do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy
zimnym”
Ztacze podtune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj material
\Warstwa wizgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tany elastyczne

bitumiczne tasmy
bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16.

Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wijzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Dodatkowy opis
warunkéw badania

Wymaganie

Temperatura rgknienia
PiK

PN-EN 1427[21]

>90°C

Penetracja stdkiem

PN-EN 13880-2[71]

20 do 50 1/10

mm
Odprzenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprzyste
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkénts o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczeprici (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
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| Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C |

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[21] >8(°C
Penetracja std&iem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte  (prébg PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaytca z warstwy scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe ksppu modyfikowane polimerami wedlug aktualnego
Zalkycznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D04.03.01a
[2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafgy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz naley dostarczg w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoérejdka obntajacego temperatar produkcji i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L
[52], zahcznik B.
2.10.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowejSktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na
podstawie badaprobek wykonanych zgodnie z naggiAN-EN 13108-20 [54] zatéznik C oraz normami
powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.
Prébki powinny spetnia wymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawasoi
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartaé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W KR1- AC16W KR1- AC16W KR3- | AC22W KR3-
KR2 KR2 KR7 KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od dp
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 10(
16 100 - 90 100 90 100 65 9(
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
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0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,( 4,0 10,0
Zawartgg¢
Iepiszcza, Bmina,g Bmina,6 Bmina,6 Brmina,4
minimun)

) Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zatgonej g:stasci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawart@ci lepiszcza podaywartaié¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnikl wedtug réwnaniaz,650

oo
Od

2.11.Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i

wyrownawczej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej i wyrownawczej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé Za@i,zl\?_zéﬂla W8 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawarta¢ wolnych| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé D. 4 ’ Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé D.5 ’ VFBmax 80 VFBnax 80
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijanie, _ _
przestrzeni w mieszan-cg 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [37], VMAminaa | VMAnin 14
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],

Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamtaania,

badanie w 25°@ ITSRo ITSRyo

ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimsicej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé Za@;ZI\T_ZSS'a w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartag¢ wolnych|  C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornd¢ na deformacje C.1.20, watowanie Pvtlb%’;lviggﬂ%gsf#i?fé%(_jch\NTSm 0.15 WTSir0,15

a)c) — ’
trwale Poe-Pioo [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli | = RPN 7.0 PRDur70

PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS TSR
wody 2x35 uderzgé jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°®

a)
b)
<)

zalkczniku 2 [83].

Grubdi¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraoiem prébek podano w WT-2 2014 w
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Tablica 23. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimsicej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwosé zag;szczglr\]la wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartae wolnych  C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé Vmax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 1269722 [41], metoda B

Odporggé na deformacje C.1.20, watowanie -, powietrzu, PN-EN 13108-20 WTSur 0.10 WTSR 0,10
trwate Pos-P1oo [54], D.1.6,60°C, 10 000 cyKli | PRDur 5,0 PRDRs0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, _ przechowywanie w 40"@ z ITSRo ITSRo
wody 2x35 uderza jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°®

3 Grubaié ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
9 Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formni@m probek podano w WT-2 2014 w
zakczniku 2 [83].
3. Sprzet
3.1.0gdblne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaeszanek mineralno-
asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzarachowanie wkgiwej
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki minecahsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkogiodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwornia powinng by
wyposaona w termometry (usdzenia pomiarowe) pozwalgie na cigle monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatéw, nazngch etapach przygotowywania materiatow, jak i iygseiu z mieszalnika,
b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwoiakladanej warstwy, c)
skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami, hiprzt drobny.

4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [86], wprowadmsj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydib
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umealiwiajagce parednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdowviajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafeici
od pos¢pu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbuaddsyn mieszanka powinna dbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntiermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwysia dodatkow obuajagcych temperatygr produkcji i wbudowania,
lepiszczy zawieragych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudgwania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mglkierowa si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow ty&todkdw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MMX00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki batidaboratoryjnych oraz prébki materialéw pobraneheandci

Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe] pogiini

okreslac:

O zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

O proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

O punkty graniczne uziarnienia,

O wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wia&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

O wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa, O temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabkfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalmosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C, —
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatadjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniagtekymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkanateriatow, ktéreduls stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegoélne skladniki spgnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonghbada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pegku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢swykona& dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechoavnavgotowej mieszanki). zgnier dopyci do produkciji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny z PN-EN 1310821 [55].
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z regephbocz, a urgdzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nglerzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza 0 wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy najiiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaestarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej be@eadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu ohkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania lully gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190 od
Asfalt 50/70 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapiévjiednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proggfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $d@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wtaciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki MMA
powinien uwzgddniac maozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowejgesaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein, stiche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podiaze pod warstw $cieralrg powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nierbwndgci poprzeczne
sa wicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub denie warstwy
wyréwnawczej.
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Tablica 25. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwznej i poprzecznej
pod warstw wigzacg [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia, 9
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, widczenia i
wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 15
powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau faty z materiatu o mniejszej sztywdad (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéininateriatem o wkiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.
W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiggan zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub 2z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriyblpodiaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfakpw kilku otaczarkach préba powinnacqyrzeprowadzona na
kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatdw, jakie ¢ola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigciibave poszczegdlnych materiatéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetasfaltu w mieszance oléta sk wykonupgc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanikeralnej i zawarteei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmrodukcji. Tolerancje zawaoi skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lagwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do balaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéireslona w PN-EN 12697-27
[44]. Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikow bad@prébek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania
przez Wykonawe odcinka prébnego. Za zgpdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @lsé pobra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do
bada zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnig Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okre&slenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢sagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatow oraz spytw, jaki stosowany ddzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zijmierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi co najmniej 500 /) a dug@¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawie

mozliwa byta ocena prawidtowési wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralnoasfaltowe;.

Grubas¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubicia podam w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibya uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza g aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz

wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia midzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania pgktzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieristaty przedstawione w

OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeepiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa€@ mdwigca, ze grubad¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (l= 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji progewej jest zbyt gruba, aby mea byto j roztozy¢ i
zags$ci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazacsk sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktérychida
zostaje roziaona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne pajczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalgpevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak aaplanowg aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdciag jezdni (jedm rozkladarly lub dwoma rozkladarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiém), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopzsagm
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerééig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikitarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny liymozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhaetonu asfaltowego, gdy na podioctworzy s¢ zamknéty film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempesatur
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otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysfpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania veech rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigpdszcza si uktadania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do ut@enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporri@ na dziatanie wody i mrozu. Z&li w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniedy, mrozu i ewentualnigodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2 m podczas wykonywania warstwy agqcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wijzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteecp projektows, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozkkad& miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KRGzd@leca s stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkow transportu. Grulsé
wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjegj skuteczn& zag:szczania, potwierdzanna odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania gr@biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla spretu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwyp.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:

- zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ggky-wymagania ogllne Zéza w warstwach
nawierzchni powinny byywykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowazidrji.
Ztacza poditane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesuwé wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnigcZla poprzeczne gudzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do
osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehmrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pojczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawlzie
poprzecznegczonych warstw vdizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckite pila. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwijzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym poziomie.
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5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywanéza podianego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozkladarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego zagszczania
desk rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewmirawidtowe i
szczelne pakczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. rihek ten ména zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miecdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomicdzy uktadanymi pasami nie bytaeksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kadg rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego
z pasOw naley rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza. Przy tej
metodzie nie stosujeesdodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne ygdtonywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zag;szczon, bez pknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyaijilezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowatkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostatl uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegetl. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa
caly powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepr lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodcym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej Zakozenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy
urzadzeh zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoinyzyppomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczy zlgcza.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyehrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku padiam do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy w zlgczach powinna wynosilO mm.

Krawedz boczna zicza podtinego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za pomoc
urzadzeh umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktdrych klejona duizie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowé
zgodnie z zaleceniami producenténty.

Tasma bitumiczna powinna BBywstpnie przyklejona do zimnej kragizi zlgcza pokrywaic 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubéi 3 - 4 mm przy gstcsci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczasstczne
nanoszenie past w miejscach niedpstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa& w wypadku paczer warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.
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Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grébo
elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosginie mniej nk 15 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierneggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyécieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych
gorna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchpitej nawierzchni (nps$ciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych uradzes, to powierzchnia warstwicieralnej powinna by
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aglizex ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi
nalezy wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potazomg
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyinierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim krawedzie zewstrzne -
4 kg/nt. Gorcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach
roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfwielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.czslnienie krawdzi zewrtrznej naleéy wykona gomcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegags powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10
cm.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakeci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2.Badania przed przyshpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

O uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzludkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

O ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw budowlanych nafg ponownie wykazé& ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2.2.Badanie typu Przed przypieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralndtasfgch wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-3@][
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W ypazlku zaistnienia podanych poagji sytuacii
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
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— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metadrunkéw badania poszczegodlnych selavosci, b)

informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj, wypetniacz:zrédto i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba batlakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem-PN-EN 1426 [20] lub PN- 1
(PN-EN 12591  [23], peratura miknienia EN 1427 [21]

PNEN13924-2 [65], Nawrot spezysty. PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegq PN-EN 12697-3 [33] lub PNEN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PNEN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestase PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wisciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku
stosuje & minimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowejsktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku
walidacji w laboratorium) lub wygiowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28. Tabli

28. Rodzaj i liczba badamieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
L . PN-EN 12697-1[31] PN-EN
Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa) 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Via<7% (obowazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
WI’aZ|!WOSC na dziatanie wody (powizana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
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Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcizenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo-rndc - na paliwo (powszana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpo-rndc qasrodkl odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalsy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadizeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochyowtérzone w wypadkull uptywu trzech lat,
O zmiany zlaa kruszywa,
O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
O zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd&N-EN 13043 [50], jednej z napujacych wigciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

O zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd, O zmiany rodzaju lepiszczd] zmiany typu
mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podsjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetwe, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowsjnieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgajaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcy.yniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [55]. Zakres badé/ykonawcy w systemie
zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidalpstarannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchyhbie stosunku do wymagéontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.
Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. ltynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy, — pomiar  spadku  poprzecznego  warstwy
asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego
Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada 53 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich
terminie, jednak nie dalzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaiony tylko Zamawigjcy lub uznana przez
niego placowka badawcza. Zamaw®@j decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay
jest nastpujacy:
— badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltovia
— uziarnienie,
— zawartd¢ lepiszcza,
— temperatura _naknienia odzyskanego lepiszcza, gestas¢ i zawart@¢é wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j, ocena wizualna dostarczonej  mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:
— wskaznik zag:szczenia
— grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
— réwncgi¢ podiwzna i poprzeczna; spadki poprzeczne,
— zawartd¢ wolnych przestrzeni,
—  ziagcza technologiczne,
—  szerokd&¢ warstwy,
— rzedne wysokéciowe,-  uksztattowanie osi w planie, ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych \&#tavosci materialtdbw wsadowych naie oceni& na podstawie bada
pobranych probek w miejscu produkcji mieszankiemitno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru i
Zamawiagjcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie prébki. Wielké pobranegredniej prébki nie mae by
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mniejsza ni:
O wypetniacz 2 kd]
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 Ky,

kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spettiymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& proble srednp sktadajca sé z 3 probek cgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
cz¢éciowg nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitgc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)aadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gcten Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalpobra probki
srednie sktadajce st z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jednpréble czesciows nalezy podd& badaniom.
Ponadto naley pobra i zbadd@ kolejrg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzt obawy. Materiaty do uszczelniania pcger powinny spetnia wymagania podane w
pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  materiatbw naley oceni@ na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanmmagcza wykonanie warstwy asfaltowej). Atipwo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiafego mog poshiy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidtometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talizyw zaleénosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow batda

1 2 od3do4| od5do8 o0d9do1p >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 13,6 13,2 +2.9 +2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 1,8 +1/5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 4.4 3,9 +3,4 +2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2/0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 03
>2 mm +8 6,1 5,0 4,1 13,3 +3,(
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3| -4,4 +4,] +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0 -
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza Zawaré rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mee odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznaosei od liczby wynikow bad@z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyiiadania $redniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

) 1 2 Od3do4] Od5d@8| Od9do19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelygti jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22{zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-

2 [65], temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy¢ wieksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o w¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyeknienia po starzeniu meto®RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jggantulat asfaltowy, to temperatura elmienia
wyekstrahowanego lepiszcza niezagrzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢giej
niz 8°C.

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wsteahowanego z mieszanki
mineralnoasfaltowej nie powinna przekroézyartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura ginienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gkinienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rnpolimeroasfalt charakteryzujeesiwysolky temperatuy
migknienia (tzn. wgkszy niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udodntowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gérnej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zad¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowe] z polioasfaltem nawrot spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyskéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowriig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podéa wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowe] lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namédini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe] Temperatura powietrza powinné by
mierzona przed i w czasie robdt; nie powinnd mniejsza ni podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedmagej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku digszego postoju
spowodowanego przegww dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
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zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naly wykona zakmczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PNEN
12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega waghimieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym wtgm z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodsm mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#iga wolnych
przestrzeni nie mae przekrocz§ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazyazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.

Okreslenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [36]. Tablica
32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki ; warstwie
zag:szczenia [%(vV)]
[%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0-7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni naig bada& dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb8bek mae zosta zwiekszona (np.

nawierzchnie _drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy Srednia grubé dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych anainia grubé dla catego
pakietu tych warstw powinna byzgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grébiovykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743]
mog odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 33. Tablica 33. Dopuszczalnehgtki grubdci warstwy
[%6]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca N
+podbudowa Warstwa wjzaca

Warunki oceny asfaltowa razem

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy g Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si

calego odcinka budowy zanienia grubéci zankenia grubéci
Dla wartdgci pojedynczych wynikdw pomiarow grufm 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&aej, ze grubdé warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @5xD).

Zwiegkszone grubgci poszczegoélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

str. 229



Remont uszkodzonego przepustu drogowego i odcirdgi gowiatowej nr 1406S Zarzecze — Tresna w km
od 5+230 do 5+250 w miejscowe Tresna.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleraneg 0 0,5%. 6.5.4.4.
Réwnai¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnai¢ podhezna

Do oceny réwnéci podiwznej warstw wizacej i wyrébwnawczej nawierzchni drég wszystkichsklealey
stosowé metod pomiaru ciglego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchylerdwncici podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przeéwitu) pomidzy
teoretyczn linig taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W  miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§td podiuznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposéb aigly z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwrizi podtwznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéei odchylén réwndsci podiwnej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wardci odchylér réwnasci podiwnej dla warstwy wjzacej okrglone za pomag pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni Ov?/;?g!;?yr?r;v;?g:ap\?v?g{]@
Wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, widczenia i

wytgczenia, jezdniegkznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wjczenia i

wytgczenia, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdéw

b) Réwnai¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty i klina, umaliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogichylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtéc (przeswit) pomiedzy teoretyczataty (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancy £15%. Wartdé¢ odchylenia rGwnéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W  miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej faico 5 m.

Maksymalne wart@i odchyleh rowndici poprzecznej okiéta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wadti odchylé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej
Maksymalne wart@i odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwngsci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, widczenia i
wytgczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, widczenia i
wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tbwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aej jezdni powinna by zgodna z dokumentacj
projektow, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokmarstwy wizacej powinna by odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsagldlka warstwyécieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej kravwedzi szerokéé
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z dopuszczahitolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&vinno ré@ni¢ sig od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy Wagjlzewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny,
bez spkan, deformacji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznateeacinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinelntempowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpuzasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad
Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porebsina, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-MY0@O0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfakgo (AC).

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-MXOM@O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamidyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci
9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O oznakowanie robét,
O oczyszczenie i skropienie podéy
O dostarczenie materiatéw i spta,
O opracowanie recepty laboratoryjnej,
O wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
O wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
0 posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltovg krawedzi urzidzea obcych i krawznikéw,
O roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
O obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
0 przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznBjpdwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuje:

O roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

O prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwhzane
10.1.0g0Ine specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.0la Pagtzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy
10.2.Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdéw wystijgcych w niniejszej
OST)

3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢£¢22: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

5.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych éiavosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cegé¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cezé¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych égiavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wk
ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $gisosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfei drobnych czstek
— Badania kikitem metylenowym
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawardoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitsosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoo
na rozdrabnianie
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznycseitvosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznycaseitvosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsevosci kruszyw —Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseisosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie ¢ptasci
wypethiacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoigod
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod; gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji ig
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigatiia asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaozpuszczalrioi
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamlivnaei
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozraaie lepkéci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzdepkdci dynamicznej metadprézniowej kapilary
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylaciji
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawiz odpornéci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawiz odpornéci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nagpor
- Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar
- Cz$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar
- Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar
- Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagiikityjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar
- Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naagar
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peay
kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnoasfaltowych nagpor
— Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed
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PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnoasfaltowych nagpor
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnoasfaltowych nagpor
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralnoasfaltowych nagpor
- Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralnoasfaltowych nagpor
- Cze$¢ 26: Sztywneéc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnoasfaltowych nagpor
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada& mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar
— Cz4$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad#& mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar
- Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza metagdspalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage oblodzeniu
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad#& mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar
- Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych owigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyamsia - Cz$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyansia - Cz$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cgi¢ 20: Badanie typu

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagan@zzes¢ 21: Zaktadowa 13108-21 kontrola produkciji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelg@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelg@jch stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawrotu sgizystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie stabilnéci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaviaiciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod; rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejotkstu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaity rozcijgania asfaltow modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziande energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasslgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfabtewZasady specyfikacji kationowych 10/Ap1:2014ediulsji

asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zashkldsyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -¢&&
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltovigmsady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
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13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaskldgyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1l: modyfikowanych polimerami. Zanik krajowy NA 2014-04
PN-EN 14188-1 Wypeniacze szczelin i zalewy drogewez$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogewez:s¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i palenia —

Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonleinig— Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okfenia penetracji stda w
temperaturze 25 C
PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca penetragji odprzenie
sprzyste (odbojnéc)
PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody bad@do oznaczania odporém na sptywanie
PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia wydh#zenia
nieciggtego (préba przyczepia)
DIN 52123  Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

(Badanie tém bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2: Stabilizacja
po odzyskaniu metadodparowania

Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozakniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne ggahik do Zaragdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrg@a 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2024 — czsé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyAhtostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmienizgo zarazdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&A6 — cezs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znggtego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty86. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 1247. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pd. zm.)
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D.04.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STg swymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Robét zgianych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno w raimpizedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiigRobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Rob6t zmanych z wykonaniem frezowania na zimno
istniejacych nawierzchni odcinkéw drog uszkodzonychna)gtbokas¢ srednio 12 cm dla jezdni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimnekontrolowany proces skrawania gérnej warstwy isazehni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na ooy gtebokaosé.
1.4.2. Frezarka drogowa maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawowe podane w niniejszej 9Tzgodne z zamieszczonymi w
ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
Ogodlne wymagania dotygze wykonania Robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagagoine” pkt. 1.5.

2.MATERIALY
- nie wystpuja

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" Bkt.

3.1. Sprat do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno najestosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okilena gigbokas¢ z doktadnécia okreslona w pkt. 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhimchowanie wymaganej row§w oraz pochylé
poprzecznych i podiych powierzchni po frezowaniu. Wymagadwnai¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Do
matych rob6t (naprawy) iynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezuycego powinna bydobrana zalmie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawachokoéé
bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poge¢go go z jezdni
na samochody. Przy pracach prowadzonych na terafiedowanym frezarki mugdyé zaopatrzone w systemy
odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powiby zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiaged wzgédem typu i ilgci wymaganiom zawartym
w PZJ i by zaakceptowany przeziyniera.
Wydajndi¢ frezarek powinna zapewhnivykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktécehiagchu.

4. TRANSPORT
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Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagandnaj pkt. 4.

4.1. Transport powinien kiytak zorganizowany, aby zapewmirae frezarek bez postoju. Materiat z frezowania
odwiez¢ na odkiad na odlegéé do 14 km.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@@0. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do ghokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z DokumentacProjektovy z

dokfadndcia O 5 mm.

Nieréwndici sfrezowanej powierzchni mierzone gla#-metrowe zgodnie z BN-68/8931-04, przyzyciu klina

pomiarowedo o szerokoi 40 mm, powinny wynogi8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma hyydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow bezpiecaestwa

nalezy speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchny,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysbkadhwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku) dopuszcza si
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydkiinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady dotygee kontroli jakéci Robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 6.

6.1. Kontrola jakdci Rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimnaipoa obejmowa pomiary okrélone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres estotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwosé Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1. Rownd¢ podhizna tatg 4-metrowg co 20 m

2. Rownd¢ poprzeczna tatg 4-metrovg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4, Szeroké¢ frezowania co50m

5. Gkbokas¢ frezowania na biezaco

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna¢ lggodna z Dokumentagj Projektows, z nasgpujacymi
tolerancjami:

- rownas¢ podtwzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1. - spadek poprze&zys%.
- szerokd¢ frezowanial 5 cm,
- gtebokas¢ frezowaniad 5mm

7.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogoélne" pkt. 7.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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8.PRZEPISY ZWI AZANE

8.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat
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