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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspoélnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem inwestycji pt.: Remont
uszkodzonego przepustu drogowego w ciaggu drogi powiatowej nr 1412 S ¥ ekawica - Rychwatd -Pewel Mata w km
3+035 w miejscowosci Rychwald.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezetl).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.45.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. InZynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skalpami rowow.
1.411. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz
Robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a przebudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyrdwnania niero6wnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
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1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gltdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciagzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Tabela elementow rozliczeniowych (TER) - wykaz Robdét do wykonania z podaniem ich iloSci,
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

1.5.2.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentow Przetargowych wejda minimum nw. zataczniki Dokumentacji Projektowe;:
- Specyfikacje techniczne
- Przedmiar robot
¢ Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonaweca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:
- miejsc dokopu gruntow
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow
- miejsc pozysku materiatdéw miejscowych
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe
- drégi objazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego
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- wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu,

- wykonanie projektow organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji,
Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

e  mieszanek mineralno-bitumicznych,

e  mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych “na mokro".

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 3 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na
nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robdt. Wykonawca, na kazdym etapie robdt, zapewni dojscia do
posesji.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do
Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy.
W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot,
niezwlocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wlasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w Cenge
Kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca unika¢ bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wilasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na lokalizacj¢ baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.

Koszty zwigzane z ochrong Srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaplacie

i przyjmuje sie, Ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktows.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowiazek przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Koszty zwiazane z ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robdét nie podlegaja odrebnej zaplacie i
przyjmuje sie¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialow szkodliwych dla. otoczenia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych W dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Koszty zwiazane z ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegajg
odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze s wlaczone w Cen¢ Kontraktowag.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i stosowanie programu zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.13.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi.

Wykonawca jest zobowiazany do poniesienia kosztow czasowego zaje¢cie trenu dla celow robot poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrat¢ zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robot.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
roboét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i uzgodnionych z Inzynierem.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt powinien
by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatldw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace

przy produkcji i w badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania. Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jakos$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do
pobierania probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan. Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania proébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
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w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca ma obowigzek przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na

wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma lub

» aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okre§lona w pkt. 1, i ktore spetniaja wymogi ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.7.2. Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementow
Rozliczeniowych i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakoS$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
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badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

6.7.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w. nastepujace dokumenty:

a) protokoly przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoly z odbioru Robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.7.5.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia okreslong w Kontrakceie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow

Dhugoscei i1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robat.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
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na
karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

. protokoty odbioru robot towarzyszacych i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

O 01O\ Wi
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie “Odbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla

danej pozycji w tabeli elementow rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozyciji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow

rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Roboét objetych ta

pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng kontraktowa.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo i

obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz
projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(¢)  dostarczanie materiatéw i sprzetu,

(d)  wykonywanie wykopow pod stupki znakdéw tymczasowych,

(e)  wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

()  wykonywanie fundamentow pod stupki znakow tymczasowych,

(9) zasypywanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

(h)  dostarczanie i zamocowanie shupkow oraz tarcz znakow i tablic,

(1)  dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz porgczy ochronnych i ktadek
dla pieszych,

(j) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania pionowego na czas robot wg ST D-07.02.01.
“Oznakowanie pionowe",

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy i ktadek w miar¢ postgpu robot,

(1)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i znakowan,

(m) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji §wietlnych,

(n) optaty zwigzane z podlaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(o)  wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",
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(p) ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(qQ) oplaty za dzierzawy terenu,

(r) montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, znakowan
i drenazu,

(s) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

()  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego,

(u) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(w) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obsluga budowy

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z obshuga geodezyjna
budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z wykonaniem przedmiotowej inwestycji.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych wedtug zasad
niniejszej Specyfikacji sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- §ruby stalowe,

- badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe, Sruby stalowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0,15 do 0,20 m i dtugosé 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
- EDM,
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- ta§my
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Wykonawca powinien je ustawia¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich
punktow  panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w  granicach  projektowanych  robot.
Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktow przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot. Jezeli w
trakcie prowadzenia robo6t okaze sig, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej musza zosta¢ zlikwidowane to
Wykonawca robdt wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swoj koszt. Czynno$ci zwigzane z przeniesieniem
lub wznowieniem musi wykonywaé uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie
punkty zostang zniszczone przez Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania to rowniez zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami  GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjna na wykonanie robot objetych niniejsza ST, co
umozliwi biezaca kontrole prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa,
niniejszymi ST oraz  zmianami wprowadzonymi w  nich  zawczasu  przez Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu

w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe W takim przypadku obciaza Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okres$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne
okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiar6w obciaza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie trasy chodnika, kanalizacji deszczowej i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegdlne trasy powinny by¢é wyznaczone w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i ich uksztaltowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz £5cm. Rzgdne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do £lcm w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.
Inwentaryzacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze zaktualizowanym
podktadem mapowym i klauzulg wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatow do zasobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadnosciami okreslonymi
w przedmiotowej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy oraz kwota
ryczattowa dla dokumentacji powykonawczej.

8.  ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Kwota ryczaltowa dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejagcych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktdre musza zostaé
usunigte na skutek kolizji z projektowang Inwestycja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw gldwnych osi tras, granicy robot i punktéw wysokosciowych oraz ich oznakowanie,

- uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiarow biezacych w miarg postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde Zzadanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktow geodezyjnych.

Kwota ryczaltowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

- uzyskanie klauzuli z wlasciwego osrodka geodezyjnego u przyjeciu materiatdéw do zasobu,
- opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materialow Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-I.  Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

NoughkwprE

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiorka elementow drog — rozebranie jezdni, rozebranie istniejgcych przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,

- warstw podbudowy,

- rozbidrka istniejacych przepustow - rury, scianki czotowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,

fadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,

zrywarki,

miloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okres$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST Ilub przez
Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wltasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoécia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniad
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

dla podbudow — m3 (metr szescienny),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiodrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wykopdéw w gruntach 1-V kategorii.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
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wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach I-V kategorii i obejmuja:

wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop - usunigcie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi

Odkitad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopow zakwalifikowanego jako niezdatny do
uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robot ziemnych lub poza pasem
drogowym.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod warstwami nawierzchni.
Odkitad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopow do uzytku w dalszych robotach.

Wskaznik zageszczenia — wielkos$¢ okreslajaca stan zaggszczenia gruntu wyrazona wzorem:

Pd—  gesto$¢ na sucho [Mg/m3]

Pds— maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng proba Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robot ziemnych, proby wg normy BN-77/8931-
12 [Mg/m3]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone
w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod platnym nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci.
Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystagpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopoéw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonaé
przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane z wykopami
kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntdéw wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analizg jako$ci gruntu
w wykopach z czestotliwo$cig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-wilgotno$ci naturalnej (Wn),

-ciezaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartos$ci cze$ci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zaggszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypdéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca
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jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntow przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwos$ci gruntu zardOwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- rgezny sprzet do 1zejszych robot ziemnych,

lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace
srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

Iub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ $rodkéw transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow nalezy
wykonaé¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja D.01.01.01, Specyfikacja D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem roboOt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpocz¢ciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod poza obszar robot ziemnych tak,
aby

zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot,
aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w calym okresie trwania robot spadki poprzeczne (min 2%)
i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie (stale odprowadzenie wod).
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatls
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
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dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to znajduje si¢ po stronie Wykonawcy robot.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy chroni¢ przed doplywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pominigciem okresu zimowego.

Spos6b wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczqgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno wynosi¢ 1s>0,97 lub E2>40Mpa
oraz Ey/E; < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywa¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dzialce
roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m?.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartos$ci podanych powyze;j.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezenie gruntdéw rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi mozliwe do
zastosowania $rodki, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegajg nastepujace elementy wykonania wykopow:

- Rownosé podtoza

Nierownosci podtuzng i poprzeczng podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrowa tata, co S0m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé £5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3 metrowej taty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach gléwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podioza

Rzgdne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Roznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lem i -5¢m.

- Uksztaltowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé, co S0m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o £5cm.

- Szerokos¢ korpusu

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +5cm i -5cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ +10cm przy pomiarze
fata 3 metrowa.

5.4. Odklady

Cze$¢ gruntu pochodzacego z wykopdw ktora nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢ natychmiast
wywieziona z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajgcymi z tego tytutu znajduje si¢ po stronie
Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopow w odniesieniu do
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujgcie i
odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m®] z wszelkimi
czynnosciami majacymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymaganiami.
Poszczegodlne elementy robot ziemnych podlegaja odbiorom robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie rowkow pod dreny,

- zaladunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wlascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D.02.01.02. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem przedmiotowej inwestycji.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych, murkéw czotowych przepustu, wraz z usunigciem
wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem projektowanego poziomu terenu. Roboty majace na celu
sprowadzenie terenu istniejacego do poziomu projektowanego, ujete zostaty w czgsci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w D.00.00.00.

Wykop sredni - wykop ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naplywajacej do
wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowe]j szkieletu gruntowego pg. gruntu sztucznie
zageszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

Wilgotnos$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktoérej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pg.

Zasypka - grunt nasypowy ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, spetniajaca
wymagania dotyczace stabilnosci i odwodnienia.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych §ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017
i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosuje si¢ elementy drewniane lub stalowe.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzegtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ cigglo§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnoséci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. W przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakos$ci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu.

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmies$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
shluzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odktadéow gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:
i) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
ii) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac
si¢ tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wtasciwosci.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nast¢pujacych czynnikow:
—  objetosci mas ziemnych,
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— odlegtosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkow atmosferycznych,

—  organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty ziemne.

5.1. Ogolne wymagania

5.1.1 Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywacé na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,
c) stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie

itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzgdzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o no$nos$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke,
roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z ST.
Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow stalych nalezy
do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.15. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione latwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Niniejsza ST obejmuje réwniez odwodnienie
wykopow poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych roboét ziemnych ani powodowac szkod na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
fatwy odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu ITB pt. ,,Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych
w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia
nizsza niz +5°C.
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5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
sposobu ich zalozenia, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosSci
i mozliwos$ci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdéw wynosza:

— w wymiarach w planie £10cm,

— dlarzednych dna +5cm.

5.3. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglos¢, podana w pkt. 4, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsuni¢ciu
si¢ gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkoéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-68/B-06050.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé
nastgpujace sprawy:

- zgodno$¢ wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektows
- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom.

7.1 Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢é przeprowadzone nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czeSciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt czesciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7.2 Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robdt ziemnych
z Dokumentacjg Projektowa. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z odwodnienia oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiardw.

Sprawdzenie wykonanych wykopoéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowa oraz stwierdzeniu ich
zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnosciag do 1,0cm.

7.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

8.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte W niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materialu ziemnego.

1.4.2.  Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
. =—
Pds
gdzie:
Pd -  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4.  Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg
WzOoru:

U:dao

do
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4. Materialy odpadowe — materialy powstale podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popidt lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: tupek weglowy przepalony,
odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z rob6t budowlanych.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.

str. 24



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.S.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos$é¢ gruntéw do budowy nasypow

Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych

i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spelniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien
uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okre§lonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntdéw uzytych do budowy nasypéw powinna wynosi¢ dla warstwy
polozonej ponizej niwelety robét ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

- 0d 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czgsci nasypu

zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

2.3.  Grunty uzyskane z dokopow

Brakujaca ilo$¢ gruntu do wykonania nasypoéw bedzie uzyskana z dokopoéw okreslonych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim
kosztorysie.

2.4. Uzycie materialéw odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. moga by¢ uzyte do wykonania nasypdéw zgodnie z warunkami
ogblnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwo$cig ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy
spelnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wdd gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji robot dla materiatu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwa odpowiedniego materialu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robét.

Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dtugotrwatg stabilno$¢ lub odpowiednig gestos¢, nalezy tego
dokonaé przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciggte spryskiwanie woda uktadanych pytéw. Woda deszczowa z nieukonczonych
robot powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwos$ci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobor sprzgtu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypdw. Dopuszcza si¢ kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Wybdr Srodkéw transportu

Wybor $rodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje¢ na obiektach.

5.  WYKONANIE ROBOT
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materialu ziemnego.

1.4.2.  Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
|| =9
Pds
gdzie:
Pd -  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/ma3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg
wzoru:

U= deo
do
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.5. Materialy odpadowe — materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popiot lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: tupek weglowy przepalony,

odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z rob6t budowlanych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5.
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2. Materialy (grunty)

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow

Wybér gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest
spelniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okre$lone w niniejszej
Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypoéw powinna wynosi¢ dla warstwy
polozonej ponizej niwelety robét ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

- 0od 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntdw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czgéci nasypu

zostang przez Wykonawcg usunigte i wykonane powtornie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Rysunkami, brakujgca ilo§¢ gruntu do  wykonania nasypoéw bedzie uzyskana
z dokopow okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z
transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4, Uzycie materialdow odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. moga by¢ uzyte do wykonania nasypow zgodnie z warunkami
og6lnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwoscig ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy
spelnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji robot dla materiatu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.

Material powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwa odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robot.

Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwatg stabilnos¢ lub odpowiednia ggstos$é, nalezy tego
dokona¢ przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciagglte spryskiwanie woda uktadanych pylow. Woda deszczowa z nieukonczonych
robot powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zaggszczajacego
Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny
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rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Wybor srodkow transportu

Wybor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosSci
sprzgtu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzgtu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgcg izolacje na obiektach.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
Wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z norma PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Zageszczanie i no$nosé gruntow w podlozu nasypow

Zaggszczanie 1 no$no$¢ gruntdow w podlozu nasypoéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreSlona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze byC osiagnieta przez bezposrednie
zageszezenie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zagegszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia IS dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ IS dla:
Nasypy o wysokosci Autostrada Ruch ciezki Ruch mniejszy
1 bardzo cigzki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla  kontroli  nos$nosci  podtoza  nasypéw  nalezy  stosowa¢  metody  obcigzen  plytowych
wg PN-S-02205, Zatacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki
Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla podtoza

nasypow sa nastepujace:

- dla zwirow, pospolek, i piaskow:

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

- dla gruntdéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow) -
wskaznik odksztalcenia Io < 2,0.
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- dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lo < 3,0.
- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Io < 4,0.

Modut wtérny podtoza E2 > 40 MPa.
Czgstotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtéornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 3 pomiary

w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
rysunkami i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywa¢ metodg warstwowa rownomiernie na calej szerokos$ci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy uktadaé¢ poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Grubos¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku w obecnos$ci Inzyniera
lub jego reprezentanta. Przystgpieniec do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3
niniejszej Specyfikacji.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na calej

szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

5.4.2.  Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie, o szerokosSci
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejgcego nasypu.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggni¢cie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢é gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntow przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usungé §nieg z powierzchni nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenie zgodne z rysunkami z doktadnoscia podang w pkt. 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1. Warunki ogolne zageszczenia

Kazda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej po  jej  rozlozeniu, powinna by¢  zaggszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Kolejna
warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
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Wykonawca  zaproponuje  typ  sprze¢tu do  zaggszczania  nasypow ~ w  rejonie  obiektow
i uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

5.5.2.  Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs$é sprzetu zageszczajacego, powinna byé
ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Poletko
doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny
przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie
wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4.  Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw do wykonywania nasypow, zaggszczenie gruntow okres§lane
jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia IS,

- modutu odksztatcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia - IS, gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusow nasypow spetniaé wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno$nie wartosci IS sa
zgodne z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998”.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartos¢ IS dla:
Innych drog
Strefa nasypu Autostrady Ruch  cigzki i|[Ruch mniejszy
bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrada)
- 1,2 m (inne drogi) 1,00
--- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na  glebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre§lonych

zgodnie z normg PN-S-02205, Zatacznik B, wymagania sg nastepujace:

dla zwirow, pospolek, i piaskow:

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,glin zwigztych, itow)

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,0.

-dla gruntoéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia Io < 3,0.

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Io < 4,0.

Modut wtdrny na powierzchni gornej warstwy korpusu rob6t ziemnych w nasypie E2 > 60 MPa.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
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spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia IS > 0,95.

5.6. Dokladnosé wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypoéw obowiazuja nastepujace wymagania:

- docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze roznic si¢ od szerokosci wymaganej o wigcej niz £10 cm a krawedzie
korony nie powinny r6zni¢ si¢ od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

- pochylenia skarp nasypow nie moga r6zni¢ si¢ od wymaganych o wiecej niz £10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia 1 wklesnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych wymaganych,
wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot.

Kazde badanie powinno okreslac:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz + 0,1 %,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilamo$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. Badania prawidfowosci wykonania poszczegélnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz
na 500 m,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.
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6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow
odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w ST.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéow kontrolnych. Prawidlowos$é zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w
dokumentach stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuj g kontrolg:

- prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

- szerokoéci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na  poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoScia wynikajacg z wymiardOw geometrycznych korpusu
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Dokladno$é¢é wykonania robét

Doktadno$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzg¢tu geodezyjnego. Sprawdzenia
nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m®] z wszelkimi
czynno$ciami majgcymi na celu transport zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Kierownika

Projektu na zasadach okreslonych dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m°®] wykonania nasypow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

- zaladunek i transport materiatu z rozbidrki do miejsca wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca
whudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zaladunek na $rodki transportowe i transport do miejsca wbudowania
gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiorek nawierzchni,

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielko$ci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacja projektowa,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robot ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i

podloza przez obcigzenie plyt.
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D-03.00.00. PRZEPUST

D.03.01.01. WYKONANIE I MONTAZ ZELBETOWYCH PREFABRYKATOW
PRZEPUSTOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykatow zelbetowych w przepustach drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej OST majg zastosowanie przy wykonaniu i montazu prefabrykowanych,
zelbetowych elementéw tworzacych czes$é przelotowa przepustow pod korong drogi.
Roboty obejmuja:
—  ulozenie zaprawy na tawie fundamentowej pod prefabrykat,
- ustawienie prefabrykatow,
-~ wykonanie uszczelnien migdzy prefabrykatami,
- przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem wykonywanym na mokro (plyta zespalajaca).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Przepust prefabrykowany — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — czg¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.4. Przepust ramowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej
na obcigzenie pionowe i poziome.

1.45. Elementy prefabrykowane skrzynkowe (zamknigte) — sa to prefabrykaty o przekroju kwadratowym lub
prostokatnym.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” [1], pkt 1.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Za jakos¢ wykonywanych prefabrykatow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowiazujacych w zakresie
jakosci materialow wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegoélnych robot. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (wytworni¢). Wytworca przedstawi oswiadczenie o
zgodnosci wyrobu z dokumentacjg projektowa. Oswiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres dostawcy, nazwe
wyrobu i1 miejsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnos$ci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujacymi normami, nazw¢ i adres budowy, dla ktorej wyrdb jest
przeznaczony, miejsce i date wydania i podpis wydajacego o$wiadczenie.

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementow prefabrykowanych przepustow powinny spelnia¢ nastgpujace

wymagania:
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—  formy wieloczgéciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje¢ skurczu
betonu, kompensacj¢ rozszerzalnosci termicznej wystgpujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz
zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub powstanie rys,

—  smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscia do Scianek formy,

—  wymiary prefabrykatu powinny mieséci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiardw przekrocza
granice tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastgpiona przez nowa,

—  forma nadaje si¢ do przyjecia, jezeli spelnia nastepujace wymagania:

a) odchylenie od prostoliniowosci jest mniejsze niz 0,1% dtugosci lub 2 cm,
b) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokos$ci lub mniej niz 0,4 cm,
c) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,
d) odchytki wymiar6w prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczajg odchytek wg pktu 6.4.2.1.
Powinny by¢ wykonane oddzielne formy dla kazdej rozpigtosci i wysokosci prefabrykatu. Szczegolnej
uwagi wymaga rozwigzanie elementéw formy w czole prefabrykatu.
2.3. Materialy do wykonania prefabrykowanych elementéw przepustow
2.3.1. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa dla danego typu prefabrykatu przepustu, ale
nie mniejsza niz C30/37.
Beton powinien by¢ zaprojektowany na minimalng klas¢ ekspozycji XD1.

2.3.1.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, rodzaju cementu, stosowanych kruszyw,

dodatkéw i domieszek oraz ustalania sktadu mieszanki powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST M-
13.01.00 [3], jak dla betonu odpowiedniej klasy.

2.3.1.2. Trwato$¢ betonu w prefabrykacie

Trwato$¢ elementow prefabrykowanych z betonu powinna by¢ zapewniona przez spetnienie nastgpujacych

wymagan:

— minimalnej zawarto$ci cementu — nalezy okresli¢ w zalezno$ci od przyjetej klasy ekspozycji na podstawie
krajowego uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 [16] (dla Klasy ekspozycji XD1 min. zawartos¢ cementu wynosi
300 kg/m®),

— maksymalnego stosunku wodno-cementowego: <0,5,

— maksymalnej zawartosci chlorkdow w betonie okreslonej jako zawarto$¢ jonow chlorkéw w odniesieniu do
masy cementu: 0,1%,

—  maksymalnej zawartos$ci alkaliow:

- w cemencie < 0,6%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34:1991 [17], nie powinna

wywotywac zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

—  ochrony $wiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem — wg pktu 5.2.2,

—  odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrobki cieplnej (jesli jest stosowana) — wg PN-EN 13369 [4], pkt
4.2.1.4,

—  minimalnej wytrzymatos$ci betonu — klasa betonu min. C30/37 (przy klasie trwatosci 50 lat),

— minimalnego otulenia betonem i jakosci betonu w otulinie:

- nalezy okresli¢ grubos¢ otuliny wg PN-EN 1992-1-1[18] pkt 4.4.1.2, jak dla konstrukcji o projektowanym
okresie uzytkowania min. 50 lat; dodatkowo minimalna otulina powinna by¢ zwigkszona o warto$¢
5<Ac<10 mm, zalezng od standardu wykonawstwa i kontroli jakosci,

- wystgpowanie rys nalezy ogranicza¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1[18] pkt 7.3.

2.3.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do wykonania elementéw prefabrykowanych przepustow powinna spetnia¢ wymagania
OST M-12.01.00 [2], dla klasy A-I1IN i A-I.
2.4. Gotowe elementy prefabrykowane przepustow
2.4.1. Wymagania og6lne

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed
przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy
zgodnos¢ z wymaganiami OST i dokumentacji projektowej.

Uksztattowanie prefabrykatow w dostosowaniu do geometrii catego przepustu oraz rozmieszczenie
otwordéw, wycig¢ nalezy wykona¢ w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, w prefabrykatach w wytworni powinny zosta¢
zabetonowane aczniki do polgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro.

Wystajace z prefabrykatu prety dla polaczenia elementu z betonem wylewanym na mokro powinny by¢
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tymczasowo zabezpieczone przed korozja np. powloka mineralna.
2.4.2. Wymiary

Producent powinien zadeklarowa¢ nominalne wymiary przepustu. Nominalna grubos$¢ plyty przekrycia,
podstawy i §ciany powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Otwoér moze by¢ zaopatrzony w skosy naroznikowe, ktore nie powinny zmniejszaé prostokatnej
powierzchni wigcej niz o 10%.

Elementy prefabrykowane przepustow powinny mie¢ odpowiednie zlacza umozliwiajace zapewnienie
szczelnosci i integralno$ci usytuowania. Typowe rozwigzania przedstawiono na rys. 1.

Rys.1. Typowe ztacza migdzy elementami prefabrykowanymi przepustéw
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W przypadku przedstawionych wyzej zlaczy profilowanych, grubo§¢ wypustu i wpustu powinna wynosic¢
€O najmniej 45 mm liczac od podstawy (a+b), dlugos¢ wypustu (d) powinna wynosi¢ co najmniej 45 mm. Diugo$é
wypustu powinna wynosi¢ od 1,3 do 2 razy wymiaru podstawy wypustu.

2.5. Warunki dopuszczenia prefabrykatu do zastosowania

Prefabrykat okre$lonego typu produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony
na okre$long budowe moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym w trybie i na
zasadach okre$lonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881) [19].
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Dokumentem dopuszczajacym w tym trybie wyrob do stosowania jest oswiadczenie dostawcy o zgodno$ci
wyrobu z indywidualng dokumentacjg techniczng, sporzadzong lub uzgodniong z projektantem obiektu oraz
z przepisami i obowigzujacymi normami. O$wiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres dostawcy, nazwe wyrobu i
miejsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodno$ci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami, nazw¢ i adres budowy, dla ktérej wyrdb jest
przeznaczony, miejsce i dat¢ wydania i podpis wydajacego o§wiadczenie. Indywidualna dokumentacja techniczna
powinna zawiera¢ m.in. opis rozwiazania konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowa i projektowane wlasno$ci
uzytkowe wyrobu oraz okresla¢ warunki jego wmontowania w danym obiekcie. Przyktad zawarto$ci dokumentacji
technicznej dla betonowych elementéw prefabrykowanych zostat podany w zataczniku ,,M” do PN-EN 13369 [4].

Indywidualng dokumentacj¢ techniczng wyrobu oraz o$wiadczenie dostawcy nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji budowy.

2.6. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, jako podlewke pod prefabrykaty mozna
stosowac zaprawe cementowo-piaskowa 1:2.

Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [9].

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7] lub mozna stosowaé wodg pitna.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [8].

2.7. Material do uszczelniania stykow miedzy prefabrykatami

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, wypelnienie zamkéw miedzy
prefabrykatami mozna wykonaé ze $cisliwej wkladki przeznaczonej do uszczelniania szczelin dylatacyjnych.
Wkiadka uszczelniajgca powinna by¢ wykonana z okraglego profilu, np. z neoprenu i wykazywaé $cis§liwos¢ do
50%, przy optymalnej $cisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajagcego powinna byé pokryta
samoprzylepna powltoka wodoodporng. Srednica profilu powinna byé indywidualnie dobrana do szerokosci
szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacjg projektowa i zaleceniami producenta profilu.

2.8. Zywica do wklejania kotew w prefabrykat

Kotwy do polaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro nalezy wkleja¢é w prefabrykat za
pomoca zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, miec
bardzo dobre wiasciwos$ci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Jezeli
dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzuja inaczej mozna zastosowac zywice, ktora spetnia wlasciwosci podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci zywicy do wklejania kotew

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [10]
2 | Przyczepnosc¢ do stali MPa > 8 PN-B-01814:1992 [10]
3 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >30 PN-EN 150527 [11]
4 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN I?:LC;]178:1998
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN I?103]604:2006
7 | Lepkosci dynamiczna MPa <5800 PN-EN IS[?4§535:2004

2.9. Srodek sczepny do laczenia powierzchni prefabrykatow z plyta zespalajaca i betonem monolitycznym
skrajnego elementu

Do potaczenia prefabrykatow z betonem monolitycznym nalezy stosowa¢ $rodek sczepny, dla ktorego
Wykonawca przedstawi Polska Norme, norme¢ zharmonizowana, aprobate techniczng IBDiM lub europejska
aprobate techniczng.

Nalezy stosowac srodek poprawiajacy przyczepno$é swiezego betonu do betonu w prefabrykacie, petniacy
jednoczesnie funkcje $rodka zabezpieczajacego antykorozyjnie zbrojenie. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST
nie przewiduja inaczej, mozna zastosowa¢ jednosktadnikowy srodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniajagcy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dla $rodka sczepnego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymato§¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
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- warto$¢ Srednia MPa >20 PB-TM-X1[20]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15
2 Przyczepno$¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM IBDiM-
- warto$¢ srednia MPa >2,0 TWm-18/97 [21]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzgtu nalezy do Wykonawcy.

Do potaczenia $wiezego betonu z betonem z prefabrykatow nalezy stosowac:

— wiertarke do wiercenia otworéw w betonie,

—  sprzet do hydropiaskowania powierzchni betonowej o ci$nieniu 100-150 Atm, lance wodne, sprezarki z filtrem
przeciwolejowym,

—  pojemniki i mieszarke wolnoobrotowa do przygotowania $rodka sczepnego,

—  sztywny pedzel, walek lub urzadzenie natryskowe do naktadania srodka sczepnego.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i skladowanie prefabrykatow:

Podczas sktadowania i transportu prefabrykowanych elementéw przepustdéw powinny by¢ spelnione
warunki:

—  elementy mozna transportowaé po osiggni¢ciu przez beton co najmniej 80% wytrzymalosci projektowe;,

—  sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne
tylko po osiagnigciu przez beton pelnej mrozoodpornosei i wytrzymatoscei,

—  podczas przestawiania elementdéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

—  podczas sktadowania prefabrykatoéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogieciem,

—  podczas sktadowania prefabrykat powinien by¢ podparty na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby
nie wywotaé w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajacych
podczas przestawiania prefabrykatow, ich transportu i ponownego ustawiania; niedopuszczalne sg uderzenia
i wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokot wystajacych
pretow zbrojeniowych,

—  prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej,

—  powinny by¢ przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatéw odnoénie ich sktadowania i transportu.

Sktadowanie elementdow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

Poszczegdlne rodzaje elementow przepustow powinny by¢ skltadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na

podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm pomiedzy podiozem i elementem. Elementy moga by¢

sktadowane w pozycji, w jakiej beda wbudowane w przepust i wtedy podktady nalezy rozmieszcza¢ w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu zamknigte mozna sktada¢ wylotem do gory.

Transport powinien odbywac¢ si¢ w wagonach kolejowych, samochodach cigzarowych lub innych $rodkach
transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia $rodka transportu. Uktadanie
elementéw w wagonach powinno odbywaé sie otworem do gory dla wszystkich elementow przelotowych.

Rozmieszczenie elementdw na s$rodkach transportu powinno byé symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na

podktadach drewnianych o wymiarach przekroju, co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomigdzy elementami

umozliwiajgcymi roztadowanie. Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Prefabrykaty
przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢ sktadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania kotew

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazweg wyrobu,

—  0znaczenie,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

- stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,
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—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska,
—  oznaczenie, ze Wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania w zamknigtych fabrycznie pojemnikach
wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.4. Transport Srodka sczepnego

Srodek sczepny powinien byé transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:
—  nazwg i adres producenta,

—  nazwe¢ wyrobu,

- masg netto,

—  date produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania,

—  warunki przechowywania,

—  ogolne zasady stosowania,

— numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

Srodek sczepny nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.1.1. Dokumentacja Wykonawcy
5.1.1.1. PZJdR

Wykonawca przed przystapieniem do robot dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia
Jakosci dla Robot (PZJdR), w ktorym okresli wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1.1.2. Projekt technologiczny montazu prefabrykatow
Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny montazu prefabrykatow.
Projekt technologiczny robot powinien okreslac:
—  rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatow,
—  sposob montazu prefabrykatow,
—  zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.
5.2. Wykonanie prefabrykatow
5.2.1. Przygotowanie, montaz i kontrola zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-12.01.00 [2].
5.2.2. Betonowanie elementu

Beton nalezy ulozy¢ w formie w taki sposob, aby nie pozostala w nim znaczna ilo$¢ uwigzionego
powietrza, nie bedacego powietrzem celowo wprowadzonym, oraz tak, aby uniknaé szkodliwej segregacji.
Pozostate warunki wykonywania robot betoniarskich - wedtug OST M-13.01.00 [3], pkt 5.

Wszystkie powierzchnie §wiezo ulozonego betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem przez
zastosowanie co najmniej jednej z metod wymienionych w tablicy 3.

Tablica 3 . Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe $rodki zapobiegawcze

A - bez stosowania wody — utrzymanie betonu w srodowisku o wilgotno$ci wzglednej powyzej
75%,

— przechowywanie w formie,

— przykrycie powierzchni betonu matami nieprzepuszczajacymi
wilgoci, zabezpieczonymi na krawedziach i w miejscach w celu
uniknigcia przewiewow

B - z zastosowaniem wody — utrzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu,
— utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonu przez zraszanie
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woda,
— zanurzenie powierzchni betonu w wodzie

C-z zastosowaniem S$rodkow do | Uwaga: zaleca si¢ okreslanie skutecznosci tej metody na podstawie

pielegnacji badan wstepnych wykazujacych, ze wytrzymato$¢ osiggana przy
zastosowaniu $rodkéw do pielegnacji odpowiada wytrzymatosci
uzyskanej z zastosowaniem jednej z powyzszych akceptowanych
metod pielegnacji

Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowa¢ do momentu uzyskania wytrzymatosci betonu réwnej 80%
wytrzymatosci wymaganej po 28 dniach. Wytrzymato$¢ betonu nalezy bada¢ na probkach betonowych
pielegnowanych w ten sam sposob jak wyrdb.

W przypadku stosowania obrobki cieplnej betonu w celu uzyskania przyspieszonego dojrzewania betonu
nalezy stosowa¢ zasady podane w PN-EN 13369 [4], pkt 4.2.1.4.

5.3. Montaz prefabrykatéw przepustéw na wykonanym fundamencie

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu (tawie), zgodnie
z dokumentacja projektowa, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o wiasciwosciach wg pktu 2.4.
Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwa o szerokosci zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla
$wiatla Bc <200 cm, 1,5 cm dla $wiatta 200 cm <Bc < 300 cm i 2,0 cm dla $wiatta Be > 300cm.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowos¢ ustawienia prefabrykatow. Przerwe miedzy prefabrykatami
nalezy uszczelni¢c wktadka uszczelniajaca (jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa). Przed utozeniem
wktadki szczeling migdzy prefabrykatami nalezy doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub sprezonym, odoliwionym
powietrzem). Nastepnie nalezy umiesci¢c w szczelinie wkladke uszczelniajaca. Nie nalezy uktada¢ wkladek w
temperaturze nizszej niz -5°C. Wkiadki powinny by¢ czyste i suche. Podczas uktadania wktadki nalezy przestrzegac
zalecen producenta. Jezeli producent wktadek uszczelniajacych tak wymaga, wktadke nalezy utozy¢, gdy ustawiony
jest jeden z prefabrykatow, przyciskajac lub przyklejajac wktadke do jego powierzchni, a nastepnie docisng¢ do niej
drugi prefabrykat.

Prefabrykaty beda zespolone z betonem monolitycznym wlotu i wylotu oraz z pltyta zespalajaca za
pomocy tacznikdw. Kotwy moga byé wybetonowywane w prefabrykat w wytworni lub wklejane w prefabrykat po
zakonczeniu montazu elementéw. Srednica pretow kotwiacych oraz dtugo$é zakotwienia powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Skladniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach $cisle wg wskazan producenta.
Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie
krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza¢. Czas przydatno$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza
i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszcza¢ w
wywierconych otworach za pomoca sprzgtu zalecanego przez producenta.

Przed polaczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu oraz ptyta zespalajaca nalezy powierzchnie
prefabrykatu odpowiednio przygotowaé - wg pktu 5.4.

5.4. Polaczenie betonu prefabrykatu z betonem ,,na mokro”
5.4.1. Przygotowanie podtoza i srodka sczepnego

Goérng powierzchni¢ prefabrykatow do potaczenia z betonem zespalajacym oraz czolowe powierzchnie
prefabrykatow skrajnych do potaczenia z betonem wlotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowac.

Przygotowanie podioza pod zastosowanie srodka sczepnego obejmuje:

—  usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie
naktadanego materialu z betonem lub na korozje stali zbrojeniowej,

—  usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

—  oczyszczenie tacznikdw do zespolenia ze §wiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia
czystosci Sa 2 wg PN-1SO 8501-1:1996 [6].

Wiasciwie przygotowane podloze betonowe powinno charakteryzowaé sie $rednig wytrzymatoscig na
odrywanie powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i warto$cig minimalng 1,0 MPa.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez piaskowanie lub $rutowanie. Nastepnie nalezy przygotowaé
srodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta. Przygotowanie $rodka polega na wymieszaniu w odpowiednich
proporcjach suchego sktadnika i wody. Odpowiednig ilos¢ wody nalezy wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max
500 obr/min) i stopniowo dodawaé suchy sktadnik, doktadnie mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencji $mietany (co najmniej 3 minuty).

5.5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalajacego
Oczyszczone prety zbrojenia kotwigcego nalezy pokry¢ przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla
Iub rozpylacza srodkiem antykorozyjnym o grubosci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzegac

czasu, jaki powinien uplyna¢ migdzy uktadaniem kolejnych warstw oraz mi¢dzy natozeniem $rodka i rozpoczgcia
uktadania betonu.
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5.5.3. Naktadanie warstwy sczepnej

Nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest,
przed natozeniem $rodka, zwilzenie podloza czysta woda az do nasycenia. Warstwe sczepna wykonuje si¢ poprzez
nalozenie materiatu szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w
celu osiaggniccia dobrego zwiazania z podlozem. Swiezy beton zwykle naktada si¢ na wilgotng warstwe sczepng
metoda ,,mokre na mokre”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$é z
wymaganiami podanymi w OST,

b)  wykona¢ witasne badania wlaciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie wykonywania elementow prefabrykowanych

Badania w trakcie wykonywania elementéw prefabrykowanych obejmuja:

—  badania materiatow,

—  kontrole robot zbrojarskich,

—  kontrole robot betoniarskich.

6.3.1. Badania materiatow

Badanie stali zbrojeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-12.01.00 [2], pkt 6.
Badanie sktadnikow mieszanki betonowej i samej mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [3], pkt 6.
6.3.2. Kontrola wykonania robot zbrojarskich

Roboty zbrojarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z OST M-12.01.00 [2], pkt 6.
6.3.3. Kontrola wykonania robot betoniarskich

Roboty betoniarskie nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [3], pkt 6.
6.4. Sprawdzenie gotowych prefabrykatéw przepustow
6.4.1. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych w wytworni

Kontrola elementow prefabrykowanych powinna odbywac si¢ w wytworni. Polega ona na kontroli rodzaju
i gatunku materiatdw uzytych do wyprodukowania prefabrykatu oraz gotowych prefabrykatow na podstawie
dokumentacji elementu (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacja
projektows.

Przy wykonywaniu pierwszych elementéw z nowej formy nalezy sprawdzi¢ naktadanie si¢ i schodkowanie
prefabrykatow, przez umieszczenie co najmniej trzech elementéw na wspolnym podiozu tak, aby elementy te si¢
stykaty. Mierzona od wewnetrznej strony szeroko$¢ ztagcza miedzy kolejnymi elementami nie powinna roézni¢ si¢
wigcej niz o 10 mm, a maksymalna wysoko$¢ powstatego progu migdzy przylegajacymi elementami nie powinna
by¢ wieksza niz 15 mm.

Badania elementow prefabrykowanych w wytworni, na podstawie ktorych zostaty wydane atesty, powinny
by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 14844:2008 [5].

6.4.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:
—  wartosci odchytek wymiarow i pordwnanie ich z dopuszczalnymi,
—  ogoblny wyglad prefabrykatu
na zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Przyjmuje sig, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do
30°C. W trakcie wykonywania pomiaré6w prefabrykat powinien by¢ podparty w taki sposob jak w trakcie
pozniejszej eksploatacji. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia
odchytek wymiaré6w mierzonych w innych temperaturach, po innym okresie dojrzewania lub w innych warunkach
podparcia.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania
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prefabrykatow w wytworni.
6.4.2.1. Tolerancje wymiarowe

Maksymalne dopuszczalne tolerancje wymiaré6w w stosunku do dokumentacji projektowej i wymiarow
deklarowanych przez producenta powinny by¢ nastgpujace:
—  grubos¢ ptyty przekrycia: £10 mm,
—  grubo$¢ plyty dennej: £10 mm,
—  grubo$¢ Sciany: £10 mm,
—  wewng¢trzna szeroko$¢ i wysoko$¢ otworu: +1% (maksymalnie 15 mm),
—  dlugosc¢ elementu: £1%,
— elementy ztaczy a,b,c,d,e,f,g, wg rys 1 : £ 6 mm,
przy czym powyzsze tolerancje nalezy sprawdzac stosujac ponizsze zasady:
a) grubosc¢ przekrycia, ptyty dennej i $ciany
Nalezy zmierzy¢ grubos¢ przekroju w $rodku rozpigtosci kazdej powierzchni na poczatku i koncu
elementu.
b) szerokos$¢ i wysokosé
Nalezy zmierzy¢ wewnetrzng szerokos¢ 1 wysoko$¢ na kazdym koncu elementu.
c¢) dhugos¢
Nalezy zmierzy¢ dlugos¢ z kazdej strony (od konca wypustu do podstawy wpustu) w §rodku rozpigtosci
$ciany.

6.4.2.2. Tolerancja ksztaltu

Prostopadto$¢, tj. rdéznica miedzy wymiarami przekatnych jakiejkolwiek powierzchni lub konca nie
powinna przekraczaé nastgpujacych wartosci:
—  przy dowolnych wymiarach wewnetrznych nieprzekraczajacych 2000 mm: 10 mm,
—  przy dowolnych wymiarach wewnetrznych wigkszych niz 2000 mm i mniejszych niz 4000 mm: 15 mm,
—  przy dowolnych wymiarach wigkszych niz 4000 mm: 20 mm.

6.4.2.3. Ogdlny wyglad prefabrykatu

Wyglad zewnetrzny prefabrykatu powinien zosta¢ skontrolowany po rozformowaniu kazdego elementu, w
celu wykrycia widocznych wad takich jak: ubytki, wady uszkodzenia powierzchni, raki, zarysowania itp. Wielkosci
wad powinny by¢ mierzone zgodnie z PN-EN 13369 [4], zatacznik ,,J.4”.

Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ ptaska: odchylenie od 1500 mm linialu, umieszczonego w
dowolnej pozycji na wewngtrznej powierzchni, nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Widoczna po wbudowaniu powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, bez rakow,
uszkodzonych krawedzi, zagl¢bien. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione
drobno lub gruboziarnista zaprawg naprawcza lub ich kombinacja, w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia.
Zaglebienia o glebokosci powyzej 5 mm i mniejszej niz 15 mm powinny by¢ naprawione (wypelnione)
odpowiednig zaprawg o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu, z ktérego wykonany jest element.
Zaglebienia na calej powierzchni prefabrykatu o glgbokosci wigkszej niz 15 mm mogg by¢ poddane naprawie, jesli
projektant oceni je jako nieistotne z punktu widzenia statyki prefabrykatu. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

Czeéci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, ze otulina zadnego z pretow nie
moze by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

Dopuszczalna jest siatka drobnych rys w warstwie z mleczkiem cementowym, wloskowate rysy skurczowe
Iub temperaturowe o rozwartos$ci nieprzekraczajacej 0,15 mm.

Nalezy sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i
0czyszczone.

Sposdéb naprawy prefabrykatu powinien zostaé okre§lony przez Wykonawce w PZJ i podlega akceptacji
Inzyniera.

6.5. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatow do polaczenia z betonem monolitycznym

Nalezy skontrolowaé stan zbrojenia kotwigcego przed natozeniem $rodka antykorozyjnego - powinno by¢
oczyszczone do stopnia czysto$ci Sa 2 wg PN-1SO 8501-1:1996[6].

Podtoze betonowe nalezy skontrolowaé przed natozeniem warstwy sczepnej - powinno by¢ czyste,
pozbawione wszystkich luznych elementow. Wlasciwie przygotowane podloze powinno charakteryzowac sig¢
$rednig wytrzymatos$cia na odrywanie powyzej 1,5MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i warto$ciag minimalng 1,0MPa.

Nawilzona powierzchnia przed naktadaniem §wiezego betonu nie powinna posiada¢ btonki wodnej
(powierzchnia btyszczaca), lecz by¢ matowa.

str. 41



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt (sztuka) prefabrykatu przepustu o danych gabarytach.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty objete niniejsza OST podlegaja odbiorowi robot, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiar6w, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z OST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
robot na podstawie wynikdw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

Podstawa dokonania odbioru robdt sa nastepujace dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami,

c) uzasadnienie dokonanych zmian,

d)  dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

e) pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania okreslonych rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami zawartymi w OST oraz wyrazenie zgodny na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa zamontowania prefabrykatu gzymsowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  biezacag obstuge geodezyjna,
—  opracowanie projektu technologii i organizacji robot oraz PZJdR,
—  dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych srodkéw produkeji,
—  wykonanie prefabrykatow w wytworni z ich zaadaptowaniem do konstrukcji przepustu, zgodnie z
dokumentacja projektowa,
—  transport prefabrykatu na budowe,
—  rozlozenie zaprawy o grubosci 2cm,
—  ustawienie prefabrykatu,
—  wywiercenie otworow na kotwy zespalajace,
—  wklejenie kotew na zywice,
—  przygotowanie elementu do zespolenia ze $wiezym betonem,
— nalozenie warstwy sczepnej,
—  wykonanie uszczelnien migedzy prefabrykatami,
—  wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
—  ubytki i odpady,
—  szkice powykonawcze,
—  rozbidrke urzadzen do montazu z usunigciem poza pas drogowy,
—  uporzadkowanie terenu robot.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukcji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy
4. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
5. PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe
6. PN-EN ISO 8501-1: Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
2008 podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Czes¢ 1: Stopnie skorodowania istopnie  przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok
7. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow
8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
9. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
10. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powlok
ochronnych
11. PN-ENISO527-1do5 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzy-matosciowych przy
statycznym rozcigganiu
12. PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
13. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
14. PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Nienasycone zywice poliestrowe — Pomiar
czasu zelowania W temperaturze otoczenia
15. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do odnowy i napraw konstrukcji betonowych —

Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
16. Krajowe uzupetnienie PN-EN  Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

206-1:2003
17. PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j
18. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1: Reguty

ogoblne i reguly dla budynkéw
10.3. Inne dokumenty
19. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881)
20. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
21. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepno$ci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

D - 03.01.40 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY SKRZYNKOWE | RUROWE POD
KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prefabrykowanych przepustow montowanych pod korona drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
prefabrykowanych przepustow zelbetowych skrzynkowych i rurowych projektowanych zgodnie z katalogiem
,~Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych”, Transprojekt-Warszawa, 2007 [53].
Katalog obejmuje:
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a) przepusty skrzynkowe:
—  zamkniete: 100x200, 120x120, 150x150, 200x150, 200x200, 250x150, 250250, 300x300 i 300%200 cm,
—  dwudzielne (ceowe): 300x100, 300x150, 350x100, 350x150, 400100, 400x150, 450x100, 450x150,
450x%200,
b) przepusty rurowe o $rednicy: 60, 80, 100, 120 i 150 cm.
Zakres robot obejmuje:
a) wykonanie czesci przelotowej przepustu, w tym:
—  wykonanie wykopdw pod przepust,
—  wykonanie tawy (z betonu B10 (C8/10), gruntu stabilizowanego cementem lub kruszywa stabilizowanego
mechanicznie),
—  ustawienie prefabrykatow skrzynkowych lub rurowych,
—  wykonanie potaczen migdzy prefabrykatami,
—  wykonanie ptyty zespalajacej z przygotowaniem powierzchni prefabrykatu do zespolenia,
—  wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
— wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izolacji,
—  wykonanie ptyt przejsciowych lub ulozenie geosiatek o sztywnych weztach wzmacniajacych nasyp i/lub
nawierzchnie,
—  wykonanie drenazu za §cianami przepustu,
— wykonanie zasypki przepustu,
b) wykonanie wlotow i wylotéw z betonu monolitycznego, w tym:
—  przygotowanie powierzchni czolowych prefabrykatu do zespolenia z betonem wlotu/wylotu,
—  wykonanie skrzydet wlotu lub wylotu z betonu monolitycznego,
—  wykonanie plyty dennej wlotu/wylotu,
—  wykonanie drenazu za skrzydtami wlotu/wylotu,
— wykonanie zasypki,
— umocnienie skarpy wokoét wlotu/wylotu.
Wykonanie umocnienia dna wylotu przepustow przeznaczonych do przepuszczania wody jest przedmiotem
odregbnych specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany —  przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — cze¢é¢ konstrukeyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo—gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje¢ zgodno$ci z odpowiednig normga lub aprobatg techniczna.
2.2. Fundamenty przepustow
Zgodnie z katalogiem [53] dla posadowienia przepustow w zalezno$ci od wartosci obliczeniowego
jednostkowego oporu podtoza przewidziano typy fundamentow:
— tawe z betonu C8/10 (B10),
— grunt stabilizowany cementem,
— kruszywo naturalne lub tamane, zaggszczane mechanicznie.
Dla gruntdow o wartosci jednostkowego oporu obliczeniowego podtoza mniejszej od 125 kPa fundament
nalezy zaprojektowa¢ indywidualnie.

2.2.1. Lawa z betonu klasy C8/10 (B10)
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Sktadniki do wykonania mieszanki betonowej i sama mieszanka betonowa powinny spelnia¢ wymagania
OST M-13.02.00 [3], pkt 2.

2.2.2. Lawa z gruntu stabilizowanego cementem
2.2.2.1. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania PN-EN
197-1:2002 [13], w ilo$ci zapewniajacej uzyskanie wytrzymatosci Rpg = 5,0 MPa. Orientacyjne ilosci cementu:
—  dla gruntéw piaszczystych - okoto 100 kg/m®,
— dlaglin piaszczystych - okoto 150 kg/m®,
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w stosunku do masy suchego gruntu wynosi 8%.

2.2.2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem, nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012:1997 [30]. Do wykonania
ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane
w tablicy 1. Ostatecznie grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w pkcie 6.3.2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem (wedtug PN-S-96012:1997)

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie, % (m/m):
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz 100
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
powyzej 85
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
— zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz 15
4 |Odczyn pH od5do8
5 [Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 2,0
6 |Zawarto$¢ siarczandw, przeliczonych na SO3, % (m/m), nie wigcej 1,0
niz

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 + 60 % i wskazniku
plastycznosci 15 + 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

2.2.2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne - piaski, pospotki, zwiry, albo mieszanke
tych kruszyw o cigglym uziarnieniu, spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno§¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 6.3.2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie PN-EN 933-1
mniej niz: 30 [34]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-1
A . o Wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [35]
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3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obecych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [33]

4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOz, %, 1 PN-B-06714-28
ponizej: [36]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.2.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14].

2.2.3. Lawa z kruszywa naturalnego lub tamanego, zageszczanego mechanicznie
2.2.3.1. Kruszywo

Lawe nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego (pospéiki) lub tamanego (thucznia), zageszczanego
mechanicznie.

a) Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-EN 933-1 [34] powinna leze¢ mig¢dzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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80 /| / / 0

10 / /] )
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5 ~/ -~ 50

. |
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przez Ssite,

Przechodzi
N
N
f=a)
<
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00750.25 025 T 2 4 638 181620 35 63
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Rys.1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na tawy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
(Oznaczenie: 1-2 kruszywo na gorng warstwe, 1-3 kruszywo na dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

b) Wiasdciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Whasciwosci kruszyw do wykonania tawy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Whasciwosci kruszywa

Kruszywa Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Badania
wlasciwosci Warstwa | Warstwa | Warstwa | Warstwa wedtug

gorna dolna gorna dolna

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN 933-1

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 [34]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % PN-EN 933-1
(m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 [34]

3 | Zawarto§¢ ziarn nieforem- PN-EN 933-4
nych, % (m/m), nie wigcej 35 45 35 40 [50]
niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, % (m/m), nie 1 1 1 1 PN'?‘;2]4481
wiece] niz

5 | Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931
zageszczeniu metoda I lub| do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [49]

Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los

Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po 35 45 35 50

petnej liczbie obrotow, nie PN-EN 1097-2
wigcej niz [48]

b) Scieralno$¢ czesciowa po 30 40 30 35

1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie PN-EN 1097-6
o 2,5 4 3 5

wigcej niz [46]

8 | Mrozoodpornoé¢,  ubytek
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 PN-EN 1367-1
zamrazania, % (m/m), nie [47]
wigcej niz

9 |Rozpad krzemianowy i PN-EN 1744-1
zela- - - - - [51]
zawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz -39 [52]

10 [ Zawarto$¢ zwiazkow siarki
w przeliczeniu na SOz % 1 1 1 1 PI\SIZ-[O3667]14

(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig > 80 60 80 60 PN_;—%&OZ
1,00 120 - 120 -
b) przy zaggszczeniu Ig >
1,03
2.2.3.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw,
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14].

2.2.3.3. Geosyntetyk

O stosowaniu geosyntetyku zadecyduje projektant w zaleznoséci od wystgpujacych warunkéw gruntowych
(grunty stabe, nierownomierne osiadanie itp.).
Geosyntetyk pod przepustami rurowymi powinien spetnia¢ minimalne warunki:
—  wskaznik CBR > 2 kN (dla geotkanin i geowtoknin),
— umowny wymiar porow Ogg < 0,15 mm (dla geowtdknin),
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie w obu kierunkach dla geosiatek >20 kN.
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Pod przepustami skrzynkowymi mozna stosowac polipropylenowe geosiatki o sztywnych weztach o
wytrzymatosci na rozciaganie 20 kN/m (siatka gorna) i 30 kN/m (siatka dolna) o wlasciwosciach podanych w pkcie
2.11. Rozwiazania tego nie nalezy stosowa¢ w gruntach niespoistych.

2.3. Prefabrykaty przepustow

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg prefabrykaty wykonywane zgodnie z katalogiem [53]. Zgodnie z
powyzszym, wszystkie elementy konstrukcyjne przepustow zostaly zaprojektowane na obcigzenie ruchome klasy
,»A” wg normy PN-S-10030:1985 [17] oraz obcigzenie pojazdem specjalnym klasy 150.

Prefabrykaty przepustow powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z PN-EN 14844:2008 [16]. Jezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej mozna stosowaé prefabrykaty, ktore dodatkowo spelniaja
wymagania podane ponizej.

2.3.1. Materiaty do wykonania przepustow

Zgodnie z katalogiem [53] prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu C 35/45 (B45), spehiajacego
wymagania OST M-13.01.00 [4] pkt 2, zbrojonego stalg klasy A-I1IN, spetniajacej wymagania OST M-12.01.00 [5],
pkt 2.

2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatow

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, odchytki wymiar6ow nie powinny

przekraczaé:

—  dhlugos$é prefabrykatu £ 5 mm,

—  wysoko$¢ i szerokos¢ elementu = 5 mm,

—  grubos¢ $cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

—  gabaryt otworu + 5 mm,

—  zbiezno$¢ $cian £ 5 mm,

—  wymiar zewnetrzny przekroju = 20 mm.

2.3.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementéw przepustow powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos¢é nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow prefabrykowanych przepustow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia Niedopuszczalne

Rysy wloskowate

(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dhugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na
catej dtugosci jednej Sciany

b) podtuzne Na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej
$Scianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie
wigkszej niz 2% powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dlugosci

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

2.3.4. Laczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu

Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali A-IIIN wg OST M-12.01.00 [5], pkt 2.

Laczniki powinny by¢ wklejane na zywice epoksydowa. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem
twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnosé¢ do
betonu i stali. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé Zywicg¢ o
wlasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Whasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymalos$¢ na

. MPa >3 PN-B-01814:1992 [37]
odrywanie
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Przyczepno$¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [37]
Wytrzymalos¢ na MPa > 30 PN-C-89034:1981 [38]
rozcigganie
4 | Wytrzymato$¢ na .
Zginanie MPa > 45 PN-EN ISO 178:2006 [39]
5 | Wytrzymatos¢ na MPa > 90 PN-EN 1SO 604:2006 [40]
Sciskanie
6 | Czas zelowanie (W za- . ]
leznoéei od temperatury) min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004 [41]
7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431:1999 [42]

2.4. Polaczenia miedzy prefabrykatami
Zgodnie z katalogiem [53] $ciany czotowe prefabrykatow zostaly zaprojektowane w postaci zamkow.

Wypeknienie zamkow migdzy prefabrykatami nalezy wykonaé ze $ci§liwej wktadki przeznaczonej do uszczelniania

szczelin dylatacyjnych. Wkiadka uszczelniajagca powinna by¢ wykonana z okragltego profilu, np. z neoprenu i

wykazywac¢ $cisliwos¢ do 50%, przy optymalnej $cisliwosci okolo 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajacego

powinna by¢ pokryta samoprzylepna powloka wodoodporng. Srednica profilu powinna byé indywidualnie dobrana
do szerokosci szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacja projektows i zaleceniami producenta profilu.
Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w ptycie nadbetonu, nalezy dodatkowo stosowac:

a) wyttaczane uszczelniajace taSmy dylatacyjne (waterstops) o szeroko$ci min. 240 mm, z elastycznym kanatem
dylatacyjnym, przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji poddawanych ruchom i odksztatceniom termicznym.
Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyn¢. Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzuja
inaczej mozna stosowac tasmy wykonane z PVC o wlasciwosciach spetniajagcych wymagania podane w tablicy
6.

Tablica 6. Wymagania dla PVC do tasm dylatacyjnych

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagani Metody badan wg
a
1 |Twardo$¢ Shore’a, twardosciomierz| °Sh 75 +10 PN-1SO 868:2005 [18]
typu A
2 | Wytrzymalos$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN 1SO 527-1:1998
[19]
3 | Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu % > 225 PN-EN 1SO 527-1:1998
[19]
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN-1SO 34-1:2007 [20]
5 | Zachowanie w niskich temperaturach, -
20°C °Sh 75 +10 PN-1SO 868:2005[18]
-twardo$¢  Shore’a, twardo$ciomierz| MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998
typu A % >225 [19]
-wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN-E 1SO 527-1:1998
-wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu [19]
6 | Odpornos¢ na sztuczne starzenie cieplne PN-1SO 188:2000 [21]
w powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:
-twardosci Shore’a, twardo$ciomierz °Sh <12 PN-I1SO 868:2005 [18]
typu A % <10 PN-EN ISO 527-1:1998
-wytrzymato$ci na rozcigganie % <10 [19]
- wydtuzenie na rozcigganie PN-EN 1SO 527-1:1998
[19]
7 | Odpornosé¢ na dziatanie bitumu, zmiana:
-twardos$ci Shore’a, twardo$ciomierz °Sh <12 PN-1SO 868:2005 [18]
typu A % <20 PN-EN ISO 527-1:1998
-wytrzymatos$ci na rozciaganie % <20 [19]
-wydtuzenia wzglgdnego przy zerwaniu PN-EN 1SO 527-1:1998
[19]

Mozna stosowac tasmy wyposazone w aktywne elementy peczniejgce pod wptywem wody. Potaczenia
ta§m uszczelniajacych powinny by¢ wykonywane przez producenta, jedynie potgczenia czotowe moga byé

wykonywane na budowie przez zgrzewanie,

str.

49




Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

b) tasmy zamykajace wykonane z materiatu jak wyze;j,

c) ptyte korkowg nasycong asfaltem grubosci 25 mm - nalezy stosowaé granulat korkowy wysokiej jako$ci
wymieszany ze spoiwem asfaltowym, umieszczony mi¢dzy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego
asfaltem. Plyty powinny by¢ trwatym materialem, odpornym na dziatanie czynnikow chemicznych. Ptyty musza
by¢ wodoodporne i odporne na gnicie.

2.5. Elementy monolityczne

Elementy monolityczne: ptyta zespalajaca, wloty, wyloty, ptyty przejsciowe — zgodnie z katalogiem [53]
nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30(B30), spelniajacego wymagania OST M-13.01.00 [4], pkt 2, zbrojone stalg
A-11IN wg OST M-12.01.00 [5], pkt 2.

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykona¢ z betonu C20/25(B25) wg OST M-13.01.00 [4], pkt 2,
zbrojonego siatkg z pretow & 8 w rozstawie 10x10 cm. Beton podbudowy nalezy wykonaé¢ z C12/15(B15) wg OST
M-13.02.00 [3], pkt 2.

2.6. Materialy do polaczenia prefabrykatu z betonem monolitycznym

Do potaczenia prefabrykatow z betonem monolitycznym nalezy stosowac $rodek sczepny poprawiajacy
przyczepno$é §wiezego betonu do betonu w prefabrykacie, petnigcy jednoczesnie funkcje $rodka zabezpieczajacego
antykorozyjnie zbrojenie. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna zastosowaé
jednosktadnikowy $rodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem, speiniajagcy wymagania podane w tablicy
7.

Tablica 7. Wymagania dla $rodka sczepnego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzyrn,larlosc na odrywanie: Procedura IBDIM
- warto$¢ srednia MPa >2,0 PB-TM-X1[54]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15
2 | Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
-warto$¢ $rednia MPa >2,0 IBDiM-TWm-18/97
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15 [55]

2.7. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jako podlewke pod prefabrykaty nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowg 1:2. Zaprawa powinna
spetnia¢ wymagania podane w PN-B-14501:1990 [22].

Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [13]. Woda powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 [15].
2.8. lzolacja przepustu

Wszystkie powierzchnie stykajace si¢ z gruntem nalezy pokry¢ izolacjg cienka spetniajaca wymagania
OST M-15.01.02 [6], pkt 2. 1zolacje gruba nalezy wykona¢ z materiatow wg OST M-15.02.03 [7], pkt 2.
2.9. Drenaz na wysokosci i dlugosci przepustu i skrzydel

Za $cianami przepustu i skrzydtami wlotow i wylotow oraz na stropie nalezy wykona¢ warstwe filtracyjna
z gruntu niespoistego spetniajagcego wymagania OST M-20.01.02 [8], pkt 2.2.3.
2.10. Zasypka

Zasypke przepustow nalezy wykona¢ w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej, z gruntu wg
OST M-11.01.04 [9], pkt 2, jak dla przestrzeni za przyczotkami.
2.11. Wzmocnienie nawierzchni drogowej nad przepustem geosiatka dwukierunkowa polipropylenowa o

sztywnych wezlach

2.11.1. Geosiatka uktadana na nasypie

Nalezy stosowaé geosiatki, dla ktorych producent deklaruje przeznaczenie do wzmacniania podtoza
gruntowego. Geosiatka powinna mie¢ takg sama wytrzymato§¢ w kierunku podtuznym i poprzecznym. Powinna
by¢ odporna na czynniki klimatyczne i §rodowiskowe, spowodowane zastosowaniem materiatdéw, technologii i
warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie komunikacyjnym. Powinna by¢ réwniez odporna na
zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢
wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasoéw, i zasad. Nie moze
podlega¢ biodegradacji. Do wykonania robdt nadajg si¢ dwukierunkowe siatki polipropylenowe o sztywnych
wezlach o strukturze rusztu, wyprodukowanej w taki sposob, aby powstala struktura zorientowana w dwoch
kierunkach. Wezly geosiatki powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury geosiatki. Nie dopuszcza
si¢ polaczen (przeplatanie-zgrzewanie) w obrgbie wezla. Przekrdj poprzeczny zeber powinien by¢ prostokatny.
Oczka siatki powinny by¢ sztywne, tj. powinny zachowywac ksztalt po przytozeniu sity ukos$nej w stosunku do
kierunku produkcji geosiatki. Geosiatka powinna by¢ wykonana z rozcigganego w odpowiednio podwyzszonej
temperaturze perforowanego pasma materialu polimerowego. Polimer tworzacy geosiatke powinien zawieraé cO
najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania ultrafioletowego.

Oznaczenie geosiatki powinno zawiera¢ okreslenie:
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—  rodzaju wyrobu,
—  rodzaju surowca,
—  nazwy handlowej,
—  symbolu odmiany wyrobu,
—  numeru normy lub aprobaty technicznej.
Nominalny wymiar oczek geosiatki powinien wynosi¢ okoto 40 mm. Jezeli dokumentacja projektowa ani
ST nie precyzuja inaczej, na nasypie mozna stosowa¢ geosiatki o wlasciwosciach podanych w tablicy 8.

Tablica 8 Wymagania dla geosiatki uktadanej na nasypie

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Masa powierzchniowa g/m? 300 (+ 20) PN-EN 9864:2007 [24]
Wiytrzymatos¢ na rozcigganie
- wzdhluz pasma kN/m 30
- w poprzek pasma kN/m 30

3 | Sifa rozciggajaca wzdtuz pasma
przy wydtuzeniu 2% :
- wzdluz pasma kN/m >10,5
- wpoprzek pasma kN/m > 10,5 PN-1SO 10319:1996
4 | Sila rozciggajaca wzdhuz pasma [23]
przy wydtuzeniu 5% :
- wzdluz pasma kN/m > 21,0
- wpoprzek pasma kN/m > 21,0
5 | Odporno$¢ na utlenianie - Spetnia PN-EN 13249 [25]
6 | Odporno$¢ mikrobiologiczna - Spetnia PN-EN 12224 [26]
95%
7 | Wytrzymatos¢ wezta kN/m | wytrzymatosci GG g ;_g??;%gt?gg]
geosiatki )
W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.
*) Dla sit przy odpowiednich wydtuzeniach podano minimalne dopuszczalne wartosci.

Zastosowana geosiatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie
jakosciowej PN-1SO 9001:2009 [12].

2.11.2. Geosiatka uktadana na podbudowie asfaltowej, pod warstwa wiazaca (geosiatka zbrojeniowa)

Nalezy stosowa¢ komponent, dla ktéorego producent deklaruje przeznaczenie do przeciwdziatania
spekaniom odbitym, tworzeniu si¢ kolein i spekan zmeczeniowych nawierzchni. Geosiatka zbrojeniowa powinna
by¢ odporna na czynniki klimatyczne i srodowiskowe, spowodowanym zastosowaniem materiatdw, technologii i
warunkoéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie komunikacyjnym. Powinna by¢ réwniez odporna na
zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢
wrazliwa na hydroliz¢, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztworow soli, kwaséw i zasad. Nie moze
podlega¢ biodegradacji. Geokomponent musi by¢ odporny na temperature uktadanej nawierzchni. Do wykonania
robot nadaje sie dwukierunkowy kompozyt zbudowany z siatki i wiokniny igtowanej (polipropylenowej lub
poliestrowej) potaczonych ze sobg termicznie.

Geosiatka zbrojeniowa powinna by¢ wyprodukowana z pasma polipropylenu, w taki sposob, aby powstata
struktura byta zorientowana w dwodch kierunkach. Wezly siatki powinny by¢ sztywne i stanowic¢ integralny element
struktury siatki. Przekroj poprzeczny zeber siatki powinien by¢ prostokatny. Polimer tworzacy siatke powinien
zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dzialania promieniowania ultrafioletowego.

Oznaczenie siatki zbrojeniowej powinno zawiera¢ okreslenie:

— rodzaju wyrobu geotekstylnego,

— rodzaju surowca,

— nazwy handlowej,

— symbolu odmiany wyrobu,

— numeru odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej pod warstwg wigzgca nawierzchni mozna
stosowac geosiatke o wlasciwosciach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Wihasciwosci geosiatki stosowanej pod warstwe wigzaca nawierzchni
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Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci Jedn. siatki zbrojeniowej

Badanie wg

1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie:

- wadiuz pasma KN/ 200 PN-1SO 10319:1996

- wszerz pasma kN/m >20,0 [23]

2 | Sita przejmowana przy
odksztatceniu 2% PN-1SO 10319:1996
- wszerz kN/m 8 [23]
- wzdhuz kN/m 7

3 | Maksymalny skurcz % Okreslony na swobod-
- wszerz 4 nie spoczywajacej
- wzdhuz 4 probee, w suszarce z

wymuszonym obie-
giem powietrza, w
temp. 140° C, w
czasie 30 min.

Siatka uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonej w normie
jakosciowej PN-1SO 9001:2009 [12].

Wyboér elementow stuzacych do zamocowania siatki do powierzchni bitumicznej oraz sposéb wykonania
zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje¢ Inzyniera. Do skropienia powierzchni, na ktorej bedzie utozona siatka,
nalezy zastosowaé¢ emulsje kationowa szybkorozpadowa K1-70%. Jednostkowe zuzycie emulsji wynosi 1,3 I/m?
powierzchni.

2.12. Umocnienie dna wylotu przepustu

Typ umocnienia dna wylotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody powinien by¢ dobrany w
dokumentacji projektowej w zaleznos$ci predkosci obliczeniowej, ktorej wartos¢ nalezy przyjmowaé wg katalogu
[53]. Przyktadowe typy umocnienia wylotu w zalezno$ci od dopuszczalnej predkosci obliczeniowej, przy
glebokoscei wody 1,0 m zestawiono w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaje umocnien dla predkosci obliczeniowych

Dopuszczalna predkosé

Lp. Typ umocnienia wody w [m/s]
1 | Obsiew mieszankami traw 0,6+0,8
Darniowanie:
- w krate 1,0
- na ptask (kozuchowe) 1,2
3 | Porosty z sadzonek wierzbowych (skarpy) 1,8+2,0

Obsypka zwirowa lub tluczniowa grubosci 0,10 ~ 0,30 m
o $rednicy ziarn:

-10 mm 1,05
-15+25mm 1,25+1,50
-30+40mm 1,60 +1,80
-50 =70 mm 1,90 +2,32
5 | Narzut kamienny o wymiarach bryt:
-80+90 mm 2,48 + 2,64
- 100 + 150 mm 2,80+ 3,35
-200 mm 3,80
6 | Plyty betonowe azurowe przy wypetnieniu otworow:
- gruntem d = 0,002 + 2,0mm 0,60
- zwirem lub tluczniem d >10,0mm 3,5
- porostem traw (po 6 tygodniach) 4,0

7 | Kosze kamienno-siatkowe (gabiony) o wymiarach nie

mniejszych niz 0,5%0,5x1,0 m 4.0
8 | Materace kamienno-siatkowe o grubosci:
-30cm 50
-50 cm 6,0
9 Kamien famany, otoczaki 63 + 250 mm 4,10+ 4,75
10 | Plyty betonowe peine 6,5
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Umocnienia wylotow przepustow sa przedmiotem odregbnych specyfikacji.
2.13. Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzydlach
Pasy nasypu na styku z betonem gzymsoéw i skrzydet o szerokosci min. 50 cm nalezy umocni¢ materiatem,
ktory:
— wzmachia nasyp,
— umozliwia swobody sptyw i wsigkanie wody,
— umozliwia wegetacje¢ roslin.
Zastosowany material powinien by¢ odporny na czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinien wchtania¢
wody oraz powinien by¢ nieszkodliwy dla $srodowiska naturalnego.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, do umocnienia skarp mozna stosowaé
przestrzenng geokrate z humusowaniem i hydrosiewem wg OST M-20.01.11 f [11].

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprze¢tu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
W dyspozycji Wykonawcy powinien si¢ znajdowaé sprzet:
a) do wykonania wykopow i z ewentualnym umocnieniem - wg OST D-02.01.01[2] pkt 3,
b) do wykonania zasypek - wg OST M-11.01.04 [9] pkt 3,
c) do wykonania warstwy filtracyjnej za §cianami przepustu i skrzydtami - wg OST M-20.01.02 [8] pkt 3,
d) do wykonania robdt betonowych - wg OST M-13.01.00 [4] pkt 3,
e) do wykonania robot zbrojeniowych - wg OST M-12.01.00 [5] pkt 3,
f) do wykonania fawy z gruntu stabilizowanego cementem lub z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przy
zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych:
mieszarki stacjonarne,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
— zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,
g) do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej - wg OST M-15.01.02 [6] pkt 3,
h) do uktadania izolacji grubej - wg OST M-15.02.03 [7] pkt 3,
i) do wykonania uszczelnienia szczelin dylatacyjnych w ptycie nadbetonu:
ostry n6z o dtugim ostrzu, ostrzatka,
przymiar prostokatny,
kolba spawalnicza ptaska 200W do PCV w zimie,
kolba koniczna 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robét szczegolnych (np. poprawki),
szczotka druciana,
— tasma do wzmacniania i sznur spawalniczy,
j) do potaczenia $wiezego betonu z betonem prefabrykatow:
sprzet do hydropiaskowania powierzchni betonowej o ci$nieniu 100-150 atm, lance wodne, sprezarka
z filtrem przeciwolejowym,
pojemniki i mieszarke wolnoobrotowa do przygotowania $rodka sczepnego,
sztywny pedzel, walek lub urzadzenie natryskowe do naktadania srodka sczepnego,
— wiertarke do betonu do wywiercenia otworow na taczniki,
k) do przycinania elementéw betonowych - specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg),
1) do wykonania umocnienia z geokraty z humusowaniem i hydrosiewem - wg OST M-20.01.11 f [11] pkt.3.
Geosiatke nalezy uktada¢ recznie z wykorzystaniem palikow do jej mocowania.

4 TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1.Transport gruntu i materialtow do zabezpieczenia wykopéw powinien odbywa¢ si¢ wg OST D-02.01.01 [2] pkt
4.

4.2.2. Transport mieszanki gruntu stabilizowanego cementem z wytworni do miejsca wbudowania powinien si¢
odbywacé w sposob zabezpieczajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

4.2.3. Transport i sktadowanie prefabrykatow:

Sktadowanie elementdw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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Poszczegdlne rodzaje elementdw przepustow powinny by¢ sktadane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm pomi¢dzy podtozem i elementem. Elementy moga by¢
sktadane w pozycji, w jakiej beda wbudowane w przepust i wtedy podklady nalezy rozmieszcza¢ w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu zamknigte mozna sktadaé¢ wylotem do gory.
Transport powinien odbywaé si¢ w wagonach kolejowych, samochodach ci¢zarowych lub innych s$rodkach
transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciagzenia $rodka transportu. Ukladanie
elementow w wagonach powinno odbywaé si¢ otworem do goéry dla wszystkich elementéow przelotowych.
Rozmieszczenie elementdw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé¢ na
podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomiedzy elementami
umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu, co najmniej 30 cm.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty
powinny by¢ skltadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego
obiektu powinny by¢ skltadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

4.2.4. Transport materiatdw do wykonania uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w ptycie nadbetonu

Tasmy dylatacyjne nalezy transportowaé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczong tasme
nalezy bezzwlocznie ostroznie roztadowaé sprawdzajac kompletnos¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowac na
podktadzie drewnianym lub innym twardym i rownym, np. betonie. Ta§my nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w
czasie transportu lub skltadowania tasmy nalezy roztozy¢ na réwnym podtozu - powinny powréoci¢ do pierwotnego
ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo goracym powietrzem. W okresie zimowym
taSmy powinny by¢ skladowane w magazynie. Plyty korkowe nalezy przewozi¢ i skladowa¢ zgodnie z
wymaganiami producenta.

4.2.5. Transport $rodka sczepnego

Srodek sczepny powinien byé transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykicta zawierajgca nast¢pujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— nazw¢ wyrobu,
— masg hetto,
— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— ogolne zasady stosowania,
— numer normy lub aprobaty technicznej.
Srodek sczepny nalezy przechowywa¢ w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Nalezy $cisle przestrzega¢ warunkéw sktadowania podanych przez producenta.

4.2.6. Transport materiatdw do wykonania robot betonowych wykonywaé¢ powinien si¢ odbywa¢ wg OST M-
13.01.00 [4] pkt 4.

4.2.7. Transport materiatow do wykonania robdt zbrojeniowych powinien sie odbywaé wgwg OST M-12.01.00 [5]
pkt 4.

4.2.8. Transport materialow do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej powinien si¢ odbywa¢ wgwg OST M-
15.01.02 [6] pkt 4.

4.2.9. Transport materiatow do uktadania izolacji grubej powinien si¢ odbywa¢ wg OST M-15.02.03 [7] pkt
4.

4.2.10. Transport materiatow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien si¢ odbywa¢ wg OST M-20.01.02 [8] pkt
4,

4.2.11. Transport geosiatki i geokraty

Geosiatke nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami producenta. Na czas transportu i skladowania
rolki geokompozytu powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania. Na kazdym opakowaniu geosiatki powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— 0znaczenie wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

— date¢ produkc;ji,

— numer rolki,

— wymiary w rolce,

— masg rolki,

— mas¢ powierzchniowa,

— numer normy lub aprobaty technicznej.
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W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dziataniem promieni
stonecznych dhuzszym niz 30 dni, uwzgledniajac réwniez przewidywany okres miedzy wbudowaniem, a jego
zakryciem nawierzchnig. Geokompozyt nalezy przechowywac i transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i skltadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem
mechanicznym lub chemicznym oraz przed dziataniem wysokich temperatur i promieni stonecznych.

Transport geosiatki powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST M-20.01.11 f [11], pkt 4.

4.2.12. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazw¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, numer normy lub aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [43].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Ogolne warunki wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Wykonanie przepustow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem [635].

Wykonawca na wlasny koszt powinien wykona¢ projekt technologiczny obejmujacy:

— formy stalowe — szczegdlnej uwagi wymaga rozwigzanie elementow formy w czole prefabrykatu,
przystosowanie formy do réznych jego dlugosci i wersji wykonania, w tym elementow o innym zbrojeniu od
podanego w katalogu [53],

— przygotowanie powierzchni betonowych do zespolenia (formowanie, hydropiaskowanie),

— transport i montaz prefabrykatow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacja wedlug dokumentacji projektowe;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych w trakcie
wykonywania robdt. Urzadzenia odprowadzajace wode nalezy kontrolowaé w trakcie robot.

5.3. Wykopy

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z OST D-02.01.01 [2] pkt 5.

Jezeli przepust ma by¢ posadowiony na gruntach wysadzinowych, nalezy pod skrajnymi segmentami
konstrukcji wykona¢ wymiang gruntu rodzimego na grunt piaszczysty na glgbokos¢ ok. 20 cm ponizej poziomu
przemarzania, okreslonego zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 [27].

5.4. Lawy fundamentowe

Przepustow nie mozna posadowi¢ bezposrednio na skale. Konieczne jest oddzielenie konstrukcji
prefabrykowanej od podtoza skalnego warstwa zwiru lub pospotki o grubosci okoto 30 cm. Jezeli przepust ma by¢
posadowiony na gruntach wysadzi nowych, nalezy pod skrajnymi segmentami konstrukcji (wlot lub wylot wraz z
prefabrykatami skrajnymi) wykona¢ wymiang¢ gruntu rodzimego na grunt piaszczysty na glebokos¢ okoto 20 cm
ponizej poziomu przemarzania.

Lawy fundamentowe nalezy wykona¢ wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumentacja projektowa.
Fundament nalezy tak uksztaltowaé, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna przepustu byta linig prostg
pokrywajaca sie z niweletg cieku lub przejScia wewnatrz przepustu. Aby to uzyskaé nalezy stosowaé wzniesienie
konstrukcyjne fundamentu, ktérego wielkos¢ w zaleznosci od cech podtoza, nalezy odczyta¢ z wykreséw
zamieszczonych w katalogu [53].

Zgodnie z katalogiem [53], w zalezno$ci od warto$ci obliczeniowego jednostkowego oporu podioza, tawy
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fundamentowe nalezy wykonac jako nastepujace typy:
a) typ I (tawa z betonu C8/10 (B10)). Lawe z betonu C8/10 (B10) nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-13.02.00 [3],

pkt 5,

b) typ Il (grunt stabilizowany cementem)

Stabilizacja cementem nie moze by¢ wykonywana, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [44], z tolerancjg +10 %, - 20 % jej wartosci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ wymagania wytrzymatosciowe gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem
okreslone w punkcie 6.3.2 niniejszej specyfikacji.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$é podawania materiatdw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10 % 1 —20 % jej wartosci. Grubos$¢ ukladania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zaggeszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkiego sprzetu
zaggszczajacego, w zestawie uzgodnionym przez Inzyniera. Pojawiajace si¢ czasie zageszczania zaniZzenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna
glebokos¢é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Przy zastosowaniu technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, oznaczonego zgodnie z
normg PN-B-04481:1988 [44]. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.
Nalezy unika¢ spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci i dtugosci.

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa ulepszonego podioza nie zostanie przykryta nowsa
warstwg z takiego samego materiatu lub nie zostana na niej ulozone prefabrykaty, to powinna by¢ ona
natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
Sposobow:

a)  skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0,5 + 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi $wiadectwo dopuszezenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m?, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inzyniera,

€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zaktad o szerokos$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniegj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacyjne zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialty przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

c) typ III (kruszywo zageszczane mechanicznie)

Geosyntetyk, jesli zastosowano, nalezy uktada¢ i mocowaé do podtoza zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa tawy powinna by¢ wyprofilowana i
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zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [44] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostal osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia kruszywa wg PN-EN 1744-
1:2000 [51] powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wynosi¢ co najmniej 1,0 w skali Proctora.

5.5. Wykonanie korpusu przepustu z elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu (fawie) zgodnie z
dokumentacja projektowa, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o wiasciwosciach wg pktu 2.7.
Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwa o szerokos$ci zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla
$wiatta B¢ < 200 cm, 1,5 cm dla $wiatta 200 cm < Bc <300 cm i 2,0 cm dla swiatta B¢ > 300 cm. Nalezy zwr6cié
szczegolng uwage na osiowos$¢ ustawienia prefabrykatow. Przerwe miedzy prefabrykatami nalezy uszczelni¢ wg
pktu 5.6.

Prefabrykaty rurowe skrajne nalezy wykonywac¢ dla kazdego przepustu odrebnie w dostosowaniu do skosu
i spadku podtuznego. Dopuszcza si¢ cigcie elementow, jednak wyltacznie przekroju betonowego (wymagania otulina
4 cm) lub z pozostawieniem pretow zbrojenia do potaczenia z segmentem wykonywanym na miejscu. W przypadku
przepustow skrzynkowych elementem dostosowujacym prosta konstrukcj¢ prefabrykowana do skosu i spadu
podtuznego obiektu bedzie stanowi¢ czes¢ wykonywanego na miejscu wlotu (wylotu).

Roboty betonowe dla ptyty zespalajacej, wlotu i wylotu oraz ptyt przejSciowych nalezy wykona¢ zgodnie z
OST M-13.01.00 [4] pkt 5, zbrojeniowe — zgodnie z OST M-12.01.00 [5], pkt 5.

Prefabrykaty beda zespolone z betonem wlotow/wylotow oraz z plyta zespalajacg za pomocg tacznikdw
wklejanych w prefabrykat po zakoficzeniu montazu elementéw. Srednica otworéw powinna wynosié 16 mm, prety
powinny by¢ zakotwione na 70 mm (przepusty skrzynkowe) lub 60 mm (przepusty rurowe) w betonie prefabrykatu.
Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podloza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za pomoca
sprzgtu zalecanego przez producenta.

Przed polaczeniem prefabrykatéw z betonem wlotu/wylotu oraz plyta zespalajaca nalezy powierzchnig
prefabrykatu odpowiednio przygotowac - wg pktu 5.7.

5.6. Wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacyjnych miedzy prefabrykatami i w plycie nadbetonu
5.6.1. Umieszczenie materialu wypetniajgcego

Przed ulozeniem materialu wypetniajacego w szczeling migdzy prefabrykatami, powierzchnie betonu
nalezy doktadnie oczysci¢, ewentualnie odoliwi¢ (szczotkami lub sprezonym powietrzem). Nastgpnie nalezy
umiesci¢ w szczelinie wkladke uszczelniajaca. Nie nalezy uktada¢ wktadek w temperaturze nizszej niz -5°C, a w
temperaturze ponizej 4°C nalezy si¢ upewnié, ze powierzchnie szczeliny nie sa pokryte lodem, ani szronem.
Wktadki powinny by¢ czyste i suche. Podczas uktadania wktadki nalezy przestrzegac zalecen producenta. Jezeli
producent wkiladek uszczelniajacych tak wymaga, wkladke nalezy ulozy¢, gdy ustawiony jest jeden z
prefabrykatow, przyciskajac lub przyklejajac wkiadke do jego powierzchni, a nast¢pnie docisna¢ do niej drugi
prefabrykat, tak aby wktadka zostata $cisnieta.

Plyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiaré6w przy uzyciu re¢cznej pity lub noza. Nalezy
przymocowac je do powierzchni betonowej za pomoca firmowych tacznikow lub kleju. Przed przymocowaniem,
nalezy sprawdzi¢ czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pytow, w celu zapewnienia dobrej
przyczepnos$ci plyty.

5.6.2. Montaz tasm dylatacyjnych
5.6.2.1. Montaz taSm

Tasmy dylatacyjne nalezy mocowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej
nalezy przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Tasme¢ nalezy trwale zamocowaé do podloza, tzn. do powierzchni stykajacych si¢ prefabrykatow
wykorzystujac obrzeza kotwiace i wypusty kotwigce uksztaltowane w taSmach. Nalezy przy tym uwazac, zeby nie
uszkodzi¢ skrajnego zebra taSmy. Nie nalezy przy tym stosowaé elementéw mocujacych i podporowych mogacych
spowodowa¢ penetracj¢ wody. Tasm uszczelniajacych nie wolno dziurawi¢, przybija¢ gwozdziami (poza
przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno tez prowadzi¢ robot spawalniczych ani uzywaé otwartego ognia
w poblizu montowanych tasm uszczelniajacych.

Przed przystgpieniem do betonowania ptyty nadbetonu nalezy sprawdzi¢ czy:

str. 57



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— ta$ma jest we wlasciwym potozeniu (czy jest utozona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjnej migdzy
prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w sposob uniemozliwiajacy zmiany potozenia w trakcie betonowania
plyty nadbetonu,

— ta$ma przylega $cisle do podtoza-powierzchni prefabrykatow,

— nie wystepuje kontakt tadmy ze zbrojeniem nadbetonu,

— tadma jest czysta, wolna od olejow i ttuszczu i innych zanieczyszczen,

— nie ma zanieczyszczen migdzy wypustami kotwigcymi tasm,

— zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczy¢,

— uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawic.

W trakcie betonowania nadbetonu nalezy przestrzegac zasad:

— przy ukladaniu pierwszej warstwy betonu szczego6lng uwage nalezy zwroci¢, aby pod taSmami nie tworzyly si¢
pustki powietrzne Nalezy zwracaé szczegdlng uwagg na wlasciwe zageszczanie betonu w trakcie betonowania w
celu uniknigcia pozniejszych rakow i pustek,

— przy wibrowaniu betonu nalezy unika¢ kontaktu tasmy i jej zamocowania z butawa,

— w przypadku dtuzszej przerwy miedzy etapami betonowania fragmenty taSmy do zabetonowania w nastgpnym
etapie powinny by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub
konstrukcja ochronng), uwzgledniajac mozliwo$¢ pozniejszego odstonigcia tasmy,

— jezeli betonowanie nastepuje etapami, fragmenty taSm dylatacyjnych niezabetonowane w poprzednim etapie
powinny zosta¢ utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania powinny zostaé przysypane
piaskiem, co bedzie je chroni¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nastepnym etapem betonowania
piasek nalezy usuna¢.

5.6.2.2. Laczenie taSm

Na budowie mozna wykonywaé jedynie zlacza czolowe tasm. Ztgcza pod innym dowolnym katem
powinny by¢ wykonywane w wytworni przez producenta tasm.

Tasmy laczy si¢ na goraco przez zgrzewanie brzegow specjalnymi zgrzewarkami dostarczonymi przez
producenta tasm. Zgrzewanie tasm nalezy wykonywaé w czasie suchej i cieptej pogody. Montowane tasmy
powinny by¢ suche.

Przy zgrzewaniu tasm PCV:

— tadme nalezy przycia¢ doktadnie rowno, pod katem prostym,

— tadmy nalezy spawaé¢ czotowo. Konce tasm umieszcza si¢ w specjalnym przyrzadzie obrobkowym w
odpowiedniej pozycji. Spawanie nalezy rozpocza¢ od kanatu elastycznego. Po kazdym pojedynczym
pociagnigciu kolbg spawalnicza nalezy oczysci¢ szczotka druciang (usuwac szlak materiatlowa). W zimie tasmy
nalezy ogrza¢. Rozgrzana kolbe nalezy chroni¢ przed wiatrem i zimnem np. skrzynka kontaktowa. W ztych
warunkach atmosferycznych nalezy ustawiaé namiot foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie
materiatu (pgcherze pary).

5.7. Polaczenie betonu prefabrykatu ze §wiezym betonem

5.7.1. Przygotowanie podtoza i srodka sczepnego

Gorng powierzchnie prefabrykatoéw do potaczenia z betonem zespalajacym oraz czolowe powierzchnie
prefabrykatow skrajnych do potaczenia z betonem wlotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowac.

Przygotowanie podtoza pod zastosowanie $rodka sczepnego obejmuje:

— usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie
naktadanego materialu z betonem lub na korozje stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— oczyszczenie tacznikdw do zespolenia ze §wiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia czystoSci
Sa 2 wg PN-1SO 8501-1:2008 [28].

Wiasciwe przygotowane podioze powinno charakteryzowaé si¢ $rednig wytrzymatoScig na odrywanie
powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1543:2000 [29] i wartoscia minimalng 1,0 MPa. Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé
przez piaskowanie lub $rutowanie. Nastgpnie nalezy przygotowaé $rodek sczepny zgodnie z zaleceniami
producenta. Przygotowanie $rodka polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach suchego sktadnika i wody.
Odpowiednig ilos¢ wody nalezy wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max 500 obr/min) i stopniowo dodawa¢ suchy
sktadnik, doktadnie mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $§mietany (Co najmniej 3 minuty).

5.7.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalajacego

Oczyszczone prety zbrojeniowe (laczniki) nalezy pokry¢ przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla
lub rozpylacza srodkiem antykorozyjnym o grubosci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzegac
czasu, jaki powinien uptyng¢ miedzy ukladaniem kolejnych warstw oraz migdzy natozeniem s$rodka i rozpoczecia
uktadania betonu.

5.7.3. Naktadanie warstwy szczepne;j
Nalezy przestrzegaé warunkéw podanych przez producenta w Karcie technicznej. Zwykle wymagane jest
przed natozeniem $§rodka zwilzenie podloza czysta woda az do nasycenia. Warstwe sczepng wykonuje si¢ poprzez
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nalozenie materiatu szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w

celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. Swiezy beton zwykle naklada si¢ na wilgotng warstwa sczepna

metoda ,,mokre na mokre”.

5.8. Wykonanie elementéw monolitycznych (wlotow i wylotéw, plyty zespalajacej, plyt przejsciowych,
warstwy ochronnej izolacji, podbudowy)

Wiloty i wyloty nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa wg indywidualnego rozwigzania.
Elementy monolityczne: plyta zespalajaca, wloty, wyloty, plyty przejsciowe beda wykonane z betonu klasy C25/30
(B30), zgodnie z OST M-13.01.00 [4] pkt 5 i zbrojone stala A-IIIN wg OST M-12.01.00 [5] pkt 5.

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykona¢ z betonu C20/25 (B25) zgodnie z OST M-13.01.00 [4],
zbrojonego siatkg z pretow & 8 w rozstawie 10x10 cm.

Beton podbudowy nalezy wykona¢ z C12/15 (B15) zgodnie z OST M-13.02.00 [3] pkt 5.
5.9. Izolacja przepustu, drenaz i zasypka

1zolacja gruba z papy zgrzewalnej nalezy przykry¢:

—  powierzchni¢ goérng zelbetowej plyty zespalajacej, na ktorej bezposrednio bedzie potozona nawierzchnia
asfaltowa,

—  powierzchni¢ goérng zelbetowej plyty zespalajacej o szerokosci wickszej od 1,5 m, uksztaltowanej w
daszkowym spadku poprzecznym mniejszym od 4%,

—  ewentualnie, styki pomigdzy prefabrykatami stosujac opaski szerokosci ok.30 cm.

Izolacja gruba przykrywajaca powierzchni¢ gorng plyty zespalajacej powinna by¢ zawinicta na
powierzchnie pionowe na wysokos¢ 25 cm lub wylozona na ptyte przejsciowa na odcinku 50 cm.

Pozostate powierzchnie betonowe samego przepustu oraz wlotow i wylotow i ptyt przejsciowych, stykajace
si¢ z gruntem, nalezy pokry¢ izolacja cienka. Styki pomiedzy prefabrykatami na $cianach bocznych przepustu
rurowego i skrzynkowego nalezy przykry¢ pasami z dwoch warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z OST M-15.01.02 [6] i OST M-15.02.03 [7] pkt 5.
Warstwe filtracyjng za Scianami przepustow skrzynkowych i skrzydtami oraz na stropie przepustu nalezy wykonaé z
gruntu niespoistego zgodnie z OST M-20.01.02 [8], pkt 5.6.

Zasypke wszystkich przepustow nalezy wykonywaé zgodnie z OST M-11.01.04 [9] pkt 5, jak dla
przestrzeni za przyczotkami. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1.0 wg Proctora. Zakres
wykonania zasypki podano w katalogu [53].

5.10. Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzydlach

Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzydtach geokrata z humusowaniem i hydrosiewem nalezy
wykona¢ zgodnie z OST M-20.01.11f [11] pkt 5.

5.11. Ukladanie geosiatki i siatki zbrojeniowej wzmacniajacej nasyp lub nawierzchni¢

Nad przepustami skrzynkowymi nalezy zastosowa¢ wzmocnienie nasypu lub nawierzchni, w zaleznosci od
grubosci nasypu nad przepustem - zgodnie z katalogiem [53].

Wzmocnienie nasypu nad przepustami rurowymi geosiatka nalezy stosowaé w przypadku, gdy grubosé
nadsypki jest mniejsza niz 0,5 D, lub mniejsza niz 1,5 m.

Geosiatke nalezy uktada¢ na zageszczonym nasypie, na dlugosci zgodnej z katalogiem [53]. Ukladanie
geosiatki nie wymaga specjalistycznych maszyn, sprzetu budowlanego ani technologii. Rolka geosiatki moze by¢
przeniesiona i rozwinicta przez dwoch pracownikow. Rozwinietg geosiatke nalezy unieruchomi¢ za pomoca
palikow. Aby zapewnic ciagto§¢ wzmocnienia nalezy sasiednie rolki potaczy¢ na zaktad o szerokosci 30+ 60
cm. Jako rozwigzanie zamienne w stosunku do zaktadu o peinej szerokosci zastosowaé mozna mniejszy zaklad, na
2+3 otwory, taczac sgsiednie odcinki przy uzyciu linki z HDPE.

Geosiatke zbrojeniowa na widkninie nalezy uktada¢ na odbudowie bitumicznej. Powierzchnia do utozenia
siatki powinna by¢ réwna, lokalne nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 5 mm, powierzchnia powinna by¢
0CZySZCZOna Z kurzu, blota, luznego kruszywa i innych zanieczyszczen, a nastepnie skropiona emulsjg w ilosci 1,3
I/m?, chyba ze inaczej podaje producent siatki. Siatke nalezy uktada¢ po catkowitym rozpadzie emulsji, w sposob
gwarantujacy rowne utozenie, bez sfaldowan i zataman. Sposdb mocowania siatki zaproponuje Wykonawca i
uzyska akceptacje Inzyniera. Po utozonej siatce nie moze odbywac si¢ ruch pojazdéw. Po utozeniu siatki mozna
przystapi¢ do uktadania nastepnych warstw asfaltowych.

5.12. Ochrona przed korozja

Przyjete wg katalogu [53] klasy betonu i grubosci otulin stanowia wystarczajaca ochrong przed korozja dla
powierzchni odkrytych. Jezeli projektant zadecyduje o wykonaniu powlok malarskich na odkrytych powierzchniach
betonowych mozna je wykonaé¢ wg OST M-20.01.08 [10].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, kontrole jako$ci robot mozna przeprowadzaé
stosujac zasady podane ponizej.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrole¢ wykonania wykopéw z ewentualnym zabezpieczeniem nalezy przeprowadzi¢ wg OST D-

02.01.01 [2] pkt 6.

6.3. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

6.3.1. Kontrola wykonania tawy z betonu C8/10 (B10)

Kontrola wykonania tawy z betonu C8/10 (B10) powinna by¢ wykonana wg OST M-13.02.00 [3] pkt 6.
Badania dotyczace cech geometrycznych tawy nalezy wykonywac¢ co najmniej 5 razy na obiekt:

— Szerokos¢ lawy nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowej o wiecej niz +10 cm, -5cm.
— nierdwnosci tawy mierzone 4-metrowa lata nie powinny przekracza¢ 15 mm,
— spadki poprzeczne tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %,

— roznice pomigdzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm,
— grubo$¢ tawy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%,
— 0§ lawy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.2. Kontrola wykonania tawy z gruntu stabilizowanego cementem

Kontrola wykonania tawy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje nastgpujace badania:

— uziarnienie gruntu lub kruszywa. Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.2.2,

—  wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki
z tolerancja +10 % -20 % jej warto$ci,

—  grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80 %
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80 % gruntu),

—  jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi tawy (ulepszonego podioza).
Glegbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej,

— mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00,
oznaczonego zgodnie z norma PN-B-04481:1988 [44],

—  wytrzymalo$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podioza powinna
wynosi¢ po 28 dniach 5 MPa (Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek o Srednicy i wysokosci 8 cm, nasyconych
wodg. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami),

—  wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ co najmniej 0,6. Badania nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-
S-96012:1997 [30],

—  kontrola cementu — wg OST M-13.01.00 [4] pkt 6,

—  w przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [14],

—  badania dotyczace cech geometrycznych tawy nalezy wykonywac co najmniej 5 razy na obiekt:

a) szeroko$¢ tawy nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,

b) nier6wnosci tawy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekracza¢ 15 mm,

¢) spadki poprzeczne fawy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5 %,

d) roznice pomigdzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm,
e) grubos¢ fawy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%,

f) 0§ tawy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

Jezeli po wykonaniu badan tawy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci
okreslone powyzej, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ lawy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ tawe przez zerwanie warstwy na pelna
grubos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe tawy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
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nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.3.3. Kontrola wykonania tawy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Uziarnienie i wlasciwo$ci mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.2.3.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badanie nalezy wykona¢ co najmniej 2 razy dla dziennej dziatki
roboczej.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [44] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug PN-B-04481:1988 [44]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-EN 1744-1:2000 [51] nie rzadziej niz 3 razy na dzienng dziatke
roboczg lub wedhlug zalecen Inzyniera.

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy nalezy wykonywac co najmniej 5 razy na obiekt:

a) szeroko$¢ fawy nie moze roznié si¢ od szerokos$ci projektowej o wigeej niz +10 cm, -5cm,

b) nieréwnosci tawy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekracza¢ 15 mm,

c) spadki poprzeczne fawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja ~ + 0,5 %,

d) rdznice pomiedzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm,

e) grubo$¢ fawy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%,

f) 0§ lawy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm,

g) nosno$¢ tawy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wszystkie powierzchnie tawy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie powyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$¢ tawy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe tawy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$no$¢ tawy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.

6.3.4. Kontrola prefabrykatow

Kontrolg prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producenta na zgodno$¢ z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki wymiarow i dopuszczalne wady powinny sie miesci¢ w zakresie
tolerancji podanych w pkcie 2.3 niniejszej OST.

6.3.5. Kontrola przykry¢ dylatacyjnych migdzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu

Kontrola powinna obejmowac:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spelienie cech
wymaganych niniejszag OST. Wymiary ta§m powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami
wg DIN 7865-1 [31]. Dopuszczalne jest, ze wystapia pewne deformacje powstale na skutek wpltywow
temperatury i dlugotrwalego sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci materiatlow
termoplastycznych. Korekta i przywrocenie wymiardw powinno nastapi¢ poprzez ogrzanie tasm do temp. 60 +
80°C,

b) wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, z tym ze odchylenie
szczeliny od pionu nie powinno przekraczac¢ 1%, szerokos$¢ szczeliny nie powinna rdzni¢ si¢ od projektowanej
o wiecej niz 0,5 cm,

€) stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materiatdw wypelniajacych, przy czym szczelina powinna by¢
czysta, sucha, pozbawiona pylow, a prawidlowos§¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej powinna by¢ sprawdzona
przed betonowaniem,

d) oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

e) ulozenie materiatu wypehiajacego przed betonowaniem drugiego elementu,

f)  stan taSm przed zamontowaniem, ktore powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,

g) zamocowanie tasm przed betonowaniem ktore powinny byé zamocowane w sposob trwatly, zbrojenie nie
powinno dotyka¢ do tasmy, taSmy powinny by¢ czyste, wolne od olejéw i tluszczu, resztek betonu z
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poprzedniej fazy betonowania, doktadno$¢ wykonania ztgczy spawanych (przez oglgdziny zewngtrzne),
h) sprawdzenie utozenia tasm po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czym tasmy nie powinny ulec poluzowaniu, a
wszelkie ewentualne uszkodzenia taSm powinny zosta¢ naprawione.

6.3.6. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatow do potaczenia ze $wiezym betonem

Nalezy skontrolowaé stan zbrojenia kotwigcego przed nalozeniem $rodka antykorozyjnego. Zbrojenie
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci Sa 2 wg PN-I1SO 8501-1:2008 [28].

Podloze betonowe nalezy skontrolowaé przed natozeniem warstwy sczepnej; powinno by¢ ono czyste,
pozbawione wszystkich luznych elementow. Wtasciwe przygotowane podtoze powinno charakteryzowac si¢ srednia
wytrzymato$cig na odrywanie powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [32] i warto$cig minimalng 1,0 MPa.
Nawilzona powierzchnia przed naktadaniem $wiezego betonu nie powinna posiada¢ btonki wodnej (z powierzchnig
btyszczaca), lecz by¢ matowa.

6.3.7. Kontrola wykonania elementéw monolitycznych

Kontrolg wykonania robdot betonowych w elementach monolitycznych (wlotow, wylotow, ptyt
przej$ciowych, ptyty zespalajacej, betonowej tawy fundamentowej, podbudowy, ochrony izolacji) nalezy wykonaé
wg OST M-13.01.00 [4] pkt 6, a kontrole robét zbrojarskich w elementach monolitycznych - wg OST M-12.01.00
[5] pkt 6.

6.3.8. Kontrola wykonania izolacji

Kontrole wykonania izolacji cienkiej nalezy wykona¢ wg OST M-15.01.02 [6], pkt 6, a kontrole
wykonania izolacji grubej wg OST M-15.02.03 [7] pkt 6.

6.3.9. Kontrola warstwy filtracyjnej

Warstwe filtracyjng za $cianami przepustéw i skrzydlami nalezy kontrolowa¢ zgodnie z OST M-20.01.02
[8], pkt 6. Zasypke przepustow nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-11.01.04 [9] pkt 6, jak dla przestrzeni za
przyczotkami. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ IS > 1,0 wg Proctora.

6.3.10. Kontrola utozenia geokraty przestrzennej z humusowaniem i hydrosiewem
Kontrolg jakos$ci robot nalezy wykona¢ wg OST M-20.01.11f [11] pkt 6.
6.3.11. Kontrola ulozenia geosiatki dwukierunkowej

Sprawdzenie materialu odbywa si¢ na podstawie atestu producenta i poréwnania z wymaganiami
dokumentacji projektowej, katalogu [53] i OST.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na ocenie wizualnej. Pasmo geosiatki powinno by¢ bez
uszkodzen, o rdownomiernej strukturze uktadu oczek. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ + 2%
wymiaru nominalnego. Szeroko§¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnosciag do 1 cm,
wykonany, co 2 m rozwinietej rolki geosiatki. Pomiaru nominalnych wymiarow oczek nalezy dokonywaé z
doktadnoscia do 1 mm, mierzac odleglosci pomiedzy osiami zeber. Pomiar nalezy wykonaé, co najmniej dla 20
oczek w wybranych losowo miejscach, co 2 m rozwinietej rolki geosiatki i obliczy¢ $rednig warto$¢ ze wszystkich
pomiar6w. Dopuszczalne odchylenie od nominalnych wymiaréw oczek moze wynosi¢ £20%.

6.3.12. Kontrola ulozenia przepustu

Odchytki montazu przepustu powinny miescié¢ si¢ w tolerancjach:
— odchylka prostoliniowosci mierzona tatg o dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ 1 cm,
— rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 1 cm,
— przepusty powinny by¢ ustawiane osiowo — nalezy sprawdzi¢ wzajemng osiowos$¢ ustawienia kazdej pary
sasiadujacych przepustow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania Zelbetowych przepustow prefabrykowanych sa:
a) m (metr) przepustu rurowego,
b)  m (metr) przepustu skrzynkowego,
c) szt. (sztuka) wlotu i wylotu przepustu rurowego,
d) szt. (sztuka) wlotu i wylotu przepustu skrzynkowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z OST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu rurowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materialow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,

— wykonanie tawy fundamentowej typu I, II, III lub wg rozwigzania indywidualnego - zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

— montaz konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych o okres§lonej srednicy,

— wykonanie polaczen mi¢dzy prefabrykatami,

— wykonanie Zelbetowej plyty zespalajacej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,

— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych sie z gruntem,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu skrzynkowego obejmuije:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow 1 wszystkich pozostatych srodkow produke;ji,

— wykonanie fawy fundamentowej typu I, II, III lub wg rozwigzania indywidualnego - zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

— montaz konstrukcji przepustu z elementéw skrzynkowych o okre§lonych wymiarach,

— wykonanie potaczen miedzy prefabrykatami,

— wykonanie zelbetowej plyty zespalajacej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,

— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,

— wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izolacji,

— wykonanie ptyt przejsciowych

— wzmocnienia nasypu i nawierzchni siatka polipropylenowa o sztywnych weztach,

— wykonanie warstwy drenazowej za Scianami przepustu i nad stropem,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wlotu/wylotu przepustu rurowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i wszystkich pozostatych srodkow produkc;ji,

— przygotowanie powierzchni prefabrykatu do potaczenia z betonem wlotu/wylotu,

— wykonanie wlotu/wylotu z betonu monolitycznego, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,

— wykonanie zasypki,

— umocnienie skarpy nasypu nad wlotem/wylotem np. geokrata z humusowaniem i obsianiem trawg,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w  specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot.
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Cena jednostki obmiarowej wlotu/wylotu przepustu skrzynkowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materialow i wszystkich pozostatych srodkow produke;ji,
— przygotowanie powierzchni prefabrykatu do potaczenia z betonem wlotu/wylotu,
— wykonanie wlotu/wylotu z betonu monolitycznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie ptyty dennej wlotu/wylotu tam gdzie wystepuje,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
— wykonanie drenazu za $cianami wlotu/wylotu,
— wykonanie zasypki,
— umocnienie skarpy nasypu nad wlotem/wylotem np. geokrata z humusowaniem i obsianiem trawa,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w  specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Ceny umocnienia dna i skarp rowu sa przedmiotem odrebnych specyfikacji.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania wszystkich robot okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
4, M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
5. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
6. M-15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”
7. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalne;j
8. M-20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem
9. M-11.01.04 Zasypanie wykopoéw fundamentowych i wykonanie nasypéw przy obiektach
inzynierskich
10. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
11. M-20.01.11f Umocnienie stozkow przyczotkow geokrata z tasm z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) z humusowaniem i hydroobsiewem
10.2. Normy

12. PN-1SO 9001:2009 Systemy zarzadzania jako$cia - Wymagania

13. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betondéw — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

15. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

16. PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe

17. PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia

lub
PN-EN 1991-2:2007  Eurokod — Cze¢$¢ 1: Oddziatywanie na konstrukcje — Czg$¢ 2: Obcigzenia ruchome
mostow
PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji
18. PN-ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metoda wciskania z

zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ metoda Shore’a)
19. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie whasciwosci mechanicz-nych przy statycznym
rozcigganiu - Zasady ogélne

20. PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymalosci na rozdzieranie -
Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe
21. PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na

dzialanie ciepta
22. PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
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23.
24.

25.

26.
217.
28.

29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.

42,
43.
44,
45,
46.

47,
48.

49,
50.

51.
52.
10.3.
53.

54.
55.
56.

PN-I1SO 10319:1996
PN-EN 9864:2007

PN-EN 13249:2002
PN-EN 12224:2002

PN-EN 1997-1:2008
PN-ISO 8501-1:2008

PN-EN 1543:2000
PN-5-96012:1997
DIN 7865-1

PN-EN 1542:2000

PN-B-06714-12:1976
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-28:1978
PN-B-01814:1992

PN-C-89034:1981

PN-EN 1SO 178:2006
PN-EN I1SO 604:2006
PN-EN 1SO 2535:2004

PN-EN 1SO 2431:1999
PN-C-81400:1989
PN-B-04481:1988
PN-S-06102:1997
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1097-2:2000

BN-64/8931-01
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-39:1978
Inne dokumenty

Geotekstylia. Badanie wytrzymatos$ci na rozciaganie metoda szerokich probek
Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobow pokrewnych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z
wylaczeniem dréog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporno$ci na warunki klimatyczne
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgé¢ 1: Zasady ogblne

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czgé¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wezesniej nalozonych powtok

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Elastomer-Fugenbénder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Mafie (Tasmy
do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i wymiary)

Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymalosciowych przy statycznym
rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwos$ci podczas zginania

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwos$ci przy Sciskaniu

Tworzywa sztuczne — Nienasycone zywice poliestrowe - Pomiar czasu zelowania w
temperaturze otoczenia

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkoéw wyptywowych
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
- Wskaznik ksztattu

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa

2007

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, GRI Test Method
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D- 03.02.02a PALE WIERCONE SWIDREM CIAGLYM (PALE CFA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem pali formowanych w gruncie $widrem ciggtym (pale CFA) dla
posadowienia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem pali fundamentowych, formowanych w gruncie $§widrem cigglym (pale CFA), wykonywanych dla
posadowienia obiektéw inzynierskich.

Specyfikacja dotyczy wykonywania pali CFA bez stosowania dodatkowego zabezpieczenia statecznosci
otworu. OST nie obejmuje réwniez wykonywania iniekcji pod stopg pala — jest ona przedmiotem odrebnej
specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pal — smukty element konstrukcyjny w gruncie przeznaczony do przenoszenia oddziatywan.

1.4.2. Pal fundamentowy — pal pracujacy w fundamencie konstrukcji.

1.4.3. Pal formowany s$limakowym $widrem ciaglym (pal CFA) — pal wiercony formowany za pomoca ciagtego
$widra §limakowego z rurowym rdzeniem, przez ktdrego przewdd ttoczona jest mieszanka betonowa lub zaprawa,
podczas gdy swider jest wyciagany.

1.4.4.Badanie ciaglosci pala — badanie pala wykonywane w celu sprawdzenia jako$ci materialu oraz geometrii pala.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i PN

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Zrédta dostawy materialdow powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robot, udokumentowane i nie
powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

Materiaty do wykonania pali powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1536:2010E [10], z
uwzglednieniem warunkéw podanych ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali CFA mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
—  beton klasy co najmniej C20/25,
— stal zbrojeniowa lub stal ksztattowa.

2.2.3. Beton

Beton w palach o $rednicy wigkszej niz 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym s$rodowisku, nie
narazonych na bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa nie mniejsza niz
C20/25. Beton w palach znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i
kry, lub majacych $rednice mniejsza niz 60 cm powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa nie mniejsza niz
C25/30.

Klase ekspozycji betonu nalezy przyja¢ wg PN-EN 206-1:2003 [11].
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2.2.3.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania OST M-13.01.00 [3]. Dopuszcza si¢
stosowanie innych rodzajéow cementoéw, zgodnie z PN-EN 1536 [10] pod warunkiem uzyskania przez Wykonawce
stosownej zgody, zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620+A1:2013E [15], PN-EN 1536:2010E
[10] oraz PN-EN 206-1:2003 [11] z wyszczegblnieniem:

uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1:2000 [17] powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do jego
wymiarow d/D podane w PN-EN 12620+A1:2010 [15], tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczace
uziarnienia,
— gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1:2012E [17] nie powinien przekracza¢ mniejszej z wartosci: 32 mm oraz
1/4 odlegtosci w swietle pretow podtuznych,
— zawarto$¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wlaczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co
najmniej rowna 400 kg/m?, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej réwna 450 kg/m?,
— jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie kruszywa okraglego (zwirowego),
kruszywo zmarznigte nalezy podgrzaé, aby do mieszanki nie dostaty si¢ bryty lodu albo szron.
Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej mozna stosowaé kruszywo 0 wymaganiach
podanych ponizej:
— zawarto$¢ pytow oznaczana wg PN-EN 933-1:2012E[17]:
-w kruszywie grubym nie wigksza niz 1%,
-w kruszywie drobnym nie wicksza niz 1,5%,
— ksztalt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4:2008E[18] — zawarto$¢ ziaren nieforemnych
potwierdzona badaniami nie wigksza niz 20%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1:2013E [19] — barwa jasniejsza od
WZO0rcowej,
— nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6:2002 [20] WA, < 1,2%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-B-06714-34:1978 [21] — nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%.
Woda

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
pitnej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [22].
Nie dopuszcza si¢ wody z recyklingu. Woda moze by¢ schlodzona lub zastapiona do 50% jej masy przez kawatki
lodu w celu chtodzenia §wiezego betonu w wysokich temperaturach zewnetrznych.
Dodatki i domieszki

W celu uzyskania wiasciwosci betonu wymaganych podczas jego uktadania mozna stosowaé nastepujace
domieszki:
— redukujace ilos¢ wody (plastyfikatory),
— wysoko redukujace ilo§¢ wody (superplastyfikatory),
— opdzniajace wigzanie.

Dodatki i domieszki moga by¢ uzywane w celu:
— uzyskania duzej plastycznosci,
— unikniecia wydzielania si¢ mleczka cementowego, rakow i segregacji, ktore moga by¢ spowodowane duza

zawartoscig wody,
— przedhuzenia urabialnosci potrzebnej ze wzgledu na czas uktadania,
— dostosowania do przerw w procesie uktadania mieszanki,
— napowietrzenia betonu w cz¢éci pala narazonej na dziatanie mrozu w przypadku, gdy gorna cz¢$¢ pala ma byé
odkopana.

Przydatnos¢ domieszek do mieszanki powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan zgodnych z PN-EN
934-1[24] i PN-EN 934-2 [7].

Zawarto$¢ calkowita stosowanych domieszek powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1[11].

2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w OST M-13.01.00 [3] z
zastrzezeniami:
—  ilo§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m® dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m® dla betonu
uktadanego pod woda,

— konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencji
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy
ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjna warto$¢ opadu
stozka dla betonu pompowanego wynosi H > 160 mm,

— w celu uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametrow wytrzymato$ciowych
betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2+ 16 mm,
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— wskaznik wodno-cementowy w/c <0,6,

— nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw opo6zniajacych wigzanie.
llos¢ srodkow plastyfikujacych i opozniajacych wiagzanie nalezy tak dobraé, aby poczatek czasu wigzania
cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor,

— wodoszczelno$¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i $rodowisku
agresywnym co najmniej W8,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodpornosci ani
nasigkliwo$ci betonu,

— nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrong przed agresywnoscia gruntu i/lub wody gruntowej, np. dobierajac sktad
mieszanki.

2.2.4. Stal zbrojeniowa

Stalowe prety, siatki z drutu, rury i ksztaltowniki do zbrojenia pali powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080
[25], PN-EN 10210-1 [27] i PN-EN 10025 [26].

Zbrojenie pala powinno zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN-EN 1536 [10]. Stal zbrojeniowa
nalezy sktadowaé¢ w warunkach uniemozliwiajacych zabrudzenie i powinna ona by¢ czysta, wolna od luznej rdzy
oraz luznej tuski walcowiny.

Zaleca sig, aby stal ksztaltowa do zbrojenia pali CFA byla wyposazona w prowadnice zapewniajace osiowe
wecisnigcie ksztaltownika w mieszanke betonowa trzonu pala.

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu powinny by¢
wykonane z trwatych materialow, ktore nie beda powodowac korozji ani odtupywania otulenia betonowego. Nalezy
stosowac elementy od duzej powierzchni i odpowiednim ksztalcie, aby nie powodowaty obrywdw gruntu ze $cian
otworu podczas wstawiania zbrojenia.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przedmiotem niniejszej OST sa pale, do wykonywania ktérych nalezy stosowaé¢ $wider $limakowy do
wiercenia ciggltego. Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nalezy zapewni¢ cze$ci zamienne i sprzgt rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta cigglos¢ robot nawet w
wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowac¢ do warunkéw gruntowych i wodnych; nie powinny one powodowac
naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej jego dna.

Palownica umozliwiajaca wkrecanie §widra i podawanie betonu pod ci$nieniem powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametrow wiercenia (opory wkrecania Swidra,
predkos¢ obrotowa i liniowa $widra) i formowania pala (wydatek betonu, predko$¢ podciggania §widra). Sprzet
pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy, powinny by¢ zapewnione w ilo$ci zapewniajacej cigglos¢ betonowania
pala bez potrzebny oczekiwania na dowoz mieszanki betonowe;.

Sprzet uzywany do wykonania pali powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 791+A1:2009 [29] i musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do kontroli wykonywanych robét:
- niwelatorem,
—~  poziomica,
- tasmg miernicza o dlugo$ci dostosowanej do wymiardéw pali,
— urzadzeniami do pobierania probek gruntu,
—  sprzgtem umozliwiajacym kontrole dna otworu pala,
—  penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub §cinarkg (,,Torvane —TV™).

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady podane w
OST M-13.01.00 [3] i OST M-12.01.00 [2].

Transport sprz¢tu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi umozliwiajacymi przewo6z tadunkow ponadnormatywnych.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty palowe objete niniejsza OST wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego
odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie do§wiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.

5.2. Dokumentacja projektowa i technologiczna

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczng oraz PZJ, okreslajace sposob wykonania pali.

Dokumentacja technologiczna i PZJ podlegaja akceptacji Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej
zawierajace;j:

— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentow itp. oraz w razie potrzeby szczegélowe
wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

— badania geotechniczne,

— warunki terenowe (rozmiary, granice placu budowy, topografia, pochylenie terenu, dojazdy, ograniczenia),

— Obecno$¢, lokalizacje i stan przylegtych konstrukeji (np. budynki, drogi, sieci lub instalacje podziemne),
konstrukcji podziemnych lub fundamentow, wykopalisk archeologicznych, ograniczen wysokosci (np. linie
energetyczne),

— Zzanieczyszczenia podloza lub zagrozenia, ktéore mogag wptywa¢ na metode wykonania, bezpieczenstwo lub
sktadowanie urobku,

— oOgraniczenia srodowiskowe (np. hatas, drgania lub zanieczyszczenia) oraz wszelkie ograniczenia prawne lub
ustawowe,

— Weczesniejsze doswiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub przylegtym
terenie,

— jednoczesne dziatania, ktére moga wptywac na wykonawstwo (np. budowa tuneli, gtgbokie wykopy),

— projekt konstrukcyjny palowania podajagcy wymagane cechy materiatdw pali, zaglebienia pali, wartoSci
parametrow geotechnicznych, zaglebienie pali w warstwe nosng, niezbedny udzwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

5.2.1.Badania geotechniczne

Badania geotechniczne powinny by¢ prowadzone na taka gleboko$é, aby okresli¢ wszystkie formacje i
warstwy gruntu wplywajace na budowe, a takze modc rozpozna¢ no$nos¢ i parametry odksztatcalnosci gruntu. Przy
ustalaniu zakresu badan podioza nalezy bra¢ pod uwage dostgpne doswiadczenia zwigzane z wykonawstwem
poréownywalnych robdt fundamentowych prowadzonych w zblizonych warunkach i/lub w sasiedztwie obiektu.
Wykorzystanie dostepnych doswiadczen jest dopuszczalne, je§li wykonano odpowiednig ich weryfikacje (np. za
pomocg sondowan , badan presjometrem lub innych). Otwory wiertnicze powinny by¢ odpowiednio zlikwidowane
do takiego poziomu, aby nie wplywaly na p6zniejszg budowg i zachowanie pali.

Dokumentacja badan geotechnicznych powinna zawiera¢ dane wymagane w PN-EN 1997-1 [28] oraz
informacje dodatkowe dotyczace:

— poziomu terenu w kazdym punkcie wiercen lub badan, dowigzanego do statych reperow panstwowych lub do
ustalonych reper6w roboczych,

— obecnosci i charakterystyki gruntow luznych lub stabych albo gruntéw podatnych na rozmickania, rozluznienie
lub tracacych stateczno$¢ podczas glebienia,

— obecno$¢ formacji gruntowych lub skalnych, wykazujacych tendencje do pecznienia,

— obecno$¢ gruntdw gruboziarnistych, podtoza o duzej przepuszczalnosci lub pustek, ktore moga spowodowaé
nagly spadek poziomu mieszanki betonowej podczas betonowania,

— obecno$¢ kamieni i gltazow lub innych przeszkod podziemnych, ktére mogg spowodowac trudnosci w wierceniu
albo moga wymagac specjalnych metod lub narzedzi do ich przewiercenia lub usuni¢cia,

— grubo$¢ kazdej potencjalnej warstwy nosnej,

— obecnosci, zasiggu i grubosci wszystkich warstw, ktére moga by¢ wrazliwe na dziatanie wody lub na szkodliwy
Wptyw urzadzen do palowania (np. uderzenia, wstrzasy lub wibracja),

— piezometrycznych poziomoéw wod gruntowych i ich zmian, w tym napietego zwierciadta wody gruntowej,

— agresywnosci wody gruntowej lub gruntu, ktéora moze wplywac niekorzystnie na $wiezy lub stwardnialy beton,

— poziomu i nachylenia stropu podtoza skalnego,

— grubosci 1 zasiggu wystgpowania skaty zwietrzatej,

— rodzaju i jako$ci skaty,

— robdt gorniczych ponizej terenu budowy,

— zagrozenia stateczno$ci terenu.

W przypadku, gdy pale przekazuja obcigzenia gtéwnie przez podstawy, badania podtoza powinny wykazaé,
czy pod warstwg no$ng nie wystepuje warstwa staba, ktora moze spowodowac przebicie warstwy nosnej.
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5.3. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i PN-EN 1536:2010E [10].
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

W  przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w
dokumentacji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem i
Inzynierem. Jezeli przed osiagnieciem projektowanego poziomu posadowienia pal napotka przeszkode niemozliwa
do przewiercenia, to nalezy przeanalizowa¢ projekt w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem, uwzgledniajac
wszystkie dane o przeszkodzie. W takim przypadku moga by¢ konieczne dodatkowe lub zastgpcze pale o
réwnowaznych parametrach.

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu sasiednich budowli nalezy usuwaé na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze, w tym wytyczenie geodezyjne osi pala,
2) wiercenie otworu na glebokos¢ projektowa,

3) betonowanie pala z réwnoczesnym podcigganiem $widra oraz odstonigcie §wiezo uformowanego trzonu i
oczyszczenie powierzchni betonu,

4) wprowadzenie zbrojenia w §wieza mieszanke betonowa,

5) skucie glowic do rzednej projektowe;,

6) roboty wykonczeniowe.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o $rednicy co najmniej réwnej nominalnej
srednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i
niejednorodnosci.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— wyznaczy¢ of pala,
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Osie pali wykonywanych
w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiar6w co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w
sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglo$ci pomiarowych nalezy wilaczy¢ do dokumentacji
projektowe;j.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych powinien by¢ wiaczony do dokumentacji budowy.
5.5. Wiercenia ciaglym §widrem slimakowym

Zgodnie z niniejsza OST wiercenie otworu powinno odbywaé si¢ §widrem §limakowym, w ktorego
centralnej cze$ci znajduje sie przewdd umozliwiajgcy tloczenie betonu w czasie formowania pala. Przed
rozpoczeciem wkrecania §widra nalezy sprawdzié jego pionowos$¢ i ustawienie w osi pala.

Wykonawca w trakcie wiercenia stwierdza¢ bedzie na biezaco zgodno$¢ wydobywanego urobku z
dokumentacja geologiczng. Zgodnos¢ profilu geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala
wielkosrednicowego przez osobg¢ posiadajacg uprawnienia geologiczne.

Pale mozna formowac bez zabezpieczenia statecznosci otworu, stosujac ciagly $wider §limakowy w taki
sposob, ze stateczno$¢ otworu jest chroniona przez material wypetniajacy swider.

Jezeli warunki gruntowe roznia si¢ od przewidzianych w projekcie, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania w
uzgodnieniu z projektantem.

Jezeli otwor pala napotyka przeszkode, ktorej nie da si¢ przewierci¢, przed osiggnieciem projektowanej
glebokosci posadowienia, nalezy powiadomi¢ projektanta o dalszych dziataniach koniecznych do kontynuowania
robot.

Kolejnos¢ wykonywania pali nalezy tak dobra¢, aby unikna¢ uszkodzenia sasiednich pali.

Jezeli zostana napotkane warstwy gruntow niestabilnych o grubosci wigkszej od $rednicy pala to przed
rozpoczgciem robot nalezy wykaza¢ mozliwos¢ wykonania pali probnych lub na podstawie miejscowych
doswiadczen.

Za grunty niestabilne uwaza sig:

- grunty niespoiste rownomiernie uziarnione (dgo/d;0<1,5) ponizej zwierciadta wody gruntowe;j,

- luzne grunty niespoiste o stopniu zageszczenia <0,3 lub wykazujace odpowiadajgcemu temu parametrowi badanie
presjometrem,

- ity o wysokiej wrazliwosci,

- slabe grunty o wytrzymatos$ci na $cinanie bez odwodnienia c,<15 kPa.

Otwor pala nalezy wierci¢ az do osiggnigcia warstwy nosnej albo przewidywanego poziomu posadowienia
oraz nalezy go zagtebi¢ w grunt no$ny zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

W przypadkach:

- niekorzystnego uwarstwienia warstw nosnych gruntu,
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- posadowienia na skale albo
- pochyltej powierzchni warstw nosnych
otwor nalezy tak wywiercié, aby zapewni¢ oparcie calej powierzchni podstawy.

W przypadkach pochytej powierzchni skaly, spod otworu powinien by¢ wyréwnany, aby unieruchomic
podstawe i zapobiec osunigciu si¢ pala.

Pali formowanych ciaglym $widrem §limakowym nie nalezy wykonywaé¢ z pochyleniem 6<84° (6 — kat
miedzy osig projektowanego pala i poziomem), jesli nie zostang zastosowane $rodki kontroli kierunku wiercenia i
osadzania zbrojenia.

Wiercenie ciggltym $widrem $limakowym nalezy prowadzi¢ tak szybko, jak tylko jest to mozliwe i z
najmniejsza wykonalng liczbg obrotéw §widra, w celu zminimalizowania oddzialywania na otaczajacy grunt.

Podczas wiercenia posuw 1 predkos¢ obrotow $widra nalezy dostosowa¢ odpowiednio do warunkow
gruntowych, by wydobycie gruntu bylo ograniczone do takiego zakresu, zeby:

- byta zachowana boczna statecznos¢ §cian otworu oraz
- zminimalizowa¢ nadmierny przekroj betonu.

W tym celu nalezy zapewni¢ dostateczny moment obrotowy i sile wyciagajaca dziatajaca na narzedzie
wiertnicze. Skok spirali powinien by¢ staty na catej dtugosci $widra.

Nalezy zapewni¢ system zamykania rurowej zerdzi §widra, aby zapobiec wniknigciu gruntu lub naptywowi
wody podczas wiercenia.

Wiercenie powinno odbywac si¢ w sposob ciagly bez wyciggania $widra. Swider nalezy wyciagaé z otworu
pala tylko wowczas, gdy:

- otaczajacy grunt pozostaje stabilny albo
- zostata osiggni¢ta wymagana glgbokosc, a otaczajacy grunt jest ustabilizowany przez ttoczony beton.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie §widra i ponowne jego wkrecenie to
wymagana glebokos¢ wkrecenia powinna by¢ zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w
dokumentacji pala.

Jezeli pal nie moze by¢ skonczony i $wider powinien byé wyciagniety, to Swider nalezy wykrecié, a otwor

nalezy zapetni¢ gruntem lub cieczg stabilizujaca.
5.6. Betonowanie pali formowanych slimakowym §widrem ciaglym

Wykonawca musi zapewni¢ taka plynnos$¢ dostaw betonu, aby mozliwe bylo zabetonowanie pala w trakcie
jednej nieprzerwanej operacji. Urabialno$¢ betonu powinna by¢ taka, aby umozliwiala wlasciwe przeprowadzenie
catego betonowania.

Betonowanie pali wierconych $limakowym $widrem ciaggltym nalezy wykonywaé przez uktadanie betonu
pod odpowiednim ci$nieniem przez rurowa zerdz $§widra, zamykang od dotu w celu zapobiezenia wnikni¢cia wody i
gruntu przed rozpoczeciem betonowania.

Z chwila, gdy wiercenie osiggnie koncowa glebokos¢, nalezy wprowadzi¢ mieszanke betonowsg przez zerdz
$widra, aby wypehi¢ otwor pala podczas wyciagania $widra. Przerwa pomigdzy zakonczeniem wiercenia i
rozpoczeciem betonowania powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza.

Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania betonu na
wysoko$¢ odpowiadajaca poziomowi przewodu na gorze swidra po jego wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie beton
powinno odbywac¢ si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z
odpowiednim naddatkiem, do ktérego dostosowana jest predko$¢ podciggania $widra tak, aby powstat ciagly,
monolityczny pal o nominalnym przekroju.

Jezeli nie mozna rozpocza¢ wyplywu betonu, to konieczne jest catkowite usuni¢cie $widra przez
wykrecenie go z gruntu oraz wypetnienie otworu, aby nie powstaty pustki lub obwaly. Pal moze wowczas zostaé
ponownie wywiercony w tym samym migjscu co najmniej do tej samej glebokosci.

Podczas wyciggania i betonowania §wider:

- nie powinien by¢ obracany albo
- powinien by¢ obracany z malg predko$cig w tym samym kierunku, co w czasie wiercenia.

Podczas dalszego betonowania nalezy na koncu $widra utrzymywaé ci$nienie mieszanki betonowe;j
wieksze niz cisnienie zewngtrzne, aby pustka powstajaca wskutek wyciggania $widra zostata niezwlocznie i
calkowicie wypetiona betonem.

Nalezy utrzymywaé odpowiedni doptyw mieszanki, aby catkowicie wypetni¢ otwor pala betonem, az do
momentu, gdy koniec $widra zostanie wyciagnig¢ty do poziomu roboczego.

Formowanie pala nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa si¢ wraz z przykrywajacym go
urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisnigcia zbrojenia.

Zwykle konieczne jest doprowadzenie betonowania do poziomu roboczego w celu wstawienia szkieletu
zbrojeniowego. W przypadku, gdy koncowy poziom betonowania jakichs powodéw jest ponizej poziomu
roboczego, to §wiezy beton powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory:

- przez zabetonowanie powyzej poziomu wyréwnania gtowicy,
- przez zapehienie pustego otworu odpowiednim materialem.
Jezeli temperatura zewngtrzna spada ponizej 3°C, to glowice $wiezo zabetonowanych pali nalezy

str. 71



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

zabezpieczy¢ przed mrozem.
Wyréwnywanie gtowicy pala nalezy:
- wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskal odpowiednig wytrzymatos¢,
- usuna¢ z wierzchu pala caty beton, zanieczyszczony lub o jakos$ci nizszej niz wymagana,
- kontynuowac¢ $cinanie az do odslonigcia zdrowego betonu na calej powierzchni przekroju,
- wyrownanie i S$cinanie glowic pali sprzgtem mechanicznym nalezy wykonywaé z najwicksza mozliwg
0stroznoscia.
5.7. Wykonanie zbrojenia pala
5.7.1. Konstrukcja szkieletu zbrojeniowego

Zbrojenie nalezy konstruowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, PN-S-10042:1991 [4], uwzgledniajac
szczegdtowe warunki podane w PN-EN 1536:2001 [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na calej dtugosci. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie moze
spowodowac jego uszkodzenia.

Potaczenia pretow zbrojenia nalezy tak wykonac, by:

- zapewnialy ciaglo$¢ pracy szkieletu zbrojeniowego,
- umozliwialy przenoszenie petne;j sity przez kazdy pret w polaczeniu,
- nie nastepowaty szkodliwe odksztatcenia zbrojenia podczas wykonywania pala.

Polaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefag duzych momentéw zginajacych.

Styk odcinkéw szkieletu zbrojeniowego moze wymaga¢ dodatkowych potaczen (zaleca si¢, aby 3 prety
byly potaczone przez skrecanie zaciskami linowymi).

Jako zbrojenie gldwne nalezy przyjmowac co najmniej 4 prety srednicy 12 mm.

Rozstaw pretow podtuznych powinien by¢ jak najwickszy w celu umozliwienia wlasciwego przeptywu
mieszanki betonowej, lecz nie powinien by¢ wigkszy niz 400 mm; najmniejszy rozstaw w $wietle pretow lub wigzek
pretow podtuznych w jednej warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 100 mm (przy kruszywie d< 20 mm moze by¢
zredukowany do 80 mm).

Nalezy unika¢ rozmieszczania pretow podtuznych we wspotsrodkowych warstwach; w przypadku, gdy
stosowane sg wspotsrodkowe warstwy pretow podtuznych:

- liczba warstw nie moze by¢ wigksza niz dwie,

- prety obu warstw nalezy rozmieszcza¢ promieniowo, jeden za drugim,

- najmniejszy rozstaw w $wietle warstw pretow powinien by¢ rowny wiekszej z wartosci dwukrotnej $rednicy preta
lub 1,5-krothemu wymiarowi grubego kruszywa.

Rozstaw zbrojenia moze by¢ zmniejszony na dlugosci zakladu pretow.

Zaktady pretow podiuznych powinny byé rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Pretow
zbrojenia nie nalezy spawaé na zgieciach lub w ich poblizu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne, z
zachowaniem wymagan wyszczegélnionych w normie lub aprobacie technicznej dla zastosowanej stali. Diugosé¢
zaktadu pretow nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 [8] i PN-EN 1992-2:2010 [9], lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz:

- dla pretow gtadkich $ciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,
- dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

Nie nalezy wygina¢ zbrojenia w temperaturze nizszej niz 5°C. Przed wygieciem zbrojenie moze by¢
podgrzane do temperatury nie wigkszej niz 100°C.

Nie nalezy wykonywa¢ hakéw na koncach pretow.

Zbrojenie poprzeczne nalezy $cisle owina¢ dookota gtéwnych pretow podtuznych i powigza¢ z nimi lub
polaczy¢ z nimi w inny sposob. Powigzanie lub potaczenia nalezy wykona¢ z uzyciem drutu, zaciskow albo
spawania. Je§li to konieczne dla uzyskania wlasciwej sztywnosci szkieletu nalezy stosowaé dodatkowe
wzmocnienia, jak pierScienie usztywniajgce, naktadki lub ukosne prety usztywniajace. Potgczenie pretow
podtuznych ze zbrojeniem poprzecznym (spiralg lub strzemionami) powinno by¢ wykonywane co najmniej w 33 %
stykow. PierScienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych niz 300 cm lecz nie
powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dtugosci pala.

W celu uzyskania osiowego potozenia szkieletu zbrojeniowego oraz wymaganego otulenia betonem nalezy
stosowa¢ elementy dystansowe. Elementy dystansowe powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie na obwodzie
szkieletu zbrojeniowego, przyjmujac:

- co najmniej 3 elementy w kazdym poziomie,

- w odstegpach nie wigkszych niz 3 m,

- wystarczajacy odstep od wewnetrznej powierzchni $ciany otworu pali, aby umozliwi¢ wstawienie zbrojenia bez
uszkodzen $cian otworu.

W przypadku pali o §rednicy D>1,2 m oraz pali uko$nych liczba elementéw dystansowych powinna by¢
zwigkszona.

Podczas opuszczania zbrojenia nalezy stale kontrolowaé, czy elementy dystansowe zapewniaja wlasciwg
otuling 1 osiowe usytuowanie szkieletu w otworze.
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5.7.2. Wbudowanie zbrojenia

Szkielety zbrojeniowe nalezy zawiesza¢ lub podpiera¢ (np. za pomoca wyciagarki zamontowanej na
palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego), aby zachowac ich wlasciwe potozenie podczas montowania.
W palach uko$nych nalezy zastosowaé odpowiednie podparcie w czasie osadzania zbrojenia i w celu zapewnienia
jego potozenia.

W palach formowanych $widrem cigglym zbrojenie osadza si¢ po zabetonowaniu pala, ale sposob
wbudowania powinien uprzednio by¢ wyprobowany w takich samych warunkach gruntowych. Zbrojenie nalezy
osadza¢ jak najszybciej po zabetonowaniu pala. W trakcie osadzania moze by¢ konieczne unieruchomienie szkieletu
zbrojeniowego przez odpowiednie umocowanie. Wciskanie zbrojenia moze by¢ wspomagane lekka wibracja,
ewentualnie zbrojenie moze by¢ wciagane za dolny koniec.

Podczas montazu nalezy utrzymywaé zbrojenie na wlasciwym poziomie, aby zapewni¢ przewidziang
dlugos¢ pretow wystajacych ponad glowica pala. Poziom goérnego konca szkieletu po betonowaniu powinien
odpowiada¢ projektowanej rzednej z maksymalnych z odchyleniem = 15 cm.

5.9. Wykonczenie glowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest ponizej poziomu roboczego, to $§wiezy beton powinien by¢

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory przez:

- zabetonowanie powyzej poziomu wyréwnania gtowicy,

-~ wypelnienie pustego otworu odpowiednim materiatem lub,

— utrzymywanie cieczy stabilizujacej w pustym otworze az do zwigzania betonu.

Gorng czes¢ pala o dtugosci 2 + 3 m nalezy zagesci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakonczenia betonowania nalezy rozpoczaé pielegnacje betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu
otaczajacego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz 3°C nalezy zabezpieczy¢ glowice przed
mrozem.

Glowice pali nalezy betonowaé do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe
byto wiasciwe potaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysokos$¢ pala przeznaczona
do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna bylo wyréwnaé¢ na poziomie 5,0 cm nad
spodem tawy fundamentowe;j.

Jezeli fundament begdzie wykonany w terminie pozniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala powinno
by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunig¢ciu zasypki nalezy usunac
uszkodzong warstwe betonu, a odkryta w ten sposoéb powierzchni¢ betonu, jak rowniez wystajace zbrojenie, nalezy
naprawi¢. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.

Wyréwnanie glowicy pala nalezy wykonaé¢ dopiero, gdy beton uzyskal odpowiedniag wytrzymalosé. Z
wierzchu pala nalezy usunaé caty beton zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz wymagana, az do odslonigcia
zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju pala.

W trakcie usuwania goérnej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzaséw i czynnikow
mogacych spowodowaé uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposob uszkodzony beton
powinien zosta¢ catkowicie usunigty, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej potaczenia pala
z fundamentem otrzymaé pelny przekroj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwiagce pal w fundamencie, rowniez
podlegaja oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwg dlugosé kotwienia pretow, zgodna z
zatozeniami dokumentacji projektowe;.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Dokumentacja techniczna
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien dysponowaé¢ dokumentacjg projektowa wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié:
a) dokumentacje projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupehieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,
b) dziennik budowy,
€) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zataczniku 1 do OST),
d) wyniki badan betonu.
6.3. Program badan
6.3.1. Badania przed rozpocz¢ciem budowy

Przed rozpoczeciem budowy nalezy sprawdzic:
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a) wyznaczenie 0si pali
Wyznaczenie osi pali przed rozpoczgciem robot powinno byé potwierdzone w formie operatu
geodezyjnego, podlegajacego zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Monitorowanie wytyczenia pali nalezy przeprowadza¢ zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Monitorowanie wytyczenia pali

Lp. Przedmiot Sprawdzenie Cel Czestotliwosé Uwagi
1 Osie glowne Pomiar Rozmieszczenie | Podczas Utrwalenie
geodezyjny | pali rozpoczynania | osi
robot glownych
na czas
robot
2 Poziom roboczy | Niwelacja, Rzedna, Kazda strefa
ogledziny wyréwnanie, robot
wymiary,
stabilno$¢
3 -Usytuowa-nie Pomiar Sprawdzenie Kazdy pal
robot geodezyjny | odchylenia w -przed
-Pochylenie pala | -pion stosunku do poczatkiem
-tadma geometrycznych | wiercenia
-poziomica tolerancji -po
wykonawczych wywierceniu
_po
wykonaniu
b) warunki terenowe

Sprawdzenie warunkow terenowych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem robdt na zgodno$é z
dokumentacjg projektowa dostarczonag przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek
napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury lub urzadzen, co do lokalizacji ktérych sg uzasadnione
watpliwosci, roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznos$cia, aby unikna¢ kolizji z urzadzeniem i
jego zniszczenia. W przypadku zaistniatej kolizji nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera i, jesli Inzynier uzna to
za konieczne projektanta, celem podjecia dalszych czynnos$ci (np. przeprojektowania pala). Przed rozpoczgciem
robot nalezy rowniez skontrolowac rzedne poziomu roboczego na zgodno$¢ z dokumentacja projektows oraz jego
wyrownanie i stabilno$¢ przed wprowadzeniem maszyn roboczych.

c) badanie pali probnych

Badanie pali probnych nalezy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostalo podane w dokumentacji
projektowej lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych okresla si¢ indywidualnie w
dostosowaniu do okre§lonych warunkow.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
—  okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
-~ dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
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- nazwg jednostki certyfikujace;j.
Materiaty powinny by¢ zbadane nastgpujaco:
a) stal zbrojeniowa
Badania stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy zgodnie z OST M-12.01.00 [2] pkt 6.
Dodatkowo, nalezy sprawdzi¢ kazdy szkielet zbrojeniowy na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa:
— w zakresie konstrukcji szkieletu zbrojeniowego:
- wymiary,
- rozstaw pretow podtuznych i poprzecznych,
- potaczenia,
- sztywno§¢,
- prawidlowo$¢ wykonania potaczen pretow,
— w zakresie elementéw dystansowych:
- materiat,
- wymiary,
- liczbe,
- rozmieszczenie,

b) mieszanka betonowa

Mieszanke betonowa nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zakladowa kontrola produkcji wg PN-EN 1536 [10]
oraz w warunkach budowy zgodnie z OST M-13.01.00 [3].

Do prob mieszanki nalezy wykona¢ 3 oddzielne zaroby. Z kazdego zarobu probnego nalezy pobra¢ po 6
probek sze$ciennych lub walcowych, po dwie do zbadania po 7 i 28 dniach oraz dwie do zachowania jako
rezerwowe do ewentualnych dalszych sprawdzen, gz beda znane wyniki po 28 dniach i beton zostanie
zaakceptowany.

Na budowie, probki nalezy pobiera¢ w czaSie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Probki
betonu do badan wytrzymatosci na $ciskanie nalezy pobiera¢ na budowie nastgpujaco:

— jedna seri¢ z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,

- jeglna, seri¢ z kazdych nastepnych pieciu pali (z 15 pali, jezeli obj¢tos¢ betonu w jednym palu nie przekracza 4
m),

— dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dtuzszej niz 7 dni,

— jedna serig z kazdych 75 m® betonu ulozonego w ciagu jednego dnia,

— co najmniej jedna seri¢ z kazdego pala, jezeli naprezenia w betonie powoduja wymaganie klasy betonu C35/45
lub wyzsze;j.

Minimalna liczba probek walcowych lub sze$ciennych w serii wynosi cztery.

Jezeli beton jest produkowany w ramach ciagglego certyfikowania systemu zapewnienia jakosci, to Inzynier
moze ustali¢ inne wymagania dotyczace pobierania probek betonu na budowie.

W specjalnych przypadkach, jak:

- pale stojace oparte na skale,

- pale pojedyncze,

—  duze naprezenia wywolane zginaniem,

Inzynier moze zadecydowac o dodatkowym pobieraniu i badaniu probek na $ciskanie.

Prébki nalezy przygotowac, przechowywaé i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011[12], PN-EN 12390-
2:2011[13], PN-EN 12390-3:2011 [14]. Ocena wytrzymatosci wg M-13.01.00 [3] pkt 6. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z pktem 2 niniejszej OST

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy badac¢ na zgodno$¢ z pktem 2.2.3.2 wg PN-EN 12350-2 [16] dla
kazdego betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 m® mieszanki.

Gdy zachodzi taka potrzeba rownolegle z betonowaniem nalezy wykona¢ kontrole czasu urabialno$ci oraz
pomiar temperatury mieszanki betonowe;j.

Nalezy zachowa¢ peing dokumentacje wszystkich badan betonu. Wyniki badan nalezy odnotowaé w
metryce betonowania.
¢) dodatki do betonu

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub
PN-EN 934-2:2012E [7].

6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi
w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng  urobku
wynoszonego na zwojach §widra zgodnie z PN-B-04481:1988 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [23] oraz okresli¢ rodzaj i
stan gruntu.

W przypadku, gdy badania wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podioza w dokumentacji

str. 75



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomic¢ Inzyniera i przerwac roboty do czasu, kiedy Inzynier
wyda instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ no$no$¢ podloza gruntowego oraz
wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposob szczegdtowego sprawdzania podtoza powinien byé dostosowany do warunkéw gruntowych. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobraé¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU), zgodnie z PN-B-04481:1988[5] i PN-EN 1997-2:2009 [23]. Probki poddaje si¢ szczegdtowym badaniom i
przechowuje do czasu odbioru koncowego robot palowych. Dodatkowo nalezy bada¢ stan, rodzaj i wytrzymato$é
gruntu w podtozu pala. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatosé
gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncoéwka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio
po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04481:1988 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [23], ewentualnie
w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. Przy posadowieniu podstawy pala w
gruncie niespoistym sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na glebokos¢ rowna co
najmniej Srednicy podstawy pala. Na obszarach krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod podstawa kazdego pala na
glebokos¢ co najmniej 2 m.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania pali CFA
Monitorowanie wykonania pali CFA nalezy wykona¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Monitorowanie wykonania pali

Lp. Przedmiot Sprawdzenie Cel Czestotliwos¢ Uwagi
1 Stan i wymiary Kontrola Przydatnosc¢ Przed
-$widra - ogledziny rozpoczgciem
-koncowki - pomiary wiercenia
wiertniczej
-zamknigcia
2 Proces wiercenia Kontrola Ograniczenie Ciagte
-predkosci obrotow nadmiernego
-zaglebienia $widra rozwiercania
otworu
3 Glebokosc¢ Kontrola Zgodnosé Kazdy pal Niektore
otworu/warstwy -predkos$ci obrotow informacje
no$ne -zaglebienia $widra moga by¢
-moment obrotowy wzgledne i
-urobku nie roz-
-glebokosci strzygajace
4 Poczatek Kontrola wyptywu Kontrola Kazdy pal
betonowania betonu mozliwego
zatkania
przewodu
5 Betonowanie Kontrola podczas Catkowite Kazdy pal ciagle
wyciggania $widra: wypetnienie
-ci$nienia otworu betonem
-mieszanki
-wyptywu mieszanki
-zuzycia betonu

6.3.5. Sprawdzenie montazu zbrojenia

Nalezy skontrolowa¢ wbudowanie kazdego szkieletu za pomoca niwelacji i pomiaréw i usunaé¢ ewentualne
odchytki wbudowania.

Nalezy rowniez skontrolowaé¢ ewentualne wbudowanie rurek do przeswietlenia ultradzwigkowego,
urzadzen pomiarowych. Kontrola obejmuje sprawdzenie potozenia, gtgbokosci, potaczenia ze szkieletem, ochrony
podczas wbudowywania i betonowania.

6.3.6. Sprawdzenie wykonczenia glowica pala

Dla kazdego pala nalezy skontrolowaé beton w poziomie wyrownania gltowicy. Kontrola obejmuje
ogledziny:
- jakoéci betonu,
- przekroju pala,
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- rOWnosci,

- obecnosci spekan,

stanu zbrojenia,

- otulenia zbrojenia betonem .

6.4. Badania po wykonaniu robét

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robdt z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk
pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysoko$ciowej glowic pali, wynikow badan betonéw, §wiadectw
jakos$ci materialow, pali, badan cigglosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwaé¢ na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowia inaczej, mozna przyja¢ nast¢pujace dopuszczalne
odchylenia potozenia pala:

a) potozenie w planie pali pionowych i uko$nych, mierzone w poziomie roboczym:
¢<0,10 m dla pali o D<1,0 m,
¢<0,1xD dla pali o 1,0<D<1,5 m,
¢<0,15 m dla pali 0 D>1,5 m,
gdzie ,,e”-odchytka potozenia w poziomie roboczym,
b) odchylenie katowe pali pionowych i pali ukosnych o pochyleniu 6>86°:
i<0,02 (0,02 m/m),
gdzie:
,,©O-kat osi projektowanej wzgledem poziomu,
,1”- tangens kata odchylenia pomiedzy projektowang a rzeczywista osig pala,
c) odchylenie katowe pali uko$nych o pochyleniu 84°< 6<86°
i<0,04 (0,04 m/m).

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych przypadkach
specjalnych okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny
zostaé zaostrzone (np. ¢<0,04 m), natomiast w szczeg6lnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie,
przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszcza¢ odchylenia wigksze od podanych.

W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchytki wykonania roboét nalezy uzgodni¢ przed rozpoczeciem

robot.

6.5. Sprawdzenie nosnosci pala
Sprawdzenie no$nosci pala (probne obciazenie pala) jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.
6.6. Badanie ciaglosci pali

Jezeli ST tak wymaga, Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli cigglosci kazdego z pali
wierconych. Badanie przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezalezna od Wykonawcy. Badanie musi
pozwalaé oceni¢ jako$¢ wykonania trzonu pala: jego dtugosé, ewentualne uszkodzenia, przewegzenia i poszerzenia
trzonu oraz przyblizong glgbokos¢ ich wystapienia, a takze oszacowa¢ jako$s¢ wbudowanego betonu.

Badanie ciaglosci pala mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem pomiaru wlasciwosci akustycznych lub
charakterystyk przebiegu fali w celu wykrycia mozliwych defektow materiatu pala. Metoda kontroli musi zostac¢
zaakceptowana przez Inzyniera.

Badanie cigglosci pala metoda fali dzwickowej mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 7 dni od daty
wykonania pala, w dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opadéw atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny by¢ przygotowane na glowicy pala skutej do rzgdnej projektowej. Glowica
powinna by¢ odkuta do betonu o zakladanej wytrzymatoéci i oczyszczona. Punkt badawcze powinny by¢
usytuowane mozliwie blisko osi pala.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej $rednicy i dlugosci. Do diugosci pala nie wlicza sig
wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajgcych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej
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catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z projektantem winien
stwierdzi¢ czy:

- uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest btgdem wykonania na skutek nie spetniania wymogoéw ST
lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez to wynika z innych powod6éw np. z innych niz w
dokumentacji warunkoéw gruntowych,

- zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.
W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty te
beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie otworu,

— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,

— ulozenie mieszanki betonowej w otworze,

— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*

[1] oraz niniejszej OST.

8.3. Odbidr koncowy

Dla odbioru koncowego wymagane sa:

— dokumentacja powykonawcza,

— dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materiatow,
— wyniki probnych obcigzen (wg odrgbnej OST),

— wyniki innych badan wymaganych przez Inzyniera.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania pala obejmuje:
—  prace przygotowawcze i geodezyjne,
— opracowanie projektu technologicznego wykonania pali CFA,
— wykonanie drég technologicznych i platform dla ustawienia urzadzen wiercacych,
— zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
— zakup i transport wszystkich czynnikow produkcji koniecznych do wykonania robot,
— sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
— wykonanie otworu wiertniczego do wymaganej glebokosci §widrem ciggltym,
— wyciagniecie Swidra wraz z betonowanie pala,
— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
— wykonanie glowicy wraz z rozkuciem gornej czgsci,
— wyréwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,
— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czesci,
— rozebranie pomostow roboczych,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji i sporzadzenie
metryk pali,
— dostosowanie robot do faktycznych warunkow gruntowo-wodnych,
—  kontrole stanu technicznego sgsiadujacych budowli.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sag usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
4. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone -
Projektowanie
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania probek gruntu
6. PN-EN 197-1:2012E Cement - Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
+Al1:2012E Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie
8. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Czes$¢ 2: Reguly ogodlne i reguly dla mostow
9. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu
— Obliczanie i reguty konstrukcyjne
10. PN-EN 1536:2010E Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych - Pale wiercone
11. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
12. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek
13. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu — Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych
14. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan
15. PN-EN 12620:2013E Kruszywa do betonu
16. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka
17. PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczenie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania
18. PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
+Al1:2013E
20. PN-EN1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci
21. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j
22. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

23. PN-EN1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podtoza
gruntowego

24. PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe

25. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
ogoblne

26. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czesé 1: Warunki
techniczne dostawy

27. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

28. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

29. PN-EN 791  Wiertnice - bezpieczenstwo

+A1:2009E

D.03.02.14. BETON KONSTRUKCYJNY HYDROTECHNICZNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych przy budowie obiektow hydrotechnicznych objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

str. 79



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betondéw dla obiektéw hydrotechnicznych. Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z
betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00..

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton hydrotechniczny - beton o specjalny wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych, stosowany w
budownictwie wodnym i melioracyjnym.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktore przechodzg przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Zarob mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci

na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana RbG.

1.4.9. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.10. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego
na probki betonowe.

1.4.12. Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
hydrotechnicznego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
cigzaru sprzgtu i ludzi.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. Materialy
2.1. Uwaga wstepna

Dla betondéw hydrotechnicznych przeznaczonych do wbudowania w obiekty hydrotechniczne obowiazuja,
niezaleznie od polskich norm, ,, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t w Dziedzinie Gospodarki
Wodnej w Zakresie Konstrukcji Hydrotechnicznych z Betonu” MOSZNiIL 1994 r. zwane dalej Warunkami
Technicznymi (WT). WT s3 uzupetnieniem ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
montazowych. Tom I — Budownictwo Ogolne Czgs¢ 1 12” — Arkady 1989 r., ktore nalezy stosowac jezeli nin. WT
nie stanowig inaczej.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

2.2.1.1. Rodzaje cementow

Do betonéw hydrotechnicznych stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cementow:

- cement marki 25 i 35 wg PN-EN 197-1:2002,

- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/Az3:2002.

Stosowanie innych cementéw krajowych lub importowanych wymaga kazdorazowo zakwalifikowania ich jako
przydatnych do wykonywania betonéw hydrotechnicznych

przez upowazniong kompetentng placowke naukowo badawcza.

2.2.1.2. Wymagania

Ciepto hydratacji. Cementy stosowane do betonéw hydrotechnicznych musza charakteryzowacé si¢ mozliwie
najnizszym cieptem hydratacji, ktore nie powinno by¢ wigksze niz:

- 210 J/g - w okresie pierwszych 3 dniach dojrzewania,

- 250J/g - w okresie 7 dni dojrzewania.

Poczatek wiazania cementow stosowanych do wykonywania masywnych konstrukcji hydrotechnicznych nie
powinien nastgpowaé wczesniej niz po 60 minutach, a koniec wigzania nie wczesniej niz po 5 godzinach i nie
p6zniej niz po 12 godzinach.

Powierzchnia wiasciwa cementu wedtug Blaine'a nie powinna przekraczaé 3000 cm?/g.

Sktad mineralogiczny stosowanego cementu musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- zawarto$¢ C3S nie moze przekroczy¢ 48%,

- zawartos¢ C3A musi by¢ mniejsza niz 7,5%.

Zawartos¢ alkaliow. Z uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu
do betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowaé cementy z zawartoscig alkaliow w przeliczeniu na Na,O (Na,O +
0,658 K,0) nie wigksza niz0,6%.

2.2.1.3. Zalecenia ogélne

Do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji hydrotechnicznych zaleca sie stosowanie przede wszystkim
cementu hydrotechnicznego lub hutniczego poniewaz charakteryzuja si¢ matg iloscig ciepta wydzielanego w
procesie wigzania co powoduje mniejszy skurcz betonu. Cement hydrotechniczny oraz hutniczy zaleca si¢
szczegllnie do stosowania dla czgsci konstrukcji hydrotechnicznych, ktore stale lub okresowo znajdujg si¢ pod
woda.

Cement portlandzki moze by¢ stosowany w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych szczegolnie dla tych
cze$ci konstrukeji, ktore stale znajduja si¢ powyzej zwierciadta wody.

Zastosowanie cementu portlandzkiego do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji hydrotechnicznych
powinno by¢ poprzedzone analizg, ktora wykaze, ze jego uzycie nie wptynie negatywnie na jakos¢ konstrukcji.
Zastosowanie cementow w zaleznosci od klasy betonu hydrotechnicznego przedstawiono

w tablicy 2-1.

Tablica 2-1.

Marka cementu Klasa betonu
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25

BH7,5-BH20

35

BH 17,5-BH 30

Po ustaleniu rodzaju i marki cementu dla danej konstrukcji hydrotechnicznej oraz wyborze odpowiedniego
producenta, wszelkie odstgpstwa od podjetych ustalen wymagaja akceptacji wiasciwej jednostki projektowej i
zgody inwestora.

2.2.1.4. Transport i magazynowanie cementu
Dla obiektéw hydrotechnicznych cement powinien by¢ dostarczany luzem cementowozami lub kolejowymi
cysternami cementowymi i magazynowany w silosach. Okres sktadowania cementu tzn. okres pomi¢dzy datg
wystania cementu z wytworni a data jego uzycia, nie powinien by¢ dtuzszy niz 3 miesigce. Przed
zmagazynowaniem silosy powinny by¢ doktadnie oczyszczone z pozostatosci "starego" cementu i innych
zanieczyszczen. Cementy roznigce si¢ rodzajem, markg oraz swiadectwem jako$ci, powinny by¢ sktadowane w
oddzielnych silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone w spos6b umozliwiajacy rozréznienie cementu.
Dostarczany cement na budowe moze by¢ uzyty do produkcji masy betonowej dopiero po 14 dniach od daty
wyprodukowania.

2.2.1.5. Kontrola jakoS$ci cementu
Dostarczane przez producenta przy kazdej dostawie cementu $§wiadectwa jakos$ci podajace jego rodzaj marke, date
produkcji itp. powinny by¢ przechowywane przez wykonawce robot. W przypadku braku takich §wiadectw cement
nie moze by¢ uzyty w produkcji betonu.
W ciggu catego okresu trwania budowy nalezy prowadzi¢ badania kontrolne w tablicy 2-2.

Tablica 2-2
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu - . Termin lub
Lp. ROdZ.aJ Rodzaj badgma, ST Metoda badania Miejsce ,popranla czestotliwosé
materialu kontroli . probki g
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie - g .
1. . - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy .. 9)
zamowieniu
Dla kazdej
2. Czas wigzania 2212 |PN-88/B-04300  |Magazyn dostarczanej partii -
bezposrednio przed
uzyciem
3. Zmiana objetosci norma PN-88/B-04300 jw. jow.
danego PN-88/B-06251 | . .
4, Obecnos¢ grudek cementu J.w. J.W.
p.3.1.
oraz PN-
Wytrzymatos$¢ na 88/B-06250 ) ) . 3)
> zginanie i $ciskanie PN-88/B- PN-88/B-04300 J-W-
06000
Cieplo hydratacji po ) ) ) Okresla producent
6. 317 dniach 2.212. BN-79/6731-17 dla kazdej dostawy

1) Zaleca si¢ pobiera¢ probki raz na tydzien i przechowaé aby w razie watpliwosci wykonaé badania sprawdzajace.
Jesli cement jest atestowany przez dostawce i jest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08 mozna zrezygnowac z
badan wytrzymatosci(poz.5).
2 Na $wiadectwie kazdej dostawy powinny by¢ przynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzeniu i marce.
dw przypadku watpliwosci (np. obecnos¢ grudek, a takze w razie gdy okres przechowywania jest dtuzszy niz
podano w normach) obowiazuje sprawdzenie wytrzymatosci cementu i czasu wigzania wg PN-88/B04300.

2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Dane ogélne
Do betondéw hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywa mineralne spetniajagce wymagania normy PN-86/B-
06712 i wymagania okreslone w p. 2.2.2.2. —2.2.2.4.
Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dzielg si¢ na drobne 0-2 mm (piasek), grube 2-96 mm. Kruszywo moze
sktadac¢ si¢ z ziarn pochodzenia naturalnego i tamanego lub tez stanowi¢ mieszanine obu tych rodzajow ziarn.

W celu zapewnienia jednorodnosci betonu, kruszywo powinno charakteryzowacé si¢ stato$cig cech fizycznych i

uziarnienia.
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Do betonu nalezy stosowac kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.2.2. Wymagania odnoszgce si¢ do kruszyw drobnych 0-2 mm (piasku)

Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betonéw hydrotechnicznych powinny sktadaé si¢ z ziarn
twardych, zwieztych bez zanieczyszczen.

W zalezno$ci od potozenia betonu w stosunku do zwierciadla wody zawarto$¢ wagowa pytéw mineralnych ponizej
0,063 mm (okre$lona metoda ptukania wg normPN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczaé:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2%,

- dla betonu podwodnego - 4%,

- dla betonu nadwodnego i strefy wewngtrznej - 3%.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych okreslana wg normy PN-78/B-06714/12 nie powinna wywotywaé
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem, niz barwa wzorcowa.

Zawarto$¢ wagowa ziarn powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10%.

Tloé¢ zwiazkow siarki okreslona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna przekracza¢ 1 %
w stosunku wagowym.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowanym do produkceji betonu, oznaczona wg
wymagan normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotywaé¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

W celu otrzymania wlasciwego sktadu granulometrycznego kruszywa drobnego oraz zapewnienia statosci jego
uziarnienia zaleca si¢ podzial tego kruszywa na dwie frakcje 0,063-0,5 mm i 0,5-2,0 mm. Umozliwia to prawidtowy
dobor uziarnienia kruszywa drobnego, co w gldwnej mierze decyduje o urabialnosci i konsystencji mieszanki
betonowej oraz szczelno$ci 1 mrozoodpornosci betonu. Poprzez wiasciwy dobor uziarnienia kruszywa drobnego
mozna uzyskac¢ zmniejszenie ilo§ci cementu potrzebnego do zarobu co poza efektami ekonomicznymi ma bardzo
korzystny wptyw na jako$¢ betonu z uwagi na eliminacje¢ rys skurczowych.

2.2.2.3. Wymagania odnoszace si¢ do kruszyw grubych 2-96 mm

Kruszywa grube przeznaczone do betonéw hydrotechnicznych powinny sktadac si¢ z ziarn twardych i
niezwietrzatych. Nalezy stosowa¢ kruszywa ptukane (szczegdlnie dla F> 100).

Ggstos¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okreslona wg normy PN-76/B-06714/05) w zaleznosci od potozenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm?,

- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych - 2,3 g/lcm’.

Zawarto$¢ pytow mineralnych mniejszych niz 0,063 mm (okre$lona metoda ptukania wg normy PN-78/B-06714/13)
nie powinna przekraczac:

- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego -1 %,

- dla betonu podwodnego i strefy wewnetrznej - 2%.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym okreslona wg normy

PN-78/B-06714/26 nie powinna wywotywac ciemniejszego zabarwienia niz barwa wzorcowa.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu (0znaczona wg normy
PN-78/B-06714/34) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych (okreslona wg normy PN-78/B-06714/16) nie powinna przekracza¢ 15% wagowo.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodpornos¢
kruszywa nalezy bada¢ metode bezposredniag wg normy PN-78/B-06714/19 przy czym ubytek masy nie moze
przekracza¢ 5% wagowo.

2.2.2.4. Wymagania odnoszace si¢ do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowa¢ kruszywa o mozliwie

maksymalnej wielko$ci ziarn, gdyz pociaga to za sobg ograniczenie zuzycia cementu a tym samym eliminuje

niekorzystne wptywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukcji.

Przy doborze maksymalnej wielkos$ci ziarn kruszywa w betonie nalezy przestrzega¢ aby wymiar najwigkszych ziarn

nie przekraczal:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcji,

- 2/3 najmniejszego odstgpu pomigdzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi ulozonymi w jednej ptaszczyznie
poziomej,

- 1/2 odlegtosci pomiedzy sasiednimi prgtami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyznie pionowe;j.

Maksymalna wielko$¢ ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi spelniaé

wymagania normy panstwowej PN-88/B-06250 na beton zwykty. Nie dopuszcza si¢ stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospoétek naturalnych.
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Kruszywo grube powinno by¢ podzielone na frakcje. Przy ustalaniu proporcji kruszywa drobnego i grubego w stosie
okruchowym nalezy kierowac¢ si¢ urabialno$cig i szczelnos$cig mieszanki betonowej przy mozliwie najmniejszym
zuzyciu cementu.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do masywnych betonéw hydrotechnicznych podano:

- dla kruszywa drobnego U-2 mm (piasku) na rys. 2-1,

- dla kruszywa grubego o maksymalnej wielko$ci ziarn do 31,5; 63; 96 mm podano na rys. 2-2 do 2-4.
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonéw konstrukcji niemasywnych nalezy przyjmowaé wedtug normy
panstwowej PN-88/B-06250 na beton zwykty.

W celu zapewnienia statego sktadu stosu okruchowego kruszywa, a tym samym umozliwienia produkcji
jednorodnego betonu, zaleca si¢ podzial kruszywa na frakcje lub grupy frakcji, ktérych minimalna ilo$¢ (facznie z
kruszywem drobnym) odpowiada zaleceniom podanym w tablicy 2-3.

100 1
Dmax =2 mm /
90

80 80:00

70

60 4&
/ / 56.00
50

40

39.00
/é).oo /
30

20

/18.00

0.01 0.1 1 10

Bok oczka kwadratowego w sicie w [mm]

Przechodzi przez sito w [%]masy

Rys. 2-1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa drobnego 4-2 mm piasku
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Rys. 2-2. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielkosci ziarn do 31,5 mm
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Rys. 2-3. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielkos$ci ziarn do 63 mm
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Rys. 2-4. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielkosci ziarn do 96 mm
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Tablica 2-3

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w mieszance

betonowej [mm] Liczba grup frakcji co najmniej

31,5 3
63 4
96 5

W kruszywie podzielonym na frakcje zawarto$¢ innych frakcji nie powinna przekraczac:
- podziarna - 5%
- nadziarna -10%.

2.2.2.5. Warunki dostawy kruszywa

Dostarczone przez producenta kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w za§wiadczenie. (atest)
zawierajace miedzy innymi nazwe producenta, wielkosci dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie powinny
by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawcy przez caty okres budowy. Kontrolne badania nalezy
przeprowadzaé zgodnie z tablicg 2-4.

Tablica 2-4
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu - .| Termin lub
Lp. Rodza-J Rodzaj _badama, ST Metoda badania M|’e jsc.e pobrania czestotliwo$é
materialu | kontroli . probki A
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Kruszywo” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie - g .
1. . - odpowiada - Przy kazdej dostawie
swiadectwa dostawy .
zamowieniu
Poréwnanie z
wygladem zwyklym
2. SpraWdzeme - w zakresie .. Srodki transportu Przy kazdej dostawie
wizualne granulometrii,
ksztaltu ziaren i
zanieczyszczen
Sktad ziarnowy 2.2.2.4. | PN-91/B-06714/15 | Sktadowisko I. Przy pierwszej
. dostawie z nowego
4. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. PN-78/B-06714/16 | j.w. iy g
zrodta
Gestosé I.W razie
5. Gstose. PN-78/B-06714/13 |j.w. watpliwosci przy
objetosciowa L .
kontroli wizualnej
Zawarto$¢ pytow 2.2.2.2. i i .
6. mineralnych 2993 PN-78/B-06714/13 | j.w.
Zawarto$¢ 2999
7. zanieczyszczen P PN-78/B-06714/26 | j.w.
: 2.2.2.3.
organicznych
Bezposrednio przed
8. Wilgotnosé 252. | PN-78/B-06714/18 |jw. uzyelem w cel
orekty receptury
mieszankKi
I. Przy pierwszej
Mrozoodpornoscé- PN-78/B- . dostawie
S jesli wymagana 2.22.3. 06714/19% Skladowisko I1.W razie
watpliwosci

%) Wskazane aby $wiadectwo dostawcy zawierato takze informacje dotyczace max. zawarto$ci chlorkow
rozpuszczalnych, jak rowniez ewentualng tendencj¢ do reaktywnosci alkalicznej.
% Tlosé cykli zamrazania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpornosci betonu.

2.2.2.6. Transport i skltadowanie
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Poszczegolne frakcje kruszywa powinny by¢ transportowane i sktadane oddzielnie oraz zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym rodzajem i gatunkiem kruszywa.

Sktadowiska kruszywa powinny by¢ nalezycie przygotowane poprzez:

- usunigcie warstwy humusu i wyréwnanie podloza,

- wykonanie zabezpieczenia przed doptywem wod powierzchniowych,

- wykonanie utwardzenia podtoza sktadowiska (dla sktadowisk o pojemnos$ci hald wigkszej od 1000 m3, oraz dla
podtoza z gruntéw spoistych utwardzenie wykona¢ z betonu).Utwardzenie podtoza sktadowiska powinno by¢
wykonane min. 5 m poza obrysem hatd.

- Przy produkcji betonu bez automatycznego urzadzenia do pomiaru wilgotnosci kruszywa sktadowiska powinny
zabezpieczaé kruszywo przed wptywem zmiennych warunkow atmosferycznych najlepiej przez ich zadaszenie.
W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy doktada¢ wszelkich staran aby utrzymac stata wilgotnosc¢

kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielggnacji betonéw musi byé uzywana woda
spetniajgca warunki podane w normie PN-88/B-32250. Badania sprawdzajace wody nie sa wymagane, jezeli
zrddlem zaopatrzenia sg wodociagi wody komunalnej. Przy korzystaniu z wody rzecznej nalezy przeprowadzad
badania sprawdzajace zgodno$¢ wlasciwosci wody z wymaganiami normy. Jezeli do produke;ji i pielggnacji betonu
uzywana bedzie woda rzeczna, to nalezy przewidzie¢ dodatkowe (rezerwowe) zrodla zaopatrzenia w wode czysta na
wypadek zanieczyszczenia rzeki. W przypadku kazdorazowej zmiany zrédla zaopatrzenia w wodg nalezy
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wg tablicy 2-5.

Tablica 2-5
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu - . Termin lub
Lp. ROdza.J Rodzaj _badanla, ST Metoda badania erejsc‘:e pobrania czestotliwosé
materialu | kontroli . probki L
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Woda Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
ze zrodet dystrybucji
Sprawdzenie czy publicznej. Kazde
woda nhie posiada Frédio nowe zrodto
1. Analiza chemiczna 2.2.3. sktadnikoéw . uzytkowane
. zaopatrzenia - .
szkodliwych PN- pierwszy raz i w
88/B-32250 przypadku
watpliwym (np.

zanieczyszczone
rzeki)

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Z uwagi na specyfike betonow hydrotechnicznych (duze masywy, specjalne wymagania odnos$nie mieszanki
betonowej i betonu) szczegodlnie zaleca sie przy ich wykonywaniu stosowanie domieszek i dodatkow w celu:
- zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia betonu,

- poprawy wlasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu

- zmniejszenia zuzycia cementu.

Powinno by¢ zasada, ze nie dopuszcza si¢ produkcji betonu hydrotechnicznego bez stosowania domieszek
poprawiajacych urabialno$¢ betonu i regulujgcych wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki i dodatki moga by¢
zastosowane pod warunkiem, ze nie wptyna na zmiang¢ zalozonych w projekcie wlasciwosci technicznych betonu i
odpowiadaja wymaganiom norm panstwowych lub zostaty dopuszczone do stosowania przez upowazniong
placowke naukowo-badawcza. Mozliwos$¢ jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub dodatkow nalezy za
kazdym razem sprawdza¢ doswiadczalnie. Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy przestrzegaé
nastepujacych zalecen:
- wprocesie wykonywania mieszanki betonowej powinno by¢ przestrzegane $cisle dozowanie zalecone przez
producenta,
- domieszki i dodatki powinny by¢ rownomiernie rozprowadzone w calej objetosci mieszanki betonowej,
- - wybdr mieszanki powinien by¢ poprzedzony sprawdzeniem, czy domieszka moze stosowana razem z danym
rodzajem cementu,
- - w przypadku betonow zbrojonych powinien by¢ brany pod uwage wptyw odmie lub dodatku na korozje

zbrojenia.

Ponizej podano gtéwne zastosowania poszczegdlnych rodzajow domieszek w betonach hydrotechnicznych.
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Domieszki uplastyczniajace (plastyfikatory) stosuje si¢ w betonach konstrukcji betonowych i zelbetowych. Efekty
zastosowania domieszki sg nastepujace:
a) uzycie domieszki bez zmian sktadu mieszanki betonowej powoduje otrzymanie betonu o tej samej
wytrzymatosci lecz lepszej urabialnosci. Uzyskuje si¢ wtedy korzystniejsze warunki podawania i uktadania
mieszanki betonu,
b) b)uzycie domieszki z jednoczesnym zmniejszeniem ilo$ci wody zarobowej powoduje zwiekszenie
wytrzymato$ci betonu przy zachowaniu nie zmienionej konsystencji mieszanki,
c) stosujac domieszke przy zachowaniu tej samej konsystencji mieszanki i wytrzymatos$ci betonu (co beton
kontrolny) mozna uzyska¢ oszczedno$ci cementu.
Zwraca si¢ uwage, ze niektore domieszki o wysokiej efektywnosci uplastycznienia szczeg6lnie tzw.
superplastyfikatory moga powodowa¢ nadmierny skurcz betonéw co dla betonéw hydrotechnicznych jest
zjawiskiem bardzo niekorzystnym.
Domieszki napowietrzajace poprawiajg trwato$¢ i mrozoodpornos¢ betonu oraz urabialnos$¢, zmniejszaja gestosé

betonu.

Domieszki uszczelniajace stosuje si¢ w betonach wodoszczelnych w celu poprawienia ich wodoszczelnosci.
Domieszki opdzniajace wigzanie i twardnienie betonu stosuje si¢ w przypadkach, w ktorych wymagane jest
opoznione wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki te nalezy stosowa¢ przy wykonywaniu duzych blokow
betonowych konstrukcji hydrotechniczny tak aby warstwy mieszanki wczesniej utozonej nie zdazyly zwiaza¢ przed
utozeniem nastgpnych oraz w przypadku transportu betonu na dalsze odleglosci szczegdlnie w wyzszych
temperaturach. Uzycie domieszek opdzniajacych wigzanie i twardnienie betonu korzystnie wplywa na duze masywy
betonowe poniewaz zmniejsza mozliwos¢ pojawienia si¢ naprezen wewnetrznych i powstawania rys. Zaleca si¢
stosowanie tych domieszek rowniez do mieszanek pompowanych oraz zaczynow i zapraw iniekcyjnych.

Domieszki przyspieszajace twardnienie stosuje si¢ w betonach od ktérych jest wymagany szybki przyrost
wytrzymatosci lub przyspieszone wigzanie. Przy uzywaniu tych domieszek nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia
zwigkszonego skurczu.

Domieszki i dodatki do betonu powinny by¢ atestowane przez producenta.

Kontrola jako$ci wg tablicy 2-6.

Tablica 2-6
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu - .| Termin lub
Lp. Rodza'J Rodza] _badama, ST Metoda badania M|’e Jsc.e pobrania czestotliwo$é
materialu | kontroli . probki A
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Sprawdzenie czy
1. ’Sprawdzenle 2.24. Ode,WI.ade} .. - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy zamowieniu i jest
prawidtowe
Domieszki® Poréwnanie z L. Przy kazdej
L dostawie
2. Kontrola domieszki 2.2.4. wygladem Magazyn 1. Podczas
normalnym uzytkowania
3. Badanie ggstosci 2.2.4. Poroquanle - jw. w pr;ypafj l.(u
gestoscia nominalng watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
4. Dodatki 5\,I)v :Sprawdzenle 2.2.4. zamoOwieniu i jest - Przy kazdej dostawie
proszku $wiadectwa dostawy .
prawidtowo
oznaczony
Sprawdzenie czy
Sprawdzenie odpowiada
5. , Pr 2.2.4. zamoOwieniu i jest - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy .
prawidtowo
Dodatki w oznaczony
zawiesinie® 1. Przy kazdej
Sprawdzenie dostawie
6. Badanie ggsto$ci 2.24. jednorodnosci Magazyn I1. Podczas
zawiesiny uzytkowania w razie
watpliwosci
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% Zaleca si¢ pobieranie i przechowywanie probek z kazdej dostawy, aby w razie potrzeby wykona¢ badania
sprawdzajace.

2.3. Mieszanka betonowa

2.3.1. Wymagania ogolne

W zalezno$ci od warunkoéw technologicznych transportu, uktadania i zageszczania mieszanka betonowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom w zakresie:

- konsystencji,

- zawartos$ci powietrza,

- stosunku wic,

- 1ilosci cementu,

- objetosci i jakoSci zaprawy.

2.3.2. Konsystencja
Rodzaje konsystencji mieszanki betonowej, jej symbole, wskazniki okreslajace rodzaj konsystencji wraz z zakresem
zastosowan poszczegdlnych rodzajow dla konstrukeji hydrotechnicznych podano w tablicy 2-7.

Tablica 2-7.

Wskaznik wg badan okreslonych norma
na beton hydrotechniczny

Konsystencja i Zalecane stosowanie
jej symbol* opad stozka Ve-Be czas
[cm] [s] rozpltywu
stozka [s]
wilgotna** masywne konstrukcje betonowe, i > 08 >35
KH-1 intensywnie zageszczane
stoplastvezna zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne o
£¢ &H-Zy procence zbrojenia zblizonym do <2 8-28 17-35
minimalnego
plastyczna zelbetowe  konstrukcje  hydrotechniczne 2 5 3.7 8_16
KH-3 normalnie zbrojone
S k%
p"lf(‘er_ﬁ‘ 6- 11 <3 2-7
zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne o
Folctg** skomplikowanym ksztalcie i gesto zbrojone
01£1<le_15 p y g¢ ) 12 -15 i <

*oznaczenie KH dotyczy betonu hydrotechnicznego, symbol K jest odpowiednikiem w PN-88/B-06250
** dopuszcza si¢ w konstrukcjach bez wymagan wodoszczelnosci i mrozoodpornosci — jak beton zwykly

Do wykonania betondw hydrotechnicznych nalezy zasadniczo stosowa¢ mieszanki betonowe o konsystencji
gestoplastycznej i plastyczne;j.

Mieszanki o konsystencji polciektej powinny by¢ stosowane w ograniczonym zakresie d1a konstrukcji o
skomplikowanym ksztatcie i gesto zbrojonych lub gdy nie ma innej mozliwo$ci podania mieszanki, jak tylko za
pomoca pomp i urzgdzen pneumatycznych.

Fakt ten powinien okresla¢ projekt i zatwierdzona receptura. Konsystencje potciekta powinno si¢ uzyskiwac tylko
przez stosowanie domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajacych, a nie przez zwigkszenie ilosci wody.
Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej.

Roéznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki betonowej a mieszanka kontrolowana (w momencie ukladania)
badanga metodami podanymi w tablicy 2-7 nie powinny przekroczy¢:

+ 1 cm wg stozka opadowego dla konsystencji plastycznej,

+ 2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji potcieklej i ciekte;,

+ 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Metody kontroli wg tablicy 2-8.

Tablica 2-8
Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
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Nr Miejsce
Lp Rodzaj: ko.ntroll, punktu Metoda badania badan ll'lb Termin lub. czestotliwos¢
badania ST pobrania monimalna
lub inne prébek
Kontrola wizualna w
1. - celu poréwnania z|j.w. Kazda dostawa
Konsystencja PYERCE RO I. Pierwsza dostawa i co
mieszanki wg  PN-88/B-06250 LT .
. najmniej dwa razy na zmiang
2. 2.3.2 |oraz czas rozptywu |].W.
stozka (tablica 2-7) robocza
II. W razie watpliwosci

2.3.3. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej (porowatos¢)

Stos okruchowy kruszywa i ilo§¢ cementu powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniona na byta maksymalna

szczelno$é mieszanki betonowe;.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej w przypadku masywnych konstrukcji

hydrotechnicznych powinna odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

a) nie powinna by¢ wigksza niz 2% jezeli nie stosuje si¢ domieszek napowietrzajacy

b)  w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych w betonach o wymaga mrozoodporno$ci powinna
zawieracC si¢ w przedziale:

- 3do 6% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,

- 2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm

- 1do 3% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm;

¢) w przypadku konstrukcji niemasywnych zawarto$¢ powietrza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

88/B-06250.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy sprawdza¢ wedlug metod okreslonych w normie. Sprawdzenie

zawartosci powietrza nalezy dokonywac¢ w miejscu uktadania mieszanki zgodnie z tab. 2-9.

Tablica 2-9
Kontrola procesow produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
Nr Miejsce
Rodzaj: kontroli, punktu . badan lub Termin lub czestotliwos¢
Lp badania ST Metoda badania pobrania monimalna
lub inne probek

I. Pierwsza dostawa i co
j.w. najmniej raz w ciggu dnia
II. W razie watpliwosci

Zawarto$¢ powietrza wg  PN-85/B-04500
: 2.3.4.
W mieszance p.3.10

2.3.4. Stosunek wic

Warto$¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy okresla¢ w zalezno$ci od warunkoéw uzytkowania tzn. od
wymaganej wytrzymatosci, wodoszczelno$ci, mrozoodpornosci i rodzaju oddzialywania obcigzen.

Warto$¢ stosunku w/c w zaleznosci od wytrzymatosci wymaganej Ry, nalezy okresla¢ wg wzoru:

w/c=1/( Ry, /A+0.5)

w ktorym:
Row - wytrzymalos¢ wymagana niezbgdna do uzyskania wytrzymatosci gwarantowanej, w przyblizeniu
mozna przyjmowaé Ry, =1,3 Ry®, szczegdtowo wytrzymalo$é wymagang omowiono w p. 2.4.2.
A - wspolczynnik zalezny od rodzaju kruszywa i marki cementu podano w tablicy 2-10.

Tablica 2-10
Warto$¢ wspolczynnika A
Rodzaje kruszywa Rodzaj i marka cementu
portlandzki 25 portlandzki 35 hutniczy 25
Naturalne 15,5 20,0 17,5
Famane 17,5 22,5 19,5
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Powyzszy wzor wykorzystuje si¢ w przypadkach gdy:
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie jest wigksza niz okreslona w p. 2.3.3.
- do betonow nie stosuje si¢ domieszek i dodatkow wplywajacych na zmiang cech wytrzymatosciowych.

- warto$¢ stosunku w/c zawarta jest w granicach od 0,40 do 0,75.

Maksymalne wartosci stosunku w/c dla réznych rodzajow betonéw bez domieszek

podano w tablicach ponizej:

a) w zaleznosci od stopnia wodoszczelnosci betonu w tablicy 2-11,

Tablica 2-11.
Stopien wodoszczelno$ci Warto$¢ stosunku w/c najwyzej
W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55
b) w zaleznosci od stopnia mrozoodpornosci w tablicy 2-12,
Tablica 2-12.
Stopien mrozoodpornosci Wartos¢ stosunku w/c najwyzej
M50, M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50
c) w zaleznosci od sposobu oddziatywania obcigzen w tablicy 2-13,
Tablica 2-13.

Stopien mrozoodpornosci

Wartos¢ stosunku w/c najwyzej

M50, M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

2.3.5. Ilo$¢ cementu

Minimalna ilo$¢ cementu, niezbedna do uzyskania betonu o wymaganych wlasciwosciach technicznych powinna
by¢ okreslona w drodze badan laboratoryjnych. Przy odpowiednim doborze kruszywa (stosu okruchowego) i
wlasciwym wykonaniu betonu mozliwe jest zuzycie cementu w ilosci okoto 1 kg na 0,1 MPa wytrzymatosci
$redniej betonu R.

Maksymalna ilo§¢ cementu nie powinna przekraczac:

a) w konstrukcjach masywnych:

- dla betonow stref wewnetrznych budowli - 200 kg/m3,

- dla betonow stref zewnetrznych budowli - 300 kg/m3,

b) w konstrukcjach niemasywnych - 450 kg/m3.

2.3.6. Urabialno$¢ mieszanki betonowej

Objetos¢ zaprawy w betonie i jej sktad decyduje o urabialnos$ci mieszanki betonowej i zuzyciu cementu. W celu
zapewnienia dobrej urabialno$ci mieszanki betonowej zawartos$¢ objetosciowa drobnych frakcji pytlowo-piaskowych
(0-0,5 mm) i cementu w stosunku do objetosci frakceji piaskowych (0-2 mm) powinna spetnia¢ warunek:

0,6 < cement + frakcja pytlowo-piaskowa 0-0.5 mm / frakcja piaskowa 0-2 mm <1.05
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Zalecane zawartos$ci zaprawy w konstrukcjach masywnych przy mechanicznym zaggszczaniu mieszanki w
zaleznosci od maksymalnej wielkosci ziarn kruszywa podano tablicy 2-14.
W konstrukcjach niemasywnych ilo§¢ zaprawy okresla norma PN-88/B-06250.

Tablica 2-14.
Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa Zalecana zawarto$¢ zapraw
[mm] [dm®/m’]
96 350
63 400
31,5 450

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

2.4.1. Postanowienia ogélne

Zakres wymagan technicznych w odniesieniu do konkretnej budowli lub jej elementu powinien okresla¢ projekt lub
opracowane indywidualnie WTW dla danej budowy.

Wymagania moga dotyczy¢:

- klasy betonu,

- stopnia wodoszczelnosci,

- stopnia mrozoodpornosci

- gestosci objetosciowej i nasigkliwosci,

oraz wymagan specjalnych obejmujacych:
ograniczenie efektow cieplnych,

- odporno$¢ na $cieranie i kawitacje,

- odpornos¢ na agresje srodowiska,

- wytrzyma 0$¢ betonu na rozciaganie,

- wspolczynnik sprezystosci,

- wspblczynnik Poissona,

- skurcz, pecznienie,

- pelzanie,

- graniczne wydtuzenie przy rozciaganiu,

- odksztalcalno$¢ termiczna,

- iinne.

Odno$nie wymagan specjalnych niezbgdne jest podanie w Dokumentacji Projektowej lub ST metodyki badan
(normy, instrukcje, literatura).

2.4.2. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Rozréznia sie 8 klas betonu hydrotechnicznego podanych w tablicy 2-15. Klase betonu okresla sie wg jego
wytrzymato$ci gwarantowanej Ryg. Wytrzymato$¢ gwarantowana Ryg powinna by¢ uzyskiwana przez beton zanim
przejmie on pelne obciazenia. Jezeli dokumentacja techniczna nie okresla czasu, po ktorym beton powinien uzyskac
wytrzymato$¢ gwarantowana, to nalezy przyjmowac 90 dni. W przeciwnym razie przy symbolu klasy nalezy podaé
wiek betonu w dniach.

Niezbedna do uzyskania wytrzymatosci gwarantowanej R,® wytrzymatos¢ wymagana Ry, okresla sie wg wzoru:

Row= R,C+ 1,645> 1,13 R,°

w ktorym warto$¢ odchylenia standardowego s, przyjmuje sie na podstawie doswiadczen z poprzednich kilku
okresow produkciji, jezeli jakos$¢ sktadnikow i technologia wykonania betonu nie ulegaja zasadniczym zmianom. W
przypadku gdy nie ma mozliwos$ci skorzystania z tych do§wiadczen, wytrzymatos¢ wymagang Ry,,. mozna
przyjmowa¢ jako réwna 1,3 Ry°.

Podany powyzej sposob okreslenia wytrzymalosci wymaganej dotyczy betondw zaggszczanych mechanicznie przez
wibrowanie i dojrzewajacych w warunkach naturalnych. W przypadku odmiennych warunkow dotyczacych
dojrzewania betonu (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach zimowych itp.) nalezy uwzgledni¢ wptyw
czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu. Zalezno$¢ wytrzymatosci wymaganej od sktadu betonu podano w p. .2.3.4.

2.4.3. Wodoszczelnos¢ betonu
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Beton hydrotechniczny podwodny lub zalewany okresowo stanowiacy ekran szczelny powinien charakteryzowac
si¢ zdolnos$cia do przeciwstawiania si¢ przenikaniu wody pod ci$nieniem tzn. posiada¢ odpowiedni stopien
wodoszczelnosci. W tabeli 2-15 podano 6 stopni wodoszczelnosci dla konstrukcji hydrotechnicznych.

Stopien wodoszczelnosci betonu ustala si¢ w zaleznosci od rodzaju budowli, strefy potozenia betonu oraz
wskaznika ci$nienia ktdrym jest stosunek cisnienia wody mierzony w metrach stupa wody do grubosci elementu
wyrazonej w metrach. Zalezno$¢ pomiedzy wskaznikiem ci$nienia a stopniem wodoszczelnos$ci podaje tablica 2-16.

Tablica 2-15
Wiasciwosci betondow (podstawowe) Oznaczenia
Klasa betonu BH 7,5; BH 10; BH 12,5; BH15; BH17,5; BH20;
BH25; BH30;
Stopien wodoszczelnosci W2; W4; W6; W8; W10; W12;
Stopien mrozoodpornosci F50; F100; F150; F200; F250;

Uwaga: betony klas nizszych niz BH 15 mozna stosowac¢ tylko w specjalnych przypadkach wyraznie okreslonych w
projekcie

Tablica 2-16
Stopien wodoszczelno$ci betonu przy parciu wody
Wskaznik ci$nienia
stalym okresowym

do5 w2 W2
powyzej 5 do 10 w4 w2
powyzej 10 do 15 W6 w4
powyzej 15 do 20 w8 W6
powyzej 20 do 40 W10 w8
ponad 40 W12 W10

W oznaczeniu stopnia wodoszczelnosci symbol liczbowy przy literze W oznacza 1 krotng warto$¢ cisnienia w MPa,
przy ktérym w 4 na 6 badanych probek nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

Stopien wodoszczelnosci betonu stref wewngtrznych w budowli masywnej powinien wynosi¢ W2 przy wysokosci
parcia hydrostatycznego 10 m a powyzej 10 m W4,

2.4.4. Mrozoodpornos¢ betonu

Beton hydrotechniczny narazony na dziatanie mrozu powinien posiada¢ odpowiedni stopien mrozoodpornosci. W
tablicy 2-15 podano 5 stopni mrozoodpornosci przyjmowanych dla konstrukcji hydrotechnicznych.

Stopien mrozoodpornosci betonu ustala si¢ w zaleznosci od warunkéw klimatycznych i oddziatywania srodowiska
wodnego. W tablicy 2-17 podano zalecane stopnie mrozoodpornosci.

Tablica 2-17.
Warunki pracy betonu Zalecany stople’:n.
mrozoodpornosci
1. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych F50
2. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych i
. . ) F100
dodatkowo na podsigkanie kapilarne wody
3. Jak w p.2 ale szczegodlnie wyeksponowane na dziatanie wiatru i nastonecznienia F150
4. Betony okresowo zalewane woda F200
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5. Jak w p.4 i dodatkowo szczegdlnie wyeksponowane na dziatanie wiatru i
naslonecznienie oraz kontakt z cieplymi mediami zima (Scieki, zrzuty wody F250
chtodzacej)

2.4.5. Zalecenia inne

Ggestos¢ objetosciowa betonu powinna odpowiadaé wymaganiom przyjetym w dokumentacji projektowe;.
Nasigkliwo$¢ wagowa nie powinna przekraczaé nastepujacych wielkosci:

- dla betondéw zalewanych okresowo 4%,

- dla betonéw innych stref budowli 6%.

Ograniczenie efektow cieplnych polegajace na obnizeniu ilosci 1 intensywnos$ci wydzielania ciepta uwodnienia

(hydratacji) cementu, powinno si¢ osiagac przez:

- stosowanie cementéw o niskim cieple hydratacji,

- ustalenie sktadu mieszanki betonowej o minimalnej, niezbednej ilo$ci cementu,

- stosowanie odpowiednich domieszek i dodatkow.

Odpornos$¢ betonu na $cieranie w elementach, ktore poddane sg dlugotrwatym obciazeniom hydrodynamicznym,

podcisnieniom lub oddziatywaniom rumowiska wleczonego nalezy zapewni¢ przez spetnienie nastepujacych

zalecen:

- klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz BH30,

- stosowa¢ kruszywo twarde o szorstkiej powierzchni i z podwyzszonym udziatem kruszywa grubego (gorne
krzywe graniczne),

- podwoic okres starannej pielegnacji,

- jezeli $cieranie jest bardzo intensywne stosowac specjalne warstwy ochronne o duzej odpornosci na $cieranie.

Odpornos$¢ betonu na dziatanie srodowiska agresywnego nalezy zapewnic¢ zgodnie z normami PN-80/B-01800 -

01813 oraz obowigzujacymi instrukcjami ITB w tym zakresie.

2.4.6. Klasy betonu
Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w nin. ST. - tablica 2-15.

2.5. Ustalenie skladu betonu

2.5.1. Zasady ogélne

Przy doborze sktadnikow mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ wymagania techniczne wynikajace z funkcji i
przeznaczenia konstrukcji oraz jej trwalosci.

Ustalenie sktadu betonu moze by¢ wykonane dowolng metoda do§wiadczalng 1ub obliczeniowo do§wiadczalng,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganiach podany w dokumentacji projektowej (przy zatozeniu najmniejsze;j
iloéci cementu).

W celu u zyskania optymalnych wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu niezbedne jest stosowanie domieszek i
dodatkéw zgodne z p. 2.2.4.

Wtasciwosci mieszanki i betonu powinny by¢ sprawdzone doswiadczalnie w drodze wstepnych badan.

Uwaga: Badania wstegpne powinny by¢ przeprowadzone w zalozeniu zapewnienia dostawy tych samych materiatow
sktadowych w przewidywanym okresie realizacji obiektu lub jego elementow. W razie zmian sktadnikéw konieczne
sa powtorne badania.

2.5.2. Wymagania szczegélowe

Sktadniki mieszanki betonowej nalezy dobiera¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1-2.2.4.

Doboru najwtasciwszego uziarnienia kruszywa nalezy dokonywac w oparciu o graniczne krzywe uziarnienia wg p.

2.2.2. Jako praktyczne kryterium mozna stosowa¢ warunek maksymalnej szczelno$ci stosu okruchowego.

Roboczy sktad mieszanki betonowej (tzw. receptura robocza), powinien okreslac:

- rodzaj i ilo$¢ sktadnikdéw betonu w dostosowaniu do pojemnosci betoniarki,

- dozowanie sktadnikéw do betoniarki w jednostkach zgodnych z przyjetym sposobem, dozowania (wagowo,
wyjatkowo objetosciowo),

- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowaniu objetos§ciowym réwniez ggstosé, objetosciows kruszywa,

- przeznaczenie mieszanki i konsystencje,

- dopuszczalny najkrotszy czas mieszania sktadnikow po ich zatadowaniu do betoniarki,

- dopuszczalne zmiany sktadnikow betonu,

- zmiany wilgotnosci kruszywa powodujace konieczno$¢ zmiany w dozowaniu wody, zarobowej przekraczajace
+5 dm*m? mieszanki betonowej.
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3. Sprzet

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych muszg by¢ zapewnione przemystowe warunki produkcji, ktore
charakteryzuja si¢ wagowym dozowaniem wszystkich skladnikoéw przy stalym nadzorze. Wydajnos¢ betoniarni
powinna by¢ dostosowana do wielkosci obiektu.

Stosowane dozatory nalezy co 2 lata legalizowa¢. Legalizacje¢ nalezy wykonywa¢ rowniez w przypadkach
przemieszczania betonowni lub naprawy dozatora.

Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pojemniki umozliwiajace tatwe ich opréznianie aby mozna
byto unikna¢ przerzutow czy przesuni¢¢ masy betonowe;.

Wysokos¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 1,5m. Jezeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysokos¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0 m. W przypadku
niemozliwosci dotrzymania powyzszych warunkéw nalezy zastosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne
(rekawy) itp., jednakze nie jest to sposob zalecany. W przypadku koniecznosci ich zastosowania rynny powinny
mie¢ zapewniona odpowiednia gtadko§¢ powierzchni i odpowiedni kat nachylenia.

Do podawania mieszanki betonowej w miejsce utozenia mozna w wyjatkowych przypadkach stosowaé pompy pod
warunkiem, ze beda one przystosowane do podawania mieszanki o zatlozonych wymaganiach, a w szczegoélno$ci
odnosnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszywa.

Zaggszczanie mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ przy pomocy wibratoréw pograzalnych duzej mocy (powyzej
1,47 kW) i czestotliwosci powyzej 7000 drgan na minute.

Dla zageszczania mieszanki w ptaskich elementach o grubosci mniejszej od 15 cm mozna stosowaé wibratory
powierzchniowe.

W elementach konstrukcji o bardzo gestym zbrojeniu uniemozliwiajgcym prace wibratorami pograzalnymi stosuje
si¢ wibratory pretowe.

4. Transport

4.1. Transport cementu

Warunki dotyczace transportu cementu podano w p. 2.2.1.4. nin. ST.
4.2. Transport mieszanki betonowej

4.2.1. Zasady ogdlne

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowaé:

- naruszenia jednorodnos$ci mieszanki (segregacji sktadnikow),

- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub
zaprawy, wysychanie),

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki

betonowej o takiej konsystencji, jaka zaktadata receptura dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukc;ji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej w miejscu utozenia po transporcie, w

stosunku do zatozonej receptury moze wynosi¢ +1 cm dla konsystencji KH-2 i KH-3 oraz £2 przy KH-4 i KH-5

przy stosowaniu stozka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczana w miejsce uktadania bez przetadunkoéw w razie koniecznosci liczba
przetadunkéw powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ stopniowe i tatwe ich oprdznianie.

Szczegodtowe wymagania odno$nie zasad i warunkow transportu okreslaja: norma

PN-63/B-06251 i WTWIORBM.

4.2.2. Zalecenia odno$nie transportu mieszanki betonowej

Dobrym $rodkiem transportu mieszanki betonowej sa samochody z pojemnikami mieszajagcymi mas¢ betonowg w
czasie jazdy.

W uzasadnionych przypadkach mozna dopuscié¢ transport mieszanki betonowej w pojemnikach do podawania
betonu umieszczonych na samochodach, pod warunkiem, ze pojemnik taki bezposrednio z samochodu zostanie
dzwigiem przeniesiony w miejsce ukladania mieszanki.

Do transportu mieszanki betonowej o konsystencji > KH-3, w ktérej maksymalna $rednica ziarn kruszywa nie
przekracza 31,5 mm mogg by¢ wykorzystywane samochody wyposazone w wanny z mieszadtami wahliwymi. W
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przypadku tego $rodka transportu mieszanke¢ nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi (nastonecznienie,
opady) i zanieczyszczeniem.

W przypadku transportu mieszanki betonowej Srodkami podanymi powyzej odlegtos¢ transportu nie moze
przekracza¢ 4-5 km, a laboratorium betonéw zobowiazane jest do prowadzenia wzmozonej kontroli mieszanki
betonowej w zakresie konsystencji, jednorodnosci mieszanki i jej temperatury.

Stosowanie do transportu mieszanki na betony hydrotechniczne przeno$nikdéw tasmowych. jest mozliwe jesli sg one
do tego celu specjalnie przystosowane.

Drogi po ktorych odbywa si¢ transport mieszanki betonowej powinny mie¢ gtadka utwardzong nawierzchnie,
utrzymang w nalezytym stanie, aby wstrzasy nie powodowaty segregacji sktadnikoéw mieszanki.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z miejsca produkcji do miejsca uktadania powinien by¢ mozliwie
najkrotszy, aby pozostat dostateczny czas na jej utozenie i zageszcezenie, przed wystapieniem objawow poczatkow
wigzania. Czasy te powinno ustali¢ laboratorium.

Orientacyjny maksymalny czas zuzycia mieszanki (bez domieszek modyfikujacych czas wigzania) od momentu jej
zarobienia w zaleznosci od temperatury zewnetrznej wynosi:

- powyzej +20 ~C ~1 do 0,75 godz.

- wtemp. +20" do I5°C ~1 godz.

- ponizej +15°C ~1,5 godz.

Przy zastosowaniu domieszek czasy powyzsze powinny by¢ ustalone laboratoryjnie.

Podczas intensywnego deszczu transport i uktadanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, a betonowany element
zabezpieczy¢.

Niedopuszczalnym jest, aby w czasie transportu do mieszanki betonowej byta dolewana woda w celu zwigkszenia
jej urabialnosci.

Masg betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-be" roznice
nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogolna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2 Produkcja mieszanki betonowej

5.2.1. Wymagania ogélne

Mieszanke betonowsa nalezy wykonywac zgodnie z recepta robocza dostarczang lub potwierdzang raz na dobe przez
laboratorium. Recepta robocza uwzglednia: wilgotnos¢ i uziarnienie kruszyw stosowanych aktualnie do produkcji
mieszanki.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu nie powinna by¢ wieksza jak 0,75 objetosci

zasypowej betoniarki.

Wytwornia betonu musi prowadzi¢ rejestr wykonanych zarobow. Powinien on zawiera¢ nast¢pujace dane: data, nr
zmiany, nazwa obiektu, nr elementu dla ktorego produkowany jest beton, rodzaj betonu (wytrzymatosc,
mrozoodpornos¢, wodoszezelno$¢ itp.) nr recepty betonu, przerwy w produkcji, liczbg zaroboéw, imi¢ 1 nazwisko
operatora i majstra nadzorujgcego prac¢ betonowni.

5.2.2. Dozowanie skladnikow

Kolejnosé¢ dozowania sktadnikoéw do produkeji mieszanki betonowej powinna by¢ realizowana wg instrukcji
producenta betoniarki. W razie braku instrukcji kolejnos¢ dozowania nalezy ustali¢ droga préb (do§wiadczen).
Dla najczesciej stosowanych betoniarek o ruchu wymuszonym zaleca si¢ nastepujaca kolejnos¢ dozowania
sktadnikow:

a) kruszywo w catosci, tj. piasek + zwir,

b) cement i jednoczesnie woda,
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c) domieszke nalezy dozowac¢ na poczatku procesu mieszania.
Doktadno$¢ dozowania sktadnikow mieszanki betonowej podano w tablicy 5-1

Tablica 5-1.

Dopuszczalne odchylenia w doktadno$ci dozowania

Warunki wykonywania betonu
Cement, woda, domieszKi Kruszywo

Przemystowe +2 +3

5.2.3. Mieszanie skladnikéw

Czas mieszania w betoniarce zalezy od konsystencji mieszanki i wzrasta wraz z wielko$cia mieszalnika.
Przedtuzenie czasu mieszania gdy mieszanka jest dobrze robiona jest niecelowe. Minimalne czasy mieszania
podano w tablicy 5-2.

Tablica 5-2.
Pojemnos¢ betoniarki o . . - .
[dm?] Najkrotszy czas mieszania przy konsystencji mieszanki
potciekiej plastycznej gestoplastycznej i wilgotnej

do 500 1,0 1,5 . o ) ]

500 — 1000 15 20 Ust.al.lc ”dosv&./ladczalme, ale nie
mniej niz 2 min.

1000 - 2000 2,0 2,5

5.3. Ukladanie i zageszczane mieszanki betonowej

5.3.1 .Wymagania i warunki ukladania oraz zageszczania mieszanki betonowej

Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami okreSlonymi w normie
PN-63/B-06251 oraz WTWiORBM. Zaleca si¢ aby roboty betoniarskie byly prowadzone wedtug programu
betonowania, wchodzacego w zakres dokumentacji technologicznej.

5.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej w blokach konstrukcji hydrotechnicznych

5.3.2.1. Przygotowanie do ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ stwierdzona formalnie (zgodnie z WTWiORBM)

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wymiary geometryczne bloku oraz poprawnos¢ wykonania deskowan, rusztowan pomostow,

- zgodno$¢ z projektem utozonego zbrojenia oraz jego statecznosc,

- prawidlowo$¢ ustawienia oraz kompletno$¢ elementow stalowych przewidzianych do zabetonowania (elementy
stalowe powinny by¢ dla kazdego bloku odebrane przez specjalistyczny nadzor inwestorski),

- prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tasm uszczelniajacych dylatacje i szwy robocze, wykonanie izolacji
itp.,

- przygotowanie do betonowania powierzchni podtoza posadowienia lub powierzchni przerwy roboczej
poprzedniego bloku oraz powierzchni blokéw przylegajacych,

- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gornego poziomu betonowania bloku,

- gotowos$¢ 1 sprawnos¢ sprzetu oraz urzadzen do betonowania.

- usunigcie wszelkich zanieczyszczen podioza,

- zwilzenie podloza.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone $rodkiem zmniejszajagcym przyczepnos¢ betonu

do deskowania. Deskowania drewniane (jednorazowe) nalezy przed betonowaniem zmoczy¢ woda.

Powierzchnie blokow utozonych poprzednio powinny by¢ przygotowane zgodnie z zasadami wykonania przerwy

roboczej p. 5.3.8.

5.3.2.2. Wymagania ogélne
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Poszczegodlne bloki betonowania nalezy wykonywac zgodnie z podziatem okreslonym w projekcie. Wydajnosé
betoniarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci blokow.

Kolejnos¢ betonowania blokéw powinna by¢ tak ustalona, aby zapewniata mozliwos$¢ odprowadzenia z rejonu robot
wod opadowych, wod uzywanych do pielegnacji i czyszczenia blokow oraz ewentualnych wod naptywowych.
Przerwa przy uktadaniu blokow sasiednich powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 dni.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciagly przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu
i uktadania, aby utrzymaé odpowiednie tempo betonowania.

Sposdb podawania mieszanki betonowej w miejsce uktadania powinien by¢ tak opracowany, aby mozna bylo
unikna¢ przerzutdéw czy przesuni¢¢ masy betonowe;.

Wysoko$¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 1,5m. Jezeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysoko$¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0 m.

W przypadku niemozliwosci dotrzymania powyzszych warunkow nalezy zastosowac rynny, rury teleskopowe, rury
elastyczne (rgkawy) itp.

5.3.2.3. Ukladanie mieszanki

Podtoze przygotowane do betonowania powinno by¢ wilgotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.

Zaleca si¢ aby mieszanka betonowa mogta by¢ podawana w miejsce utozenia bez posrednio z betonowozu lub gdy
to jest niemozliwe, za pomoca pojemnikdéw przenoszonych dzwigami na miejsce ulozenia mieszanki.

Do podawania mieszanki betonowej w miejsce utozenia mozna w wyjatkowych przypadkach stosowa¢ pompy pod
warunkiem, ze beda one przystosowane do podawania mieszanki o zatlozonych wymaganiach, a w szczeg6lno$ci
odnosnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszywa.

Nie zaleca si¢ do powszechnego uzywania przy podawaniu mieszanki w miejsce uktadania rynien stalowych lub
drewnianych. W przypadku koniecznosci ich zastosowania rynny powinny mie¢ zapewniong odpowiednig gladkosc
powierzchni i odpowiedni kat nachylenia.

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubo$ci dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania. Warstwy mieszanki betonowej nalezy uktadac¢ pasami
rownoleglymi do krétszego boku betonowanego bloku. Uktadanie kazdej nastepnej warstwy nalezy prowadzi¢ w
takim samym porzadku jak warstwy poprzednie;j.

Niedopuszczalnym jest uzywanie wibratoréw do rozprowadzania mieszanki betonowej przy jej uktadaniu.
Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w bloku powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadku braku mozliwo$ci zachowania tego warunku, nalezy wykonaé
przerwe robocza.

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie przez laboratorium.
Szybkos¢ 1 wysokos$¢ wypetniania deskowania mieszankg betonowg zalezy od jego wytrzymatosci sztywnosci. W
czasie betonowania nalezy obserwowaé zachowanie deskowan i rusztowan czy nie nastgpuja nadmierne
przemieszczenia. W razie stwierdzenia niedopuszczalnych przemieszczen nalezy przerwaé betonowanie i
przygotowaé powierzchni¢ do wykonania szwu roboczego.

Gorng powierzchnie ostatniej warstwy w bloku czy elemencie konstrukcji nalezy wyrownac. Niedopuszczalnym jest
wyréownywanie powierzchni bloku przez dodawanie warstw klinowych na stwardniatym betonie. Jezeli
powierzchnie te stanowi¢ beda przerwe robocza elementéw podlegajacych cisnieniu wody, to nalezy w betonie
umiesci¢ wktadki uszczelniajace szew, aby zamkna¢ mozliwa drogg filtracji wody przez przerwe robocza.

Do uszczelnienia przerw roboczych moga by¢ uzyte specjalnie do tego celu przeznaczone tasmy PCV lub ta§my z
blachy stalowej ocynkowanej.

Zaleca sig, aby betonowanie bloku potozonego na uprzednio .wykonanym, rozpoczac

od utozenia warstwy kontaktowej. Beton kontaktowy powinien posiada¢ te same parametry (BH, W, F) co beton w
bloku lecz zawiera¢ zwigkszong ilo$¢ zaprawy. Betonem kontaktowym o grubosci warstwy 8-10 cm nalezy
sukcesywnie pokrywac powierzchni¢ wezesniej wykonanego bloku i natychmiast przykrywac te wlasciwg
mieszanka. Czynno$ci te muszg by¢ tak skoordynowane, aby istniata mozliwo$¢ zawibrowania obu warstw.

Sktad mieszanki betonu kontaktowego ustala laboratorium.

5.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Warunki zageszczenia

Mieszanka betonowa musi by¢ starannie i rtOwnomiernie zaggszczana. Szczegdlng u wage nalezy zwrdcic¢ na
zaggszczanie wokot zbrojenia, kabli, przewodow, zakotwien w naroznikach deskowan aby uzyska¢ beton
pozbawiony kawern. Wibrowanie nalezy przeprowadza¢ do momentu zakonczenia intensywnego osiadania
mieszanki i zmniejszenia si¢ wydobywania pgcherzykow powietrza. Nalezy mie¢ na uwadze mozliwo$é
rozsegregowania zageszczonej mieszanki przy zbyt dlugim wibrowaniu.

Butawa wibratora pograzalnego powinna by¢ utrzymywana w pozycji pionowej. Predkos¢ wyjmowania butawy
musi by¢ taka, oby otwor po butawie catkowicie wypekit si¢ uptynniong mieszankg. Przy stosowaniu wibratorow
pograzalnych odlegto$¢ sgsiednich zaglebien wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora. Grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 0,75 do 0,9
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dtugosci roboczej czgsci butawy wibratora. W celu prawidtowego potaczenia kolejnych warstw wibrator w czasie
pracy powinien by¢ zaglebiony na 5-10 cm w warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos$¢ posuwu wibratorow
powierzchniowych oraz skuteczny promien dziatania obu typow wibratoréw powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie
przez laboratorium dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zaggeszczanie mieszanki betonowej nalezy rozpoczynaé bezposrednio po nalezytym roztozeniu porcji $wiezego
betonu w warstwie, przed rozpoczeciem procesu twardnienia.

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej od momentu zarobienia ustala doswiadczalnie w laboratorium.
Wibratory pograzalne nalezy wprowadza¢ w mieszankg betonowa w pozycji pionowej. Dopuszczalne jest
odchylenie wibratora od pionu okoto 30° przy zageszczeniu mieszanki w poblizu poziomych tasm dylatacyjnych.
Podczas zageszczania zabronione jest dotykanie butawa wibratora deskowan, zbrojenia oraz wszelkich elementow
osadzonych w betonie. Bezpieczna odleglto$¢ wprowadzenia wibratora od tych elementéw wynosi 0,5 promienia
jego dziatania.

Na czas zaggszczania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ wibratory rezerwowe (na wypadek awarii) w liczbie co
najmniej 50% wibratorow koniecznych do zaggszczania danego bloku czy elementu. Przed rozpoczgciem
betonowania bloku dyzurny elektryk obowigzany jest sprawdzi¢ sprawno$¢ wibratoréw i prawidlowo$¢
doprowadzenia energii elektrycznej.

Dla zapewnienia prawidlowego zageszczenia mieszanki betonowej konieczne jest pouczenie pracownikow
wykonawcy:

- 0 zasiggu wibrowania butawy i jej wptywie na mieszanke,

- o maksymalnej grubosci warstwy zaggszczanej mieszanki,

- o pozycji wprowadzania i glgbokoS$ci zanurzania butawy w zageszczonej warstwie mieszanki,

- 0 czasie wibrowania i sposobie wyjmowania butawy.

Obstuga techniczna wibratorow powinna przestrzegaé¢ fabrycznej instrukcji ich uzytkowania.

5.3.4. Dokumentacja procesu betonowania
5.3.4.1. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane w sposob ciagly w czasie
catego procesu betonowania danego bloku czy elementu przez personel techniczny Wykonawcy i Inzyniera.

5.3.4.2. Przebieg procesu betonowania kazdego bloku lub elementu konstrukcji powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku budowy z podaniem:

- obiektu oraz humeru bloku lub rodzaju elementu,

- daty, godziny rozpoczg¢cia i zakonczenia betonowania,

- wymaganej klasy betonu, wodoszczelno$ci i mrozoodpornosci, konsystencji, sktad mieszanki, domieszek itp.,
- sposobu, migjsca i liczby pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowania,

- temperatury powietrza w czasie betonowania oraz krétkiej informacji odnosnie warunkéw pogodowych,

- temperatury i opadu stozka wbudowywanej mieszanki betonowej,

- objetosci bloku roboczego i grubos$ci warstw uktadanej mieszanki betonowe;j,

- ilosci i typow stosowanych wibratorow,

- $rodkdéw transportu i podawania mieszanki betonowej w miejsce uktadania.

5.3.4.3. Warunki przeprowadzenia odbioru miedzyoperacyjnego podano w p. 8.1.

5.3.5. Wykonywanie betoné6w w okresie niskich temperatur

5.3.5.1. Wymagania ogélne

Pod pojeciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktorym $rednia temperatura dobowa jest nizsza od +5°C,
a temperatura minimalna spada ponizej 0°C.

W warunkach zimowych dla robo6t prowadzonych na budowach hydrotechnicznych nalezy korzysta¢ z zalecen
podanych w [1] oraz [3] uwzgledniajac specyfike budowli hydrotechnicznych.

5.3.5.2. Przygotowanie masy betonowej

Przygotowujac mas¢ betonowa nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady ograniczenia w niej do minimum ilosci
dozowanej wody oraz koniecznos¢ stosowania $srodkdw umozliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.
Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej rownej -1°C. Nie nastapi wowczas uszkodzenie
betonu, ale przyrost wytrzymatos$ci bedzie bliski zeru. Dlatego dla uzyskania praktycznych korzysci trzeba
doprowadzi¢ do tego by mieszanka betonowa w momencie wbudowania posiadata temperature +10°C. Temperaturg
takg mozna uzyska¢ podgrzewajac wodg zarobowa do temperatury 40-60°C. Podgrzang wode¢ zarobowg nalezy
mieszac najpierw z kruszywem, ktore posiada znaczng bezwtadnos$¢ cieplng i wymaga dtuzszego czasu do
nagrzewania, a nastepnie dozowac¢ do betoniarki cement. Nalezy bezwzglednie wymaga¢ aby kruszywo nie bylo
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zamrozone, a kruszywo drobne nie wystgpowalo w postaci zmrozonych bryt. Kruszywa nie nalezy podgrzewaé
oddzielnie do temperatury wyzszej od 35°C, gdyz oddaje powoli ciepto i wokot grubych ziarn bedzie utrzymywac
si¢ wyzsza temperatura w rezultacie czego wigzanie cementu bgdzie nierbwnomierne.

Podgrzewanie cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych nalezy dazy¢ do osiagnigcia wspotczynnika w/c < 0,55 oraz stosowania
sortowanych, wielofrakcyjnych kruszyw i gestoplastycznej konsystencji masy betonowej lub bedacej na pograniczu
plastycznej i gestoplastycznej.

5.3.5.3. Transport betonu

Czas transportu mieszanki betonowej na budowie powinien by¢ skrocony do minimum i wynosi¢ nie wigcej niz 20
minut przy temperaturze otoczenia -15°C i przy zatozeniu,, ze temperatura masy w czasie transportu nie spadnie
wigcej niz o 5°C, a pojemnos¢ $rodka transportowego nie jest mniejsza od 2 m°.

5.3.5.4. Ukladanie masy betonowej

Miejsce uktadania betonu powinno by¢ przygotowane w nastgpujacy sposob:

- podtoze z gruntdow spoistych nie moze by¢ przemarzniete (grunt przemarznigty nalezy usungc),

- podloze z gruntéw piaszczystych powinno by¢ przed betonowaniem catkowicie rozmrozone, oczyszczone i
pokryte chudym betonem,

- przemarzniety chudy beton wzglednie beton blokéw utozonych poprzednio powinien by¢ podgrzany np. para
pod przykryciem brezentowym przez okres co najmniej 2 do 8 godzin zaleznie od warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnia betonu blokéw utozonych poprzednio powinna by¢ skuta wedtug normalnych zasad stosowanych
przy przygotowywaniu podtoza,

- skuwanie w warunkach zimowych nie powinno by¢ wykonywane wcze$niej niz po uptywie 4 dni od dnia
zabetonowania.

W okresie niskich temperatur beton mozna uktada¢ np. w szalowaniu z desek o grubosci 32-36 mm. Zaleca si¢
stosowanie deskowan stalowych odpowiednio ocieplonych lub podgrzewanych elektrycznie.

5.3.5.5. Pielegnacja betonu w okresie niskich temperatur

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na ostonie powierzchni poziomych plandekami lub
folig przykrytych warstwa mat stomianych o grubosci 5 cm. Przy uktadaniu ocieplen nalezy zwraca¢ szczegolng
uwage na naroza i krawedzie blokow, jak rowniez na miejsca przy zbrojeniu i stalowych elementach
whbetonowywanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na dziatanie mrozu mozna przyjmowac w zaleznos$ci
od $redniej temperatury otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,

- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,

- 25dni przy temperaturze otoczenia -10°C,

- 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C.

W temperaturze nizszej od 5°C nie prowadzi si¢ polewania woda.
5.3.6. Pielegnacja betonu

5.3.6.1. Warunki ogoélne

Sposdb pielggnacji $wiezego betonu powinien by¢ dostosowany do okreslonych warunkéw na budowie i pory roku.

$wiezo wykonane bloki betonowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wptywem

warunkow atmosferycznych (wyptukiwaniem cementu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub

nastonecznieniem).

Ochrona $wiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi polega na stosowaniu daszkow

brezentowych, okry¢ z folii lub brezentu, przykry¢ z mat stomianych lub desek.

Pielggnacja $wiezego betonu powinna zabezpieczaé beton przed utrata wody niezbednej, dla wigzania elementu i

przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona glownie na utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni

betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie woda,

- oslonigcie, powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetlnianymi, stomianymi lub wtokning
geotechniczna,

- wykonanie obrzezy w postaci watkéw z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i zalanie wodg -
warstwa o glebokosci 2-3 cm, przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé, a przed utratg
wilgoci chronié przez przykrywanie folia,
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- wykonanie powlok z preparatow do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu nanoszonych zwykle metoda
natryskowa.

5.3.6.2. Zasady pielegnacji i ochrony $wiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 dni. Polewanie
woda betonu normalnie twardniejacego mozna rozpoczynaé po uplywie 24 godz. od chwili jego ulozenia.
Weczedniejszy czas rozpoczecia polewania, dla danego rodzaju betonu i okre§lonych temperatur powietrza, okresla
laboratorium.

W okresie pierwszych trzech dni beton nalezy polewaé w sposob ciagly (praktycznie kilkanascie razy na dobg), a po
tym okresie przez dalsze dni 4-5 razy na dobe. Do czasu rozdeskowania zabetonowanego bloku nalezy rowniez
polewac deskowania. Polewanie wykonuje si¢ przy pomocy we¢za gumowego z koncoéwka rozpylajaca. Do
polewania betonow nalezy wyznacza¢ pracownikow przeszkolonych w zakresie obstugi instalacji wodnej znajacych
zasady pielggnacji betonow.

Woda uzywana da polewania betonu musi spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. Niedopuszczalnym jest
uzywanie do pielegnacji betonu wod powierzchniowych zawierajacych thuszcze organiczne, oleje, mut oraz inne
zanieczyszczenia szkodliwe dla betonu.

Odkryte powierzchnie §wiezego betonu powinny by¢ chronione przed wodami gruntowymi (przez ich czasowe
odprowadzenie lub wykonanie izolacji) przez okres co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

Obciazenie powierzchni zabetonowanego bloku przez lekkie srodki transportowe, rusztowania i deskowania
mozliwe jest po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,0 MPa pod warunkiem, ze
odksztalcenie deskowania nie spowoduje powstania rys i uszkodzen w dojrzewajacym betonie. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowanie $cian bocznych blokow moze nastapi¢ gdy beton osiggnie wytrzymato$é co najmniej 2,5 MPa. Czas
po ktorym dopuszczalne jest obcigzenie powierzchni zabetonowanego bloku oraz czas, po ktérym moze nastgpié
rozdeskowanie bocznych powierzchni bloku, zalezny od klasy betonu oraz temperatury powietrza, w ktorej beton
dojrzewa, okreéla laboratorium.

Rozdeskowanie stropow, podciggow belek itp. elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonywac¢ w terminach i
zgodnie z zasadami okreslonymi w p. WTWiORBM oraz normg PN-63/B-06251. W czasie rozdeskowania nalezy
uwazac, aby nie uszkodzi¢ zewngtrznych powierzchni, krawedzi i narozy betonu.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

5.3.7.1. Ocena powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych blokow lub elementow betonowych powinien by¢ zgloszony Inzynierowi.
Obecnos¢ przedstawiciela Inzyniera w czasie rozdeskowywania jest obowigzkowa. Wszelkie wady i usterki betonu
(np. raki, nawisy, wycieki itp.) stwierdzone po rozdeskowaniu powinny by¢ zinwentaryzowane i odnotowane w
dzienniku budowy. Inzynier razem z nadzorem technicznym wykonawcy ustalajg terminy oraz sposoby usunigcia
poszczegolnych usterek i wad. Powyzsze ustalenia nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

5.3.7.2. Usuwanie usterek

Wszystkie stalowe elementy st¢zen deskowan wystajace z powierzchni betonu powinny by¢ odkute na glgbokosc¢ 3-
4 cm, a nastgpnie obcigte na tej glebokosci. Pozostaty po odkuciu ubytek powinien by¢ wypetniony zaprawa
cementowa marki "8" z dodatkiem zwigkszajacym przyczepnos¢ zaprawy do betonu stwardniatego (starego) i
zatarty packa drewniang lub filcowa. Przed natozeniem zaprawy stary beton nalezy doktadnie zwilzy¢.

Wyecieki i nawisy zaprawy na powierzchniach, ktore pozostang widoczne lub i powierzchniach dylatacyjnych
powinny by¢ usunigte, najlepiej przez skucie i zeszlifowanie.

Zle zageszczone betony (tzw. raki) muszg byé doktadnie zinwentaryzowane. Po ustaleniu przez Inzyniera i
Projektanta stopnia ich szkodliwosci dla konstrukcji nalezy podjac¢ decyzje o sposobie postgpowania:

- rozebranie i odtworzenie konstrukcji,

- iniekcja fragmentdéw rakowatych,

- wymiana fragmentéw betonu rakowatego,

- naprawa powierzchniowa.

W zalezno$ci od decyzji, wykonawca musi przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi technologi¢ napraw i po jej
zatwierdzeniu przystapi¢ do prac naprawczych.

5.3.8. Przygotowanie przerw roboczych

5.3.8.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygotowania powierzchni przerw
roboczych okreslajg: norma PN-63/B-06251 oraz WTWiORBM.

5.3.8.2. Wymagania dla masywow konstrukceji hydrotechnicznych
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Przerwy robocze powinny by¢é wykonywane $cisle wg dokonanego w dokumentacji projektowej podziatu

konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstgpstwa i zmiany od dokumentacji muszg by¢ uzgodnione z

Projektantem.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace na usunigciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do

czgsciowego odstoniecia wigkszych ziarn kruszywa, mozna wykona¢ przez:

- zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujacych twardnienie betonu w przypowierzchniowej warstwie
bloku,

- skuwanie reczne lub mechaniczne,

- zmywanie, ci$nieniowym strumieniem pulpy wodno-piaskowej lub piaskowanie.

Stosowanie do obrobki szwow roboczych srodkoéw niszczacych strukture betonu jest

niedopuszczalne.

Przygotowanie powierzchni betonu w przerwach roboczych przy pomocy strumienia wody pod wysokim ci$nieniem

(30-60 MPa) jest najlepsza z dotychczas stosowanych w $wiecie metod. Pozwala na obrobke powierzchni w

dowolnym czasie i nie narusza struktury betonu usuwajac jedynie stabsze fragmenty.

Metode zmywania mieszaning strumienia spr¢zonego powietrza i wody pod ci$nieniem zaleca si¢ do stosowania

przy wykonywaniu przerw roboczych. Czas po ktérym (od chwili utozenia betonu) mozna przystapi¢ do obrobki

przerwy roboczej t¢ metode okresla laboratorium. Metode zmywania nalezy stosowaé z zachowaniem zasad i

warunkéw podanych w p. [8]. Przy metodzie tej nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepuje ewentualne zaolejenie

sprezonego powietrza, ktore jest niedopuszczalne.

Stosowanie specjalnych preparatow dopuszcza si¢ przy obrobce pionowych przerw roboczych. Deskowanie przed

betonowaniem powleka si¢ preparatem zawierajagcym tzw. opdzniacz kontaktowy. Natomiast po rozdeskowaniu

preparat ten nalezy natychmiast doktadnie zmy¢ z powierzchni betonu silnym strumieniem wody pod ci$nieniem.

Specjalne preparaty uzywane do obrébki przerw roboczych moga by¢ zastosowane, pod warunkiem, Ze posiadaja

$wiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez ITB, oraz ze sa uzytkowane zgodnie z instrukcja

producenta. Preparaty te przed zastosowaniem powinny by¢ poddane do§wiadczalnym badaniom (w laboratorium

budowy) sprawdzajacym ich przydatno§¢ w konkretnych warunkach. Zasady obrobki pionowych przerw roboczych

z zastosowaniem opoézniacza kontaktowego podaje p. [9].

Przygotowanie przerwy roboczej przez skuwanie jej powierzchni, w zasadzie powinno mie¢ miejsce w

przypadkach, gdy z réznych przyczyn nie wykona si¢ jej przygotowania inng metoda w odpowiednim czasie i po

uzyskaniu zgody Inzyniera.

Skuwanie r¢czne mozna wykonywac przy pomocy miotkow lub odpowiednio przy stosowanych pretow.

Skuwanie mechaniczne nalezy wykonywaé przy pomocy pneumatycznych groszkownikéw. Skuwanie nie powinno

niszczy¢ struktury betonu poza usuwang cienkg warstwg o grubosci do 1 cm. Niedopuszczalnym jest

wykorzystywanie do obrébki szwow roboczych mtotow pneumatycznych.

Do obréobki powierzchni przerwy roboczej metoda skuwania mozna przystapi¢ dopiero po czasie, w ktorym beton

osiggnie wytrzymatos¢ 2,0 MPa.

Skuwaniu powinno towarzyszy¢ doktadne czyszczenie odkutej powierzchni stalowymi szczotkami w celu usunigcia

a odspojonego materialu w postaci okruchdéw i odpryskow, a nastgpnie zmycie skuwanej powierzchni silnym

strumieniem wody pod ci$nieniem.

Przygotowana do dalszego betonowania powierzchnia przerwy roboczej (niezaleznie od zastosowanej metody

obrobki) powinna charakteryzowac si¢ tym, ze znajdujace si¢ na niej ziarna kruszywa wraz z zaprawa cementowa,

wykazuja trwale powigzanie z masg betonu.

Bezposrednio przed betonowaniem nawilzong przerwg robocza nalezy ponownie zmy¢ silnym strumieniem wody

pod ci$nieniem. Pozostato$ci wody zbierajacej si¢ w zagtgbieniach powierzchni muszg by¢ usunigte przy pomocy

sprezonego powietrza.

W przypadku koniecznosci potaczenia betonu po dtuzszym okresie dojrzewania (np. kilku tygodni) z betonem

$wiezym, przerwe roboczg nalezy przygotowaé metodg zmywania pod wysokim cisnieniem lub metoda skuwania.

Po przygotowaniu powierzchnia przerwy roboczej powinna by¢ poddana dlugotrwatemu i obfitemu nawilzaniu.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zaglgbien powierzchni usuna¢ wode, wykonaé warstwe kontaktowa.

W odpowiedzialnych fragmentach konstrukeji (w celu eliminacji wptywu skurczu) nalezy rozwazy¢ mozliwosé

zastosowania zbrojenia przeciwskurczowego ulozonego powierzchni przerwy roboczej w postaci siatki z pretow o

$rednicy d = 8-10 mm oczkach 15x15 cm lub 10x10 cm.

Przygotowana przerwa robocza do dalszego betonowania konstrukcji, powinna by¢ odebrana przez Inzyniera. Fakt

odbioru powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym podaniem wniosku o

kontynuowanie dalszych robot betonowych.

5.4. Dylatacje

5.4.1. Wymagania ogolne
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W hydrotechnicznych obiektach z betonu dylatacje powinny byé wykonane przez przecigcie w jednym przekroju
wszystkich elementéw konstrukcyjnych od poziomu posadowienia przez catg wysokos¢ obiektu. Szerokos¢
szczeliny dylatacyjnej nalezy wyznacza¢ uwzgledniajac wplywy temperatury oraz mozliwo$¢ nierownomiernego
osiadania, szerokos¢ ta nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 1 cm.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi powinny by¢ ustalone na podstawie analizy pracy konstrukcji
poddanej dziataniu skurczu betonu i réznicy temperatur, zaleca si¢ aby maksymalne odleglosci miedzy dylatacjami
nie przekraczaty:

a) konstrukcja poddana wahaniom temperatury zewnetrzne;j:

- plyty betonowe - 4 m,

- inne konstrukcje betonowe - 5 m,

- plyty zelbetowe - 7 m,

- inne konstrukcje zelbetowe -15 m;

Korony wszelkich konstrukcji z betonu (betonowych i zelbetowych jak np. mury oporowe, $ciany dokow, parapety)
powinny mie¢ wience z co najmniej 4 pretow, ktorych Srednica powinna by¢ dostosowana do rodzaju konstrukeji.

b) konstrukcje specjalne (elektrownie wodne, ptyty fundamentowe jazow, $luz, filary jazowe) nalezy dzieli¢
dylatacjami w zalezno$ci od technologii wykonania i rodzaju zabezpieczenia konstrukcji od wplywoéw zmian
temperatury (np. pod woda lub ziemia) lecz w odstgpach nie wigkszych niz 20 m.

Podane odlegtosci miedzy dylatacjami nie dotycza obiektow wznoszonych na terenach eksploatacji gorniczej, a
takze przypadkow, kiedy wprowadzenie dylatacji jest konieczne z innych wzgledéw niz wplywy termiczno-
skurczowe.

Jezeli konstrukcja ze wzgledu na swoja prace statyczng wymaga wigkszego odstgpu miedzy dylatacjami, fakt ten
powinien by¢ umieszczony w projekcie z podaniem specjalnej technologii betonowania.

Powierzchnie betonow w szczelinach dylatacyjnych powinny by¢ gtadkie. Niedopuszczalnym jest pozostawianie na
powierzchni dylatacyjnej jakichkolwiek nierdéwnosci w postaci wyciekow lub nawiséw zaprawy lub pozostawianie
na tej powierzchni elementéw stalowych stezen deskowan.

Niedopuszczalnym jest wypetnianie lub zasklepianie szczelin dylatacyjnych betonem lub zaprawa.

5.4.2. Uszczelnianie dylatacji

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie wymagana jest wodoszczelnos$¢, powinny by¢é wyposazone w zamknigcia
(uszczelnienia) uniemozliwiajace przeptyw wody i wykonane zgodnie z rozwigzaniem podanym w projekcie.
Uszczelnienie dylatacji powinno by¢ potaczone z innymi elementami uszczelniajgcymi przekréj pigtrzenia (np.
rdzen, uszczelnienie podioza).

Jako uszczelnienia dylatacji zaleca si¢ stosowanie tasm z PCV specjalnie do tego celu produkowanych.
Przeznaczone sg one do zabetonowania w obu cze¢$ciach dylatowanej konstrukcji.

Tasma uszczelniajgca dylatacje musi by¢ zamocowana w deskowaniu w sposob stabilny, nie moze ulegac
przemieszczeniom i deformacjom w czasie betonowania, dlatego powinna by¢ umieszczona miedzy dwoma
krawedziakami. Usytuowanie taSmy w deskowaniu powinno by¢ takie, aby po zabetonowaniu o$ fatdy lub
pierscienia uszczelniajacego tasmy pokrywata si¢ z osia szczeliny dylatacyjne;.

Tasmy uszczelniajace dylatacje powinny by¢ szczegdlnie starannie zabetonowane, a beton wokot nich nalezycie
zageszczony.

Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie tasm dylatacyjnych wystapity jakiekolwiek raki czy kawerny. Nalezy
zwraca¢ uwagg na polozenie bulawy wibratora przy zageszczaniu mieszanki betonowej w poblizu poziomo
usytuowanej tasmy uszczelniajgcej. Usytuowanie powinno by¢ takie aby pozwalato na zageszczenie mieszanki
ponizej taSmy i uniknigcie powstania w tym miejscu kawerny.

Wszelkie polagczenia tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy pomocy
specjalnych urzadzen np. zamawianych razem z ta§mami u producenta. Potgczenia tasm pod katem powinny by¢
wykonywane w postaci elementow prefabrykowanych, dostarczanych przez producenta tasm. W miejscu
wbudowania tasmy nalezy wykonywac¢ tylko potaczenia doczotowe tasm przycigtych prostopadle do ich osi.
Kazde potaczenie tasm dylatacyjnych i sposob ich zamocowania w deskowaniu musza by¢ odebrane przez Inzyniera
i odnotowane w dzienniku budowy.

Niedopuszczalne jest przybijanie tasm uszczelniajacych dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek inne ich
dziurawienie. Tasmy ktore pozostaja odstonigte przez dtuzszy czas przed ich catkowitym zabetonowaniem musza
by¢ zabezpieczone przed nastonecznieniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.5. Rusztowania

5.5.1. Postanowienia ogélne
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Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukeji.
Budowg rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym
wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem
cigzaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania techniczne i warunki okreslone w - WTWiORBM oraz normie PN-
63/B-06251.

5.5.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

W budownictwie hydrotechnicznym zaleca si¢ stosowanie rusztowan stalowych inwentaryzowanych (do
wielokrotnego uzycia). W uzasadnionych przypadka mogg by¢ stosowane rusztowania indywidualne (do
jednorazowego uzycia). Sposdb montazu, rozbiorki i konserwacji rusztowan inwentaryzowanych powinien by¢
podany w instrukcji opracowanej przez producenta przy zachowaniu przepisow p. 5.5.1.

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy Projekt Techniczny rusztowan roboczych,
niosacych 1 montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystapieniem do
realizacji.

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze
przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigzaé sposob opuszczania rusztowan i deskowan podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5.5.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapewnié
dostateczng sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktore
umozliwig wilasciwa regulacj¢ rusztowan.

Inzynier moze odméwic zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaltownikow, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do faczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem sze$ciokatnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.5.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot
Wykonawca winien zainstalowac¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiarow
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzatke pomiedzy naciagnigta
strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Sciankg rury, potka, Sciankg lub $rodnikiem ksztaltownika) sa
nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dlugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm,

dla czesci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm,

dla $ciagow - 0.002 ich dlugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm,

Dopuszczalne odchylki w $rednicach otworow na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm,

- 5% nominalnej s$rednicy otworu oraz 1 mm dla owalnosci otwordw (tj. roéznicy pomiedzy najwigksza i
najmniejsza $rednicg ),

- 2mm oraz 3 % grubosci faczonych elementow - dla sko$nosci otworow.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:
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- £ 5 cm w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu calkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci rusztowania lecz nie wigeej niz 5 cm - W
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j,

- 3 cm w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- +2 cm w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

-+ 10 cm - wréwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

-+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j.

Dopuszczalne odchyltki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:
- %5 cm dla odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow,
- +10 cm w potozeniu srodka ci¢zkoSci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

-+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych,

-+ 2 cm - wrozstawie podtuznic i poprzecznic,

- =1 cm - w dlugosci wspornikow,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementow,

- 0,5 % wysokosci lecz nie wigeej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe;j,
- 10 % - w wielko$ci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:
- 1/400 | - w belkach poddZzwigarowych,
- 1/200 | - w belkach pomostow roboczych.

5.5.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace czgsci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy naciag §ciagdw w stezeniach poprzecznych i
podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegolnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktorych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi, Opornos$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czgstotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 [11] Odleglo$¢ miedzy uziomami nie powinna przekraczaé 16 m.

¢) Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robot winny by¢
wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokos$ci co najmniej 1,10 m1i z
krawgznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢é swobodnego przejécia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywaé¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepiséw i instrukc;ji.

5.6. Deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie projektu roboczego deskowan. dostosowanego
do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalowanych konstrukcji. Projekt ten podlega akceptacji
przez Inzyniera.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennosc¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢é wymagania techniczne okreslone w WTWiORBM
oraz normie PN-63/B-06251.

Zaleca si¢ stosowanie deskowan inwentaryzowanych oraz deskowan przesuwnych lub przestawnych, jezeli
przewiduje si¢ duza wielokrotnos$¢ ich uzycia.
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Powierzchnie deskowan konstrukcji szczegdlnie waznych pod wzgledem hydraulicznym takich jak: spirale wlotowe
i rury ssace elektrowni wodnych, kanaty obiegowe §luz i itp. powinny zapewnia¢ wysoki stopien gtadkosci
powierzchni betonowych. Stopien gtadkosci tych powierzchni okresla projekt.
Zaleca si¢ przed wykonaniem deskowania o skomplikowanych ksztattach sporzadzenie makiety, a w szczegdlnie
trudnych przypadkach modelu w skali 1:10 do 1:25.
Elementy konstrukcji no$nej powinny by¢ wykonane w warsztacie i poddane probnemu montazowi.
Rozstaw zeber i stezen deskowania powinien by¢ taki, aby odksztatcenia deskowan nie przekraczaty
dopuszczalnych odchylek wymiarowych deskowan podanych w tablicy 5-3.
Przed przystapieniem do betonowania, powierzchni¢ deskowania nalezy powlec mozliwie cienka warstwg §rodka
zmniejszajacego przyczepnos¢ betonu do deskowania.
Nie nalezy dopusci¢ do zanieczyszczenia srodkami zmniejszajacymi przyczepno$é betonu powierzchni przerwy
roboczej, pretdw zbrojenia oraz elementow stalowych wbudowywanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace
przyczepno$¢ betonu nie mogg zniszczy¢ jego struktury.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan okre$la tablica 5-3.

Tablica 5-3

Wielko$¢ dopuszczalnej odchylki w mm przy wielkos$ci

Wyszczegoélnienie wymiaru w cm
do 300 od 300 do 900 ponad 900
Przelewy +10 +15 +20
Wymiary zewnetrzne budowli +10 + 15 +20

Wymiary szczegélnie wazne pod

wzgledem hydraulicznym =3 =10 =12
Szwy robocze pionowe +15 +25 +30
Inne elementy wedtug WTWiORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nalezy przyjmowac
odchytki wedtug projektu, uwazajac je za wykraczajace poza wymagania tablicy 5-3.

Odchylki dla deskowania powinny stanowi¢ 0,5 odchytek dla konstrukcji betonowej jezeli sa okreslone w projekcie.
Odbiodr rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ zgodnie z trybem ustalonym w WTWiORBM.

6. Kontrola jakos$ci robot

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu musza by¢ poddane kontroli jako$ci. Kontrola
ta sprowadza si¢ do kontroli produkc;ji i kontroli zgodno$ci. Zwraca si¢ uwage na koniecznos$¢ przedstawienia przez
wykonawce i zatwierdzenia przez zamawiajgcego planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego m. in. podziat
obiektu na czg$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindw badan.

6.1. Kontrola produkgcji

6.1.1. Uwagi ogolne

Kontrola produkcji sprowadza si¢ do tych czynnosci, ktore zapewniaja jakos¢ betonu zgodng z wymaganiami. Sg to
oceny wizualne i badania, jak rowniez analizy wynikdéw, pozwalajace na ocene usprzetowienia, sktadnikéw
materiatowych mieszanki betonowej i betonu stwardnialego. Wiacza si¢ tu rowniez kontrole przed betonowaniem,
kontrolg transportu, uktadania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania, zageszczenie i pielggnacje betonu
$wiezego. Kontrola produkcji musi by¢ w catej rozciagtosci realizowana przez przedsigbiorce generalnego,
podwykonawcow i dostawcow w zakresie dziatalnosci, ktora ich dotyczy.

Niezbegdne jest pelne wyposazenie (urzadzenia, laboratoria) potrzebne w celu przeprowadzenia kontroli i badan
materiatdw sktadowych mieszanki, wlasciwosci mieszanki i betonu.

Wszystkie dane odnos$nie kontroli produkcji betonu na budowie albo wytworni betonu poza budowa musza by¢
weciggniete do rejestru albo do innych dokumentéw wskazujacych szczegdlnie:

- nazwe dostawcy i nr §wiadectwa dostaw cementu kruszywa, domieszek, dodatkow,

- pochodzenie wody uzywanej do domieszek,

- nrrecepty na beton,

- konsystencj¢ mieszanki,

- stosunek c/w,
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- ilo$¢ wody dodanej do mieszanki,

- 1ilo$¢ cementu,

- date i godzing pobrania probek,

- liczbg probek,

- kalendarz r6znych czynno$ci zwigzanych z uktadaniem i pielegnacja betonu,

- temperatur¢ i warunki atmosferyczne w czasie uktadania i podczas pielegnacji betonu,
- elementy konstrukcji realizowanych poszczegdlnymi dostawami mieszanki.

W przypadku betonu towarowego dodatkowo:
- nazwe dostawcy,
- nr $wiadectwa dostawy.

Wszystkie zmiany w stosunku do przyjetego transportu, uktadania i zageszczania mieszanki i sposobu pielggnacji
powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Badania realizowane w ramach kontroli produkcji zgodnie z normami lub waznymi przepisami, mogg by¢ brane pod
uwage w czasie kontroli zgodnosci, jesli taka kontrola jest wymagana.

Betony moga by¢ rozwazane jako nalezace do tej samej partii jesli s wytwarzane poczawszy 0d cementu tego
samego rodzaju i tej samej marki, pochodzacego z tego samego zrodta, a takze od kruszywa tego samego
pochodzenia i tego samego rodzaju (np. naturalne, tamane). Jesli stosowane sg domieszki i dodatki to moga one
tworzy¢ inne partie betonu.

6.1.2. Kontrola materialéw, mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

Materiaty podstawowe, sprzgt, materiaty produkeji i mieszanka powinny by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia ich
zgodnosci z zatozonymi wymaganiami.

Rodzaje i czgstotliwosé¢ kontroli i badan na materiatach podstawowych mieszanki betonowej i betonu powinny by¢
prowadzone jak podano w tablicy 6-1. i odpowiada¢ réwniez wymaganiom projektu normy branzowej "Beton
hydrotechniczny 1989 r.".

Tablica 6-1
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu - . Termin lub
Lp. ROdZ.aJ Rodza) badgma, ST Metoda badania Miejsce ,popranla czestotliwosé
materialu kontroli . probki g
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie - g .
1. . - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy .. 9)
zamowieniu
Dla kazdej
2. Czas wigzania 2212 |PN-88/B-04300  |Magazyn dostarczanej partii -
bezposrednio przed
uzyciem
3. Zmiana objetosci norma PN-88/B-04300 jw. jow.
danego PN-88/B-06251 | . .
4, Obecnos¢ grudek cementu J.w. J.W.
p.3.1.
oraz PN-
Wytrzymatos$¢ na 88/B-06250 ) ) . 3)
> zginanie i $ciskanie PN-88/B- PN-88/B-04300 J-W-
06000
Ciepto hydratacji po B ) ) Okresla producent
6. 317 dniach 2.212. BN-79/6731-17 dla kazdej dostawy
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Woda Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
ze zrodet dystrybucji

Sprawdzenie czy publicznej. Kazde

woda nie posiada Zrédlo nowe zrodto

7. Analiza chemiczna 2.2.3. sktadnikow . uzytkowane
. zaopatrzenia ; .

szkodliwych PN- pierwszy raz i w

88/B-32250 przypadku
watpliwym (np.
zanieczyszczone
rzeki)

Kruzywo" : Sprawdzenie czy

Sprawdzenie - g .
8. . - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy o
zamowieniu
Poréwnanie z
wygladem zwyklym
9. SpraWdzeme - w zakresie .. Srodki transportu Przy kazdej dostawie
wizualne granulometrii,
ksztattu ziaren i
zanieczyszczen
10. Sklad ziarnowy 2.2.2.4. | PN-91/B-06714/15 | Sktadowisko I. Przy pierwszej
: dostawie z nowego
11. Ksztalt ziarna 2.2.23. PN-78/B-06714/16 | j.w. iy g
zrodia
Gestosc I.W razie
12. Olf.s t(Z)ss'(i:iowa PN-78/B-06714/13 |j.w. watpliwosci przy
J¢ kontroli wizualnej
Zawarto$¢ pytow 2.2.2.2. i i .
13. mineralnych 2223 PN-78/B-06714/13 | j.w.
Zawarto$¢ 29929
14. zanieczyszczen 2'2'2'3' PN-78/B-06714/26 | j.w.
organicznych B
Bezposrednio przed
15, Wilgotnos¢ 252. |PN-78/B-06714/18 |j.w, uzyciem w celu
korekty receptury
mieszankKi
I. Przy pierwszej
Mrozoodporno$é- PN-78/B- . dostawie
16. jesli wymagana 2.223. 06714/19% Skladowisko I1.W razie
watpliwosci
Sprawdzenie czy
17. Sprawdzenie 224 ~ |Odpowiada ; Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy zamowieniu 1 jest
prawidlowe
Domieszki® Poréwnanie z . Przy kazdej
18 Kontrola domieszki 2.2.4 wygladem Magazyn dostawie
' o normalnvm I1. Podczas
y uzytkowania
19. Badanie ggstosci 2.2.4. Porovyn.ame . jw. w pr;ypafj I.(u
gestoscia nominalng watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
20. Dodatki ;/)v ‘,SpraWdzeme 2.2.4. zamowieniu i jest - Przy kazdej dostawie
proszku $wiadectwa dostawy .
prawidlowo
oznaczony
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
o1, |Dodatki w | Sprawdzenie 224, | zamoéwieniu i jest : Przy kazdej dostawie
zawiesinie™ | §wiadectwa dostawy .
prawidtowo
0znaczony
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22,

I. Przy kazdej
Sprawdzenie dostawie
Badanie ggstosci 2.2.4. jednorodnosci Magazyn I1. Podczas
zawiesiny uzytkowania w razie
watpliwosci

Y Zaleca sie pobiera¢ probki raz na tydzien i przechowaé aby w razie watpliwosci wykonaé badania sprawdzajace.
Jesli cement jest atestowany przez dostawce i jest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08 mozna zrezygnowacé z
badan wytrzymalos$ci(poz.5).

2 Na $wiadectwie kazdej dostawy powinny by¢é przynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzeniu i marce.
ow przypadku watp liwosci (np. obecnos¢ grudek, a takze w razie gdy okres przechowywania jest dtuzszy niz
Eodano w normach) obowigzuje sprawdzenie wytrzymatosci cementu i czasu wigzania wg PN-88/B04300.

) Wskazane aby $wiadectwo dostawcy zawierato takze informacje dotyczace max. zawarto$ci chlorkow
rozpuszczalnych, jak rowniez ewentualng tendencje do reaktywnosci alkaliczne;j.
% Zaleca si¢ pobieranie i przechowywanie probek z kazdej dostawy, aby w razie potrzeby wykona¢ badania

sprawdzajace.

6 7 . . . . . . , .
) 1lo§¢ cykli zamrazania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpornosci betonu.

Jesli istnieje kontrola ze strony producenta na miejscu produkcji materiatdéw podstawowych (kruszywa, cementow) i
materiaty s atestowane to wykonawca nie musi sprawdza¢ zgodnosci materiatow z odpowiednimi normami - poza
badaniami wymienionymi w tablicy 6-I.
Kontrola wyposazenia musi by¢ przeprowadzana w celu sprawdzenia czy sktadowiska, urzadzenia pomiarowe i
wagowe, aparatura Kontrolna, wytwornie mieszanki (betoniarki), srodki transportu i inne, sa w dobrym stanie i czy
odpowiadajg normom. Kontrola powinna by¢ przeprowadzana w obecnos$ci Inzyniera. Czgstotliwosé inspekcji i

prob podaje tablica 6-2.

Kontrola wyposazenia

Tablica 6-2

Wyposazenie,

L.p. instalacje Kontrola / badania Cel Czestotliwo$¢ minimalna
1 2 3 4 5
Sktadowisko w S dzeni dnodei
1. | haldach, Kontrola wizualha Prawczenie zgodnoset z Raz w tygodniu
zasobnikach itp. wymaganiami
2. Kontrola wizualna Sp rawdzenle 2y urzadzenie Codziennie
pracuje poprawnie
Urzadzenia Spra;vdze;niedczy d_ol;ladnos'c’ | b sainetal .
. . . | urzadzenia odpowiada . Po zainstalowaniu
3, |Wagowe Ba(.lan?e dokladnosci wymaganiom II. Raz w miesiacu
wazenia gwarantowanym przez I11.W razie watpliwosci
producenta
Sprawdzenie czy dozownik Pierwsze dodanie kazdego
4. Kontrola wizualna dziata poprawnie i jest w dodatku (domieszki) w
Dozowniki dobrym stanie dniu roboczym
dodatkoéw I. Przy zainstalowaniu
5 (domieszki) Badanie doktadnosci | Sprawdzenie prawidlowosci | I1. Co miesigc po

wazenia

dozowania

zainstalowaniu
III.W razie watpliwosci

6. | Dozator wody

Pordéwnanie ilosci
rzeczywistej ze
wskazaniem dozatora

Sprawdzenie doktadnosci
aparatu pomiarowego

|. Po zainstalowaniu
II. Raz w miesigcu
II1.W razie watpliwosci

Urzadzenie dla Porownanie . .
. . zawilgocenia . . I. Po zainstalowaniu
pomiaru ciggtego . Sprawdzenie doktadnosci .

7. . . rzeczywistego ze . II. Raz w miesigcu
wilgotnosci K - aparatu pomiarowego . N
Kruszywa wskazaniem II1.W razie watpliwosci

urzadzenia

8 System dozowania Kontrola wizualna Ocena prawidtowos$ci Codziennie

kruszyw

dziatania systemu dozujacego
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Porownanie masy

rzeczywistej

sktadnikéw z masa

rzadang

dozowania

Sprawdzenie doktadnosci

I. Po zainstalowaniu
II. Raz w miesigcu
II1.W razie watpliwosci

10. | Aparatura do badan | lub norm albo danymi gwarantowanymi dzai le ni
obowiagzujacych przez producenta rodzaju aparatu ale nie
LG rzadziej niz 2 lata
przepisow

Badania okresowe wg
instrukcji producenta

Sprawdzenie zgodnosci z

Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w zalezno$ci od

Mieszarki
11. | (betoniarki,
betonowozy, itp.)

Kontrola wizualna

urzadzenia

Sprawdzenie stopnia zuzycia

Raz w miesigcu

Kontrola pozwalajaca sprawdzi¢ czy procesy produkcji odpowiadaja wymaganiom technicznym i sg prawidlowo
realizowane oraz czy beton jest zgodny z wymogami norm i wszystkimi innymi, musza by¢ przeprowadzone wg

tablicy 6-3.
Tablica 6-3
Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
Nr Miejsce
L. Rodzaj: ko_ntroll, punktu Metoda badania badan ll_lb Termin lub_ czestotliwos¢
p. badania ST pobrania monimalna
lub inne probek
1 2 3 4 5 6
Sprawdzi¢  zgodnos¢ | Operator
1. 2.5. | dozowania sktadnikow | wytworni Kazdy zarob
Z receptura betonu
Skiad mieszanki I. W razie watpliwosci przy
betonowei® Laboratoryjne - ocenie wizualnej
) ST okreslenie ilosci w MIEJSCU )\ . Przy  nieprawidtowej
2. i sktadania ..
zal. 1 | skladnikow wl . konsystencji
. mieszanki . . .
mieszance II. Przy nieprawidtowej
zawartosci powietrza
Kontrola wizualna w
3. - celu poréwnania z|j.w. Kazda dostawa
Konsystencja R I. Pierwsza dostawa i co
mieszanki wg  PN-88/B-06250 LT .
. najmniej dwa razy na zmiang
4. 2.3.2 |oraz czas rozplywu |]j.w.
stozka (tablica 6.1) robocza . . .
) II. W razie watpliwosci
Zawarto$¢ powietrza wg  PN-85/B-04500 | . . .Ple.r\.sta d(.)Stawa oco
5. . 2.3.3 j.w. najmniej raz w ciggu dnia
W mieszance p.3.10 . e
II. W razie watpliwosci
I. Dwie probki na 100 m®
II. Dwie probki na zmiang
Badanie W migjscu | robocza
6. | wytrzymatosci 242, |9 .PN-88/B-06250 sktadania III. Min. 6 probek na parti¢
2) p.6.1i6.3 - .
betonu mieszanki betonu
IV. W razie watpliwosci min.
6 probek
Projekt normy na I. Jeden raz na 3000 m*
7. | Badanie nasigkliwo$ci | 2.4..5. |beton hydrotechniczny | j.w. Il. Trzy razy w okresie
1989r. wykonywania konstrukcji
Badanie . . Przy pierwszym betonowaniu
8. mrozoodpornosci 2441w )W i nastepnie co 8000 m®

str. 110




Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

I. Dla konstrukcji masywnych
jedno oznaczenie na kazde
5000 m® tego samego rodzaju
9 Badanie 243 |jw jw betonu
" | wodoszczelnosci B R o 1. Dla konstrukcji
niemasywnych dwa
oznaczenia dla  kazdego
rodzaju betonu
Inne  charakterystyki . . S, .
(np. stodé  obi. Zgodnie Z normami | Czqgtothwosc do gzgodnlenla
10. [\P- &€ J>| 245, |lub przepisami albo | j.w. pomiedzy zleceniodawca a
odporno$¢ na agresje, Son
. uzgodnieniami wykonawcg
Scieralnos¢ itp.)
Probki
Badanie nieniszczace wg  PN-74/B-06261 | przeznaczone . .
1 prbek? wg PN-74/B-06262 |do  badap | | r2ed badaniem niszczacym
niszczacych
Badanie nieniszczace wg  PN-74/B-06261 . W przypadku technicznie
12 konstrukcji 2.4.2. wg PN-74/B-06262 Konstrukcja uzasadnionym

Y Sktad mieszanki musi by¢ zgodny z recepturg ustalong w badaniach wstepnych doraznie korygowany w
zalezno$ci od wilgotnos$ci kruszywa
%) Badania przeprowadza sie po 7 i 90 dniach dojrzewania probek.
% Badania te pozwola na opracowanie krzywej regresji potrzebnej do obliczania wytrzymatosci betonu na podstawie
nieniszczacych badan konstrukcji.

Jesli wykonawca decyduje si¢ na stosowanie betonu towarowego to musi prowadzié¢ kontrole wg wskazan tablicy 6-

4.

Oprocz tego powinien otrzymac od producenta betonu towarowego atest z danymi niezbednymi dla sprawdzenia
zgodnosci dostawy z zamowieniem.

tablica 6-4
Kontrole betonu towarowego
. . . Czestotliwosé
L.p. Przedmiot kontroli Kontrola/badania Cel minimalna
1 Sprawdzenie czy
Kontrola produkcji mieszanki produkcja jest Zapewnienie prawidlowej I'. Przy zawieraniu
" kontrolowana przez . , pierwszego kontraktu
betonowej u dostawcy L kontroli produkcji : S
organ upowazniony do II. W razie watpliwosci
wydawania atestow
2 Swiadectwo dostawy ,SpraWdzeme Spraqueme CZY d.OSt{iwa Przy kazdej dostawie
$wiadectwa odpowiada zaméwieniu
3 Kontrola wizualna Porowlname z wygladem jw.
2 Konsystencja i jednorodnos¢ normainym
mieszanki Badanie konsystencji Sprawdza si¢ czy dostawa | . .
wqg tablicy 6-3 p.4 odpowiada zamoéwieniu Jak wtablicy 6-3 p.4
> Zawarto$¢ powietrza w mieszance | wg tablicy 6-3 p.5 jow. jw. p.5
6 Wytrzymato$¢ na $ciskanie wqg tablicy 6-3 p.6 jw. jw. p.6
7 Badanie mrozoodporno$ci wqg tablicy 6-3 p.8 jw. jw. p.8
8 Badanie wodoszczelnosci wqg tablicy 6-3 p.9 jow. jw. p.9
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9 Inne charakterystyki (np. ggstos$¢
objetosciowa, odporno$é na wyg tablicy 6-3 p.10 jw. j.w. p.10
agresje¢, szczelnosc itp.)

6.1.3. Kontrola podczas transportu, ukladania, zageszczania mieszanki betonowej i pielegnacji betonu

Swiezego

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ przynajmniej nastgpujacych punktow:

- zapewnienia jednorodnos$ci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenie podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

- rownomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

- przestrzegania ograniczen co do max. wysokosci spadania mieszanki w czasie podawania,

- zachowania odpowiedniej glebokos$ci kolejnych warstw,

- jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania),

- przestrzegania szybkos$ci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomig¢dzy mieszaniem sktadnikow mieszanki betonowej i jej
zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,

- dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potaczenie (mozliwo$¢ zaglebienia
wibratora w dolng warstwe przy zaggszczaniu gornej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

- dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci,

- dokonania pomiar6w specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i goracych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody (np. silne deszcze),

- eliminowania szkdd powstatych przy wibracji albo przy wstrzasach wywotanych np. przez gwattowne
opréznianie pojemnikow z mieszankg betonowa,.

6.2. Kontrola zgodnosci

6.2.1. Dane ogélne

Kontrolg zgodnoS$ci przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy partia betonu jest zgodna z zatozonymi
wymaganiami. Kontrola zgodnosci obejmuje postgpowanie sprawdzajace dokumentdéw dotyczacych atestacji
materiatdw i przeprowadzonych badan oraz poréwnanie ich z wymaganiami obowiazujacych norm i przepisoOw oraz
zasadami podanymi w niniejszych "Warunkach Technicznych” (WTWiD-KHB), a takze wymaganiach
projektowych.

Wskazane jest aby dla elementéw konstrukcji wykonanych z danej partii betonu sporzadzono swiadectwo
obejmujace:

- datg i okres betonowania (poczatek, koniec),

- rodzaj cementu,

- nrreceptury mieszanki betonowej,

- wymagania projektowe odnosnie betonu,

- przeprowadzone badania (ilo$¢, rodzaj, terminy) i ich wyniki,

- warunki atmosferyczne w czasie betonowania i pielegnacji,

- uwagi dotyczace wykonawstwa,

- -oceng jakosci betonu.

Zgodnos¢ prowadzi do akceptacji, niezgodno$¢ moze prowadzié¢ do czynnosci uzupetniajacych. Jezeli rezultaty
badan nie spetniajg wymagan zgodnosci, albo nie sg dostepne, lub tez wystapity nieprawidlowosci przy uktadaniu
(np.: niekorzystne warunki atmosferyczne, nieprawidtowa technologia), ktére kazg watpi¢ w trwatos$¢ lub
bezpieczenstwo konstrukcji mogg by¢ konieczne dodatkowe badania np. na odwiertach z konstrukeji, badania
nieniszczace itp. Rodzaj badan, sposob ich prowadzenia powinien by¢ przedmiotem uzgodnienia pomigdzy
Inzynierem a Wykonawca, przy konsultatywnym udziale Projektanta.

6.3. Kontrola rusztowan

6.3.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatrow i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawcag.
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6.3.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i pordwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwagg na schematy rusztowania, ilo$¢ stupow,
stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodno$¢ z wymaganiami hiniejszej Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materialow ztacznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

¢) Sprawdzenie materialdw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podluznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnigtego drutu, osie rusztowania i
wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzaé pionem
ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpodr nalezy dokonywac przez ogledziny i porownanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na Sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrecenie Sruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkie §ruby powinny by¢ dokrgcone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, taczace poszczegolne zasadnicze elementy rusztowan
oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcja no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé¢ wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie
mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy sprawdzi¢
wszystkie Sruby taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrolg techniczna
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu $ciggdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciggow i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych konce $ciagu z konstrukcja, a nast¢pnie uzyskac naciag przez dokrgcenie
nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy rowniez sprawdzacd, czy nie nastgpuje usuwanie si¢
gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywaé przez ogledziny na zgodnos¢ z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywac przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywacé przez ogledziny i wej$cie na rusztowanie na
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywacé przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i taty mierniczej oraz porownanie z wielko$ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak rowniez
zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.3.3. Ocena wynikéw badan
Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy
uzna¢ za zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy
cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowana konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami ST.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé¢ protokoty, ktore powinny zawierac:

- protokoét badan po montazu,

- sktad komisji i date wykonania badan,
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- zakres badan,

- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukcji,

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania,

Protokol badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiardéw konstrukeji,
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan,
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagow,
- wykaz zauwazonych usterek,
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle
z usuwaniem usterek.
Protokoty z badan powinny stanowié¢ integralng cz¢s¢ Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalna tolerancja),

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.),

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych.

7. Odbior robét
7.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét przygotowawczych do betonowania.

Przeprowadzenie tego odbioru polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot przygotowawczych z

dokumentacja techniczna, aktualnymi normami, przepisami i instrukcjami, warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robot oraz zapisami w dzienniku budowy i nadzoru autorskiego.

W czasie odbioru migdzyoperacyjnego przeprowadzonego bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania nalezy co

najmniej sprawdzié:

- poprawnos¢ przygotowania podtoza posadowienia,

- poprawnos¢ przygotowania powierzchni poziomych i pionowych przerw roboczych,

- prawidlowo$¢, geometri¢ i doktadno$¢ wykonania deskowan i rusztowan,

- sztywnos¢ deskowan i rusztowan,

- szczelno$¢ deskowan (wycieki zaczynu),

- przygotowanie powierzchni deskowan (gtadkos¢, srodki antyadhezyjne),

- otwory rewizyjne,

- usunigcie z deskowan i podtoza réznych zanieczyszczen np. pytu, trocin, widréw, kamieni, $niegu, lodu,
drutéw itp.,

- prawidlowo$¢ i doktadno$¢ wykonania zbrojenia,

- sztywnosc¢ zbrojenia (stabilnosc), rozstaw pretow i odlegto$é od deskowania (dystansowniki),

- czysto$¢ zbrojenia (zanieczyszczenie zmniejszajgce przyczepnosé np. oleje, smary,106d, rdza, tuszczace sig itp.),

- prawidtowos$¢ i doktadnos$¢ wykonania takich elementéw jak dylatacje, tasmy uszczelniajace, izolacje,
konstrukcje stalowe przewidziane do zabetonowania itp.,

- elementy metalowe wbetonowywane (rozmieszczenie, stabilno$¢, czystosc,

- gotowosc¢, sprawnos¢ 1 ilos¢ sprzetu (tacznie ze sprzgtem rezerwowym) niezbednego do prawidtowego
przeprowadzenia betonowania,

- $rodki do ochrony i pielegnacji betonu §wiezego,

- obecnos¢ niezbednego personelu,

- przygotowanie powierzchni betonu starego w przerwach roboczych.

Odbidér migdzyoperacyjny dokonywany jest komisyjnie i bierze w nim udzial kierownik obiektu Iub robot, Inzynier
oraz w sytuacjach tego wymagajacych przedstawiciel generalnego wykonawcy, Projektant i inne osoby, ktérych
obecno$¢ przy odbiorze jest konieczna.
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Z odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokol, zawierajacy oceng wykonanych robot oraz wniosek o
dopuszczenie obiektu lub jego elementu do betonowania, badz zalecenia do wykonania przed podjgciem dalszych
robot (betonowania).

Do protokotu nalezy dotaczy¢ wynik pomiaru geodezyjnego zawierajacy rzedne odleglosci w stosunku do osi
gléwnych oraz wymiary geometryczne przygotowanego betonowania bloku czy elementu konstruke;ji.

Niezaleznie od sporzadzonego protokotu z odbioru migdzyoperacyjnego, nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy o przeprowadzonym odbiorze i dopuszczeniu obiektu do betonowania. Protokét o odbiorze
miedzyoperacyjnym moze by¢ zastapiony wpisem do dziennika budowy pod warunkiem, ze w dzienniku budowy
zamieszczony bedzie szczegdlowy zapis dotyczacy przeprowadzonego odbioru.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinien z wyprzedzeniem powiadamia¢ Inzyniera, aby ten miat
mozliwo$¢ delegowania swego przedstawiciela. Od zgloszenia gotowosci do odbioru, przystapienie do czynnosci
zwigzanych z odbiorem powinno nastgpi¢ nie podzniej niz w przeciagu 24 godzin, a w przypadku skomplikowanego
odbioru (np. gdy wbetonowane maja by¢ odpowiedzialne konstrukcje stalowe) nie pdzniej niz w ciggu 3 dni.

7.2. Odbidr czesciowy i koncowy

Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementdéw obiektu hydrotechnicznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okres§lajace parametry zastosowanych
materiatdéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementow.

Do dokumentéw stanowigcych podstawe odbioru koncowego obiektu hydrotechnicznego nalezy dotaczy¢ schematy
kolejnosci betonowania i wyniki pomiarow geodezyjnych stwierdzajace rzeczywiste potozenie obiektu oraz
elementow konstrukeji wzgledem osi glownych.

Dopuszczalne wielko$ci odchytek wymiaréw konstrukeji betonowej podano w tablicy 8-1.

Tablica 8-1.
Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy
L.p. Wyszczegolnienie wielkosci
do 300 od 300 do 900 | ponad 900
1 | Wymiary zewnetrzne +15 +25 +30
2 | Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40
3 Wymlar.y szczegoblnie wazne pod wzgledem L 10 L 15 +90
hydraulicznym

4 | Przelewy +15 +25 +30
5 | Inne elementy wg p.(1) - WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nalezy przyjmowac odchytki
wg projektu, uwazajac je za wykraczajgce poza niniejsze warunki techniczne.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami, oraz w razie uznania catosci
lub czgsci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkow, nalezy ustali¢
czy w danym przypadku stwierdzone odstgpstwa zagrazajg bezpieczenstwu lub uniemozliwiajg prawidtowe
uzytkowanie budowli lub jej czgsci.

Konstrukcja Iub jej czes¢, zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

8.Przepisy zwiazane
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8.1. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-85/B-0I 805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony

PN-86/B-0I 806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady uzytkowania, konserwacji i
napraw.

PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia w budownictwie. Wiasciwosci ochronne betonu w stosunku do
stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.
PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ochrona materiatowo-strukturalna.

Wymagania.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i staloSci objetosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.

PN-EN 480-1:12:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenia badan.

PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczanie gestosci objetosciowej na wadze hydrostatyczne;j.
PN-77/B-06714/07 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;.

PN-89/B-06714/11- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.
PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczeni obcych.
PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-88/B-06714/48 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie grudek gliny.

PN-878B-06721.- Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.

PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/M-69710 - Spawalnictwo. Proba statyczna rozciggania doczotowych ztaczy spawanych lub zgrzewanych.
PN-81M-84023 - Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6731-17 - Cement. Metody badan. Oznaczenie ciepta uwodnienia.

8.2. Przepisy
[ 1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom I Budownictwo og6lne. Czg$é

1,21 3. Wyd. Arkady 1990 r.
[2] Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 1989 r.
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[3] Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Hydrotechniczne budowle betonowe i zelbetowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét betonowych i zelbetowych. C.U.G.W., Departament techniki,
Warszawa 1969 r.

[8] Instrukcja przygotowania metoda zmywania poziomdéw szwow roboczych migdzy blokami betonowymi
masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. przy Z.B.W.I., Warszawa 1970 r.

[9] Instrukcja wykonywania pionowych szwow roboczych w konstrukcjach betonowych przy zastosowaniu
opo6zniacza kontaktowego. C.O.B.R.B.H. "Energopol", Warszawa 1978 r.

[ 10] "Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykonawstwo - betony.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich. KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

8.3. Opracowania pomocnicze

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t betonowych budowli przelewowo-spustowej zapory Dobczyce.
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Hydrotechnicznego "Energopol”. Warszawa 1976 r.

[5] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t betonowych dla budowy zespotu zbiornikdw wodnych
Czorsztyn-Nidzica i Sromowce. C.0.B.R.B.H. "Energopol”, Warszawa 1977 r.

[6] Warunki termiczne betonow dla obiektow zespotu zbiornikow wodnych Czorsztyn-Nidzice i Sromowce.
C.0.B.R.B.H. "Energopol™ Warszawa 1977 r.

[7] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych dla obiektéw zbiornika wodnego Swinna Porgba.
Centralny Osrodek Badawczo-Rrozwojowy Budownictwa Inzynieryjnego "Hydrobudowa", Warszawa 1988 r.
[11] Wytyczne stosowania normy PN-84/B-03264 w obliczeniach statycznych i projektowaniu konstrukcji
hydrotechnicznych. Politechnika Warszawska IZWBW W-wa 1986 (maszynopis).

[12] Technologia i organizacja robot w budownictwie wodnym. Praca zbiorowa. Arkady, Warszawa 1977 r.

[ 13] Technologia prefabrykatow budowlanych. Bielawski J., Chrabczynski G., Hatadyniuk W.,

Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1978 r.

ZALACZNIKNR 1
Z-1. BADANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWEJ

Z-1.1. Sprzet do badan i odczynniki chemiczne:

a) komplet sit normowych do analizy sktadu granulometrycznego kruszywa,
b) suszarka laboratoryjna,

C) waga laboratoryjna o doktadnos$ci wazeniado 1 g,

d) waga analityczna o doktadnosci wazenia do 0,1 g,

e) naczynie szklane i metalowe,

f) 1-normalny roztwor HCI i NaOH,

g) fenoloftaleina.

Z-1.2. Wykonanie badania.

Probke mieszanki betonowej dzieli si¢ na dwie czesci, z ktorych kazda powinna mieé objetosé:
- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 31,5 mm - 2 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 63 mm - 5 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 96 mm -10 dm3.

Obie czesci wazy si¢ z doktadnoscig do 1 g. Jedna cze$¢ suszy si¢ w temperaturze 105 do 1100C do statej masy i
wazy z doktadnoscig do 1 g. Zawartos¢ wody W okresla si¢ wedtug wzoru:

W' = (A -B)/A *100%

w ktorym:
A - masa probki przed suszeniem w gramach,
B - masa probki po wysuszeniu w gramach.

Druga czes$¢ probki przemywa si¢ przez sito o boku oczka kwadratowego 4 mm, a nastepnie t¢ czgs¢, ktdra przeszia
przez sito przemywa si¢ przez sito o wymiarach oczka kwadratowego 0,25 mm. Wode z drobnymi frakcjami piasku
i cementu zbiera si¢ w naczyniu. Pozostato$¢ na sitach suszy sie do stalej masy w temperaturze 105 do 1100C.
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Wysuszone kruszywo przesiewa si¢ przez komplet sit laboratoryjnych, wazac pozostatosci na poszezego6lnych sitach
z doktadnos$cig do 1 g. Zawartos$¢ poszczeg6élnych frakeji kruszywa K; okresla si¢ wedtug wzoru:

K; = Fi/D*100%

w ktorym:
Fi - zawarto$¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach,
D - masa probki przed przemyciem na sitach w gramach.

Zawarto$¢ drobnych frakcji pytowych o wielkosci ziaren ponizej 0,25 mm P’ oraz cementu C' w % okresla si¢ wg
wzoru:

n
T'=P'+C=100-W- > K,
i=1

w ktorym:

n
Z K.. - suma procentowych udziatow frakcji kruszywa o uziarnieniu powyzej 0,25 mm.
i=1

Nastepnie okresla si¢ zawarto$¢ cementu w pozostatosci po przemyciu probki. W tym celu wodg pozostala po
przemyciu probki, po opadnigciu drobnych frakcji na dno naczynia, zlewa si¢, a pozostatg czgs¢ wody i drobne
frakcje przesacza przez lejek z filtrem. Z pozostatosci na filtrze odwaza si¢ 20 do 30 gramow i suszy w temperaturze
160 do 200 C. W czasie suszenia probke okresowo miesza sig.

Po odparowaniu wody probke poddaje si¢ dalszej analizie w celu okre§lenia zawartosci cementu. Z przemieszanej i
wysuszonej probki odwaza sie 1,5 g (z doktadnoscia do 0,1 g) i dodaje 50 cm® 1-normalnego roztworu HCL.
Proces rozpuszczania probki w roztworze przyspiesza si¢ przez rozcieranie i mieszanie porcelanowa bagietka. Po 1
godzinie od ustania proceséw rozpuszczania (zaniku wydzielania pecherzykoéw gazu) otrzymany roztwor
miareczkuje si¢ w obecnosci fenoloftaleiny 1-normalnym roztworem NaOH. Okresla si¢ ilo§¢ (M) roztworu NaOH
w cm® niezbedna do zobojetnienia roztworu HCL pozostalego po rozpuszczeniu probki.

Identyczng probe wykonuje si¢ z probka cementu 1,5 g stosowanego w badanej mieszance betonowej, okreslajac
ilo§¢ R roztworu NaOH w cm?® niezbedna do zobojetnienia roztworu HCL pozostalego po rozpuszezeniu cementu.
Procentowa zawarto$¢ cementu C’ w badanej probee okresla si¢ wedtug wzoru:

c=0"M.r. (%)
50-R

Procentowa zawarto$¢ pytow o wielkosci ziaren ponizej 0,25 mm okresla si¢ wg wzoru:
P’ j— T’ _ C’

Nastepnie oblicza si¢ zawarto$¢ sktadnikow w kg na 1 m3. mieszanki betonowej wedtug wzoru:

Ki=Ki*p
C=C*p
W=W’*p
P=P *p

gdzie:
p - gestosé objetosciowa mieszanki betonowej w kg/m®,
K’, C’, W’, P’ - sa wielkos$ciami niemianowanymi.

Ogolna zawartos¢ kruszywa K w badanej mieszance betonowej wynosi:

K:zn:Ki+P

i=1
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Z-1.3. Wyniki badania obejmuja:

- skfad granulometryczny kruszywa,

- zawarto$¢ kruszywa, cementu i wody,
- zawarto$¢ zaprawy,

- warto$¢ stosunku w/c.

Z-1.4. Inne metody
Dopuszcza si¢ stosowanie innych naukowo uzasadnionych metod analizy sktadu mieszanki betonowe;j.

D.03.02.15. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich,
takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpdér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty
przej$ciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie Iub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gltadka, lub zebrowana.
1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.
1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy  zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji technicznej.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele
$rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety w réznych dlugosciach),
jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na §ledzenie wytopow uzytego
materiatu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zalezno$ci od liczby
sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ udokumentowana zgodno$¢ z odpowiedniag norma
lub aprobata techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczyé dokument kontroli — §wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej
normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiazuja dokumenty
okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy podaé¢ w sposéb trwaly:
a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mase wigzki lub kregu, numer
wytopu),
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dhugosé teoretyczng lub dhugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wiazke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastgpujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dlugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

-~ wykaz stallist wraz z wykazem rysunkoéw z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,
wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i
walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,
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c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,
d) dowodd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

—  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek $rednicy dla walcowki i pretéw wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych §rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0
mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe musza byé mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio

do gatunku stali, metody i warunkdéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzg¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie
ogo6lnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng instrukcje obshugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
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moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej OST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostalo to podane w
dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

agprwhdE

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkoéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic
wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac
za pomocg kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadno$cia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d <12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Walcowki 1 pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementoéw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednicg zagigcia rowng co najmniej 20 d. Wewngetrzna Srednica
odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

-~ 0,07 m - dla zbrojenia gtdéwnego fundamentow i podpor masywnych,

str. 122



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

-~ 0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

- 0,05 m-—dla pretow gtdéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m-— dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubo$ci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podkladek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdbw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretdow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od
klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tlukiem elektrycznym,

-~ czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

-~ czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretoéw prostych, pretoéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac
w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakltadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci
taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéow zebrowanych: 50%,
- dla pretow gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczyé na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w S§wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz
20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugo$ci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé
wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji
projektowe;j.

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatoéw

Kontrola jakosci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzié:

—  zgodnos$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

—  zgodnos$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,

-~ zgodnos$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

—  stan powierzchni pretow,

-~  wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktérych nie wystapity watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy
zglosi¢ reklamacje¢ producentowi lub poddaé probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu
dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie
dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac cato$¢ lub czgs¢ wymienionych
ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastyczno$ci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatos$ci na rozcigganie Ry, (MPa),
- sprawdzenie stosunku R/R (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ay (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

-  sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
—  sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikdow badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestac¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢é utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloéci pretow, ich $rednic, dlugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i ilosci pretow,

—  rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugosc pretow,

- polozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewng¢trznych,

- powiazanie (potaczenia) zbrojenia mig¢dzy soba,

-~ pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ = 0,5 cm,
- rbznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm,
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- odstep od czota elementu lub konstrukceji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
—  dlugosc¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—  réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewngetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowafh w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%,
—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dtugosé pretow poszczegdlnych srednic, lub sumaryczng dlugosé teoretyczng wymiardw gabarytowych
w przypadku figur gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilo$ci materialtu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-~ zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztattow
pretow,
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretdw w poszczegodlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow gltdwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),

-~ montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektows i
niniejsza OST,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadoéw zbrojenia, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
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Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
OST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,,0Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prgty i walcowka
zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogo6lne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacja okres§lona w Dokumentacji
Technicznej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa fgmanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren
zwiru wigkszych od 8mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica . Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na

podbudowy zasadnicze.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 98*-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

* dla podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 - wartos¢ 100

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa.

L.p. |Wlasciwos$ci badane wedlug: Wymagania

| Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 35

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz |

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub IT wg 30-70
PN-B-04481.1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 35
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 30
- po 1/5 liczby obrotow

6 Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz 2,5

7 Mrozoodpomo$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz

8 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO.", %, nie wigcej niz 1

9 Wskaznik no$nosci Wno$ mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, zatok 80
autobusowych oraz zjazdéw publicznych, nie mniejszy niz 60
dla pozostalych nawierzchni

2.4. Woda

Woda zapewniajaca wlasciwe zaggszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 1998.

2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatlow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
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prowadzonych  przez  Inzyniera  wykaza  zgodno$¢  cech  materialowych z  wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materialtdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sprz¢t wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT

Zastosowanie znajduje sprz¢t wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
6.1.1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci warstw nie powinny przekracza¢ -1 cm do +2cm.

6.1.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych, aparaturg typu VSS
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtornym
modutem odksztalcenia:

- E;>140Mpa - podbudowa pod nawierzchnig¢ jezdni,

- E,>80MPa - dla zjazdéw indywidualnych

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy M,/Mi < 2,2.

6.1.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci mierzone tatg 3m nie powinny przekraczaé £15mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.7.5. Rzedne podbudowy

Roéznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ od +lem do -2cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.7.7. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

Sprawdzenie nalezy wykonywac¢, co okoto 50m dla pomiarow geometrycznych lub wg wskazan Inzyniera dla
pomiardw nosnosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-S-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
. PN-S-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

WooNoGA~ALNERE

10.2.  Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D -04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI

DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z potaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obciazen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze luszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltows.

W OST podano wymagania, dotyczace polaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z
kruszyw.
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Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
—  przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
- nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéory moze sktada¢ si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca si¢ z
grubego lamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w ktorym
kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej 1 gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.419. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)
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mma - mieszanka mineralno asfaltowa
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)
pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spoérod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwos$ci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 zM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZMI/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa izastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o0 Klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o Kklasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana =z asfaltu | nawierzchni obciazonych
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drogowego,

o Kklasie

indeksu

rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

ruchem od KR1 do KR7
oraz do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylgczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
whbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny

spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg

Zakacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

. o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
p. Wiasciwosé badania tha
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
0 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-nos¢ PN-EN % NR?(0) NR® (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mig¢knienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589 | J/icm® NR? (0) Warto$é NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrdt PN-EN % NR? (0) >50 (5) NR? (0)
sprezysty  w 13398[17]
25°C

® NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
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z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spelnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nast¢gpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
—  roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek prébny,
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- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyS$ci¢ przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchni¢ warstwy. W  przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania
zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiagzanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltows
podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknig¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy
op6zni¢ skropienie do momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowac
wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$cié¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
préobnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatdéw zgodnie z tablica 1, z
zastrzezeniami:.
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a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wickszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje
si¢ powtorne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu
pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug wskazan producenta
lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedlug ogodlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudow1e thuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?

(do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j

C60BP3 ZM

U Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢
duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wickszej wytrzymatosci potaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

9 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymato$ci na $cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,
C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

Rodzai cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
I asfaltowa azqc lubz AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa | Nowo wykonana | 0,2+0,4 | 0,3+0,5 | X
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podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo  wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emuls;ji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

-~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa w
iloci 0,4-0,5 kg/m® w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub
zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na §cinanie, wymagania wg tablicy 8. W

uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostaé rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dhugotrwatych opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢
odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac
si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilos$ci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg £10% w stosunku do iloéci zatozone;.

Tablica6.  Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza =z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa
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Ilosé Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na
czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250
g/m?+20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia
te powinny by¢é wyposazone w system obiegu zamkni¢tego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje  jednorodno$¢ w okre§lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywaé¢ w  odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . L .
dokumentacja projektowsa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wy pktu 5.4

2000 + ls)’ooo m?

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia Wg pktu 5.7.2 ?

1 probka na
5 Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia migdzy 15000 m? Wa tab. 82
warstwami wykonanej g tab.
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8
b Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?

przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m

dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

% Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

2) 2

: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatoéci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto§ci wytrzymatosci na §cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na §cinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
€) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%
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Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub ¥150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na
15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne polaczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
Sicle

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnoéci czastek w emulsjach
asfaltowych
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9.

10.

11.
12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,

22,

23.

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czeg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym. Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czegs¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

26.

217.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg¢é¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostgp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2004)

Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale

zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku
krajowego).
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Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwalo$¢ calej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z goérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja sie w
nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziatl sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Zze maja to by¢ materialy do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
mi¢dzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych
z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymato§é. Nalezy
zdawaé sobie sprawe, ze zle wykonane potagczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtownie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczgséciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwigkszaja si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwigzanie mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca 1 $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesiacach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa na wilgotno$é
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz
zawsze wchlania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody z emuls;ji.
Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnos$ci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje si¢
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D - 04.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

KaRthr?L:ia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, ACL1S
KR 3-4 AC8S, ACL1S
KR5-6 AC8S 2, AC11S ?

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreS$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.713cza podhuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podroéznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materiatdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m PN El\[13(13?607 1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po;oﬁa%g penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mi¢gknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tc—_:-mpfera't.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiabeinosd Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe aSCIWOSC | hadania | nostka | wyma- [ klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac W 25°C ] 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- Eg{gﬁ;‘t&ra 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN | Jicm® >3 2 >2 6 TBR" -
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rozcigga-nia | 13589 w 5°C w 10°C (w
(metoda z [60] 10°C)
duktylome- PN-EN
trem, 13703
rozciagganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a . .
(rozcigganie | PN-EN Jfem NR NR NR
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- | TNEN )
13588 | Jicm NR? NR? NR?
da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
s 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Staloscllfon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odpornosé Pozostata 1426 .
na starzenie) | penetracja [21] % > 60 > 60 > 60
wg PN-EN
12607-1 [30] Wozrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura 1ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 ¢ 2235 2235 2235
[68]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci
[26]
Nawrot
;I;roqczysty W | BN-EN >70 >80 >80
; 13398 %
Nawro6t [56]
sprezysty w NR? NR? TBR"
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR? NR? NR?
Wymagania i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN | © =5 =5 =5
temperatur 1427
migknienia [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57] . . .
-nia. 0,1 mm NR NR NR
Réznica PN-EN
.. 1426
penetracji [21]
Spadek tem- | PN-EN
Wymagania peratury 12607-
ymag migknienia | 1[29] °C TBR® TBR® TBR®
Dodatkowe .
po starzeniu PN-EN
wg PN-EN 1427
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12607 [22]
-1 [30]
Nawrot spre-
zysty w
gtirgeﬁ?u wg 250 4 2 60 3 2 60 3
PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1 [30]
Nawrot spre- 1 [30] %
| PN
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBR" 1
PN-EN
12607-1
[30]
® NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 59/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 01mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN'ETE;%;QZA"Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ég]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[I;%ZS% >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pass PN-E[I;811.2596 > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s ,

[27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost_ temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—EllEI3%§607— <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig
stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
! E;ﬁg‘“gf:iie wediug  PN-EN 93340 | 6 gsta Gc90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gosiis Gosis
wigksze niz wedtug kategorii: G 20115 Goois Gaons
201175

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flys lub Slys Fl,o lub Sy Flyg lub Sly
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 ‘tamanej w kruszywie c c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana 9/ %
nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAsy LAz LA,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Sy PSVpekiarowana, PSV5e*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: 4 pie micj niz 48~)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” Dbazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA

121 Sktad chemiczny — uproszczony opis d(reggrowa-ny d(reggrowa-ny dfl(éf;rowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [] Eroducenta groducenta Broducenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie Mypc 0,1 Mepc 0,1 Mypc 0,1
WyZzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem g 2 g 2 d .
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 0apornose 0pornose 0dpornose

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wvmagana Wymaoana magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymag 2 ymag 2 wymag o
1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornos¢

16 Statos¢  objetosci  kruszywa z zuzla Vv
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] 35
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‘ p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ‘ Vas ‘ Vis ‘ ‘

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra obliczeniowo osiaga podang wartos$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV 44 i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej 2z betonu
asfaltowego powinno speilnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: ¢85 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug G--NR

kategorii: e
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10

wyZsza niz: F
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- E.s Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

. . . s mLpCo,l
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wihasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w Z?Lljiﬁaosm od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uzmrms:rye wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedlug kategorii: GrcNR © Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: J16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E_Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s E.s30 E.30
6 g}f;sstl(ijst(): 92.1aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 I;Iass%kél;vosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN ]
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPes

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 = KR6
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
L . . F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartoéf':. -wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WwyZzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vg5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Aven8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1
[23], kategoria nie wyzsza niz: Wi
8 Zawartos¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i
11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorace przy

zimnym”
. Ztacze podhuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
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KR 3-6 Elastyczne taSmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica11l. Materialy do spoin mi¢gdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigeia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci tasSmy po (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150¢g
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5mm
przyczepnos$cei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
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| od1do11.28. | | |

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwoscei 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢é oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4

[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac¢
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bp;, i temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
an?m?;tuor;g’)leplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablical7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
AC8S | AC11S

Wilasciwos¢
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brmins.s Bmins,s

)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedhug rownania:

2,650

Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Whasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
V4 0S¢ _—
We;\;&;]a;ccr)]sc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinint,0 Vmin1,0 Vinint,0
przestrzeni 2x50 uderzefi p. 4 Vimax3,0 Vimax3.0 Vimax3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBin7s VFBin7s
Wypeinione 2x50 uderzen p. 5 VFBmaxQS VFBmaxgg VFBmax93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni 2%50 udejrzeﬁ PN-EN 12697-8 [35], VMA in14 VMA in14 VMAin14
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na I przechowywanie w 40°C z
. . C.1.1,ubijanie, .

dzmiegue 2%35 uderzen jednym pyklem ITSRyo ITSRgo ITSRgo
wody’ zamrazania,

badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto§¢ wolnych C':.I'.'Z’. Viin2.0 Viin2.0
przestrzen ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 me : me :
uderzen max4 max4
OdpomOéé na C120, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSA|R 0,15 WTSA|R 0,15
deformacje trwate 3 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDairgo PRDajro,0
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9 Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na ubijanie, 2x35 |  Preechowywanie w 40°C z ITSReo ITSReo
dziatanie wody , jednym cyklem zamrazania,
uderzen ; o b)
badanie w 25°C

 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych St.Jilj.azr,lie PN-EN 12697-8 [35], Vimin2.0 Vminz,0
przestrzeni 2%75 u d,erzeﬁ p. 4 Vinaxa Vimaxa
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.10 PR[SMR 0.10
2).9) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT0 AIRT0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- Q>70° Q>70°
luminacji i 2 2014 [80] Q¢=90° Qs>90°
9 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
C)Procedurc; kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zakladowej kontroli  produkcji  zgodny =z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatdéw, ktére beda stosowane do

str. 154



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
obj¢tosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni
(sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
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powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co
najmmej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. 1los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje rozlozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
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roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
— stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢é wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pilg.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglos$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasoéw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.
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Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa
catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
3
g/cm®).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
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nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonad
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikoéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
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- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Whasciwogé Metoda badania Liczba badat

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypeiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badah

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiagzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana ] ]
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnosc¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na  paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
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Scieranie lub kanciastoéci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

str. 162



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$é i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesSciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 Kg. Z tego jedng probke cze$ciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
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inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

! 2 do 4 do8 | dot9 | =%
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 3,2 2,9 £2,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 3,0 2,7 24 +2,1 *+1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 | 44 43,9 +3,4 42,7 42,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 4.0 +3,6 3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +4,5 -5,1 -4.,4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8+50 | -6,1+5,0| -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d 3 do 4 do 89 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
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przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
mig¢knienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rodwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398

[56]).
6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotlem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru Iub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwoscei.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wikaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki skaznix przestrzeni w warstwie
zageszezenia [%(VAV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
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AC8S, KR5-KR6 >08
AC11S, KR5-KR6 >08

2,0+5,0
2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢é zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna byé zgodna z gruboScig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnat+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci

0+10%, ale nie

0+5%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja

6.5.4.4. Rownosé

* 0,5%.

a) Rownosc¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem
co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéow IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna
mozliwag dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwne;j 5.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikoéw pomiaru IRy oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy §cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
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tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie  acznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartoéci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
sm.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . . .
TrOWNOSC1 poprzeczne) warstwy
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[mm] dla warstwy Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 _drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiardow z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
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30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wilgczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
Tacznic
GP,G Pasy  ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto§¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
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— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy
OST)

3. PN-EN 196-2
4, PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14, PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6

Wymagania ogo6lne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwo$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodporno§¢ w obecnos$ci
soli
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21.
22.

23.
24.

25.
26.

217.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos$¢ na pltyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

lepko$ciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

wlasciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czegs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprgzenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciagltego (préba przyczepnosci)

asfaltow
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74.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

83.

10.4. Inne dokumenty

84. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

85. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
Z pb6zn. zm.)

D - 04.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreS$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produke;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z%acza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
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PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno§¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawcze] i wiazacej w

zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan
tablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
! nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz

str. 175



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Wyirl:';aﬁ Wy?;:';aﬁ
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Wyirl:';aﬁ Wy?;:';aﬁ
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[26] Wy?;:';aﬁ Wy?;i'gaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
\Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed 25155 60 25/55 80
podstawowe badania nostka Wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach Cveggggcja PN %2'\2)]1426 r(r)wln 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach T‘?mp‘?rat.”ra PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
- migknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b i
(mata predkosé [62] PN-EN | Jem? fozg 6 TR\?
rozciggania) 13703 [63] 15°C)
Kohezja EOZCl?fagg soc | PN-EN 13587 ) -
czposteciie W [60] PN-EN | Jem® | NPD® 0
(rozciagganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Jfem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- 0
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <05 3
(Odpornoéé . PN-EN 1426 .
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] c =8 2 =8 2
Inne Temperatura PN-EN I1SO o
wlasciwosci | zaplomu 2592 [70] C | z2% | 3 | 22351 3
Tempera’tqra PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
. famliwoS$ci [25]
Wymagania ; i
Dodatkowe Iz\Isasxérot sprezysty w I[Z’SI\éiEN 13398 % > 60 4 >80 2
Nawrét sprezysty w NPD* 0 TBR" 1
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10°C
PN-EN 14023 NPD? 0

Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD? 0

5.1.9
Stabilno$é¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Réznica tempe-ratur | PN-EN1427 | © <5 2 <5 2
mig¢knienia [21]
Stabilnos¢ PN'E[';'9§3399 01 i i
mgga;ynowama. ) PN-EN 1426 mm NPD 0 NPD 0
Roéznica penetracji

[20]
Spadek  temperatury | o\ gn 12607-
mle;lfmema po sta- 1[29] ) )
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR 1 TBR 1
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD? 0
lub
-3 [29] [30]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Whasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracja w01 | pyen1a2620] | 50270 4 35+50 3
25°C mm
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 250 4
zaptonu [70]
5 E(‘)’:épuszcza" % | PN-EN12502[24] | 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosé brak
kinematycznaw | mm¥s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan . 0
gan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
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10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29] ‘ '

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nieckontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
ro6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazé6w cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowaniec w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nictamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzace] i wyrOwnawcze] 2z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Jzbmicnie  wedlug ~PN-EN - 933-1[9); G¢85/20 5¢90/20 5¢90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 225’15
wigksze niz wedtug kategorii: 2015 20/15 2015
G075 G075 Gaonrs
3 Zawarto$¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f .
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], kategoria nie F|35 lub S|35 F|25 lub S|25 F|25 lub S|25
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza deklarowana 8010 80710
niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
g | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
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rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,

kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedhig SB

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
11 Sklad chemiczny —  uproszczony  opis deklarrg(\j/\l/ir%tp;rzez deklarrzoev;/any deklarrzoev;/any

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P pro%ucenta pro%ucenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 0.1

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mpc 0,1 Mpc 0,1 LPC ™
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

piecowego chlodzonego powietrzem wedlug ngagar}? ngagar)? ngagar:'&,l

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagar}? ngagar,",i ngagar,“'f‘

1744-1[22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Stalo$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nictamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uzmrms:rye wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 Iub GA85 ¢85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz GtcNR G20 G+1c20
wedlug kategorii: ©
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dek d
lub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub q
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 M o0l
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 U21arn1_er%16 wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub GA85
kategoria:
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2 ”Ifoleranfj.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G120 Gre20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WwyZzsza niz: J16
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E.Dekla- E.30 E.30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 gqstosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 M oe0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

d) do warstwy wiazacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7
L i i zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
I%{azvaartosc wody weditug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vg5
kategoria:
Przyrost temperatury migcknienia wedtug PN-EN 13179-1 Awen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K;Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineratdw obcych Kategoria FMyo;
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowyma) 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga

przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé Wq tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [Y6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo.
<5 <0,1 PMsq.0
>5 >0,1 PM gec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace rownanie:

Teikmix= 0 * Tpik1 +b - Tpika
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tprike — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiarow temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T,,;) partii granulatu

Whasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
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Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i §rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczeshiej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno§¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
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Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajace
wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
Ztacze podhuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odpregzenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pegknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwo$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
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Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

|

PN-EN 1427[21]

| >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wilasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciggle  (proba PN-EN 13880-13[75] >5mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spoérod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
-~ specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[52], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢é wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu By, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90
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11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]al;:ll?;t?:’]g) 1eplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania:

2,650

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 221 23.

Tablica2l. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wihasciwosé HEEVEN P | Metodai warunki badania | AC1IW AC16W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBines VFBnin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBax 80 VFBmax 0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [37
przestrzeni w mieszan-ce | 7" (oo - c -8 [37], VMAin 14 VMAmin 14
mineralnej P

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSReo ITSRgo

7ania, badanie w 25°C?

ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé S NEN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22[41], metoda B | \p WTSamo1s
deformacje trwate ¥ Pgg-P w powietrzu, PN-EN 13108-20 | popy ° PRD a7
je i [54]. D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRTO AIRTO
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C ?

Y Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)
©)
zalaczniku 2 [83].

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR7
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Warunki
Wiasciwos¢ e NEN ¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
Odeanéé na C120, waiowanie, PN-EN 12697-22 [41]' metoda B WTSA|R 0,10 WTSA|R 0,10
deformacje trwale ac) P98'P100 w pOWIEtrZU, PN-EN 13108-20 PRDA|R 50 PRDA|R 5.0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli : '
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . L ITSRgy ITSRgy
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ?

Y Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2 [83].
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwe;j
temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system zaktadowej kontroli  produkcji zgodny z PN-EN  13108-21  [55].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczeg6élnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
1 na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetlniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypekiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
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ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porOwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+£5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spetnialty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$§¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 25. Jezeli nierownosci
poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréownaé podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe wiazacg [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre§lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

str. 189



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢
zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda
zostaje rozlozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowacé, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.
Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
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probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podhuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynac¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metods ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa
catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztagczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedzZ boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3). Dopuszcza sie
rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosié¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktdrych
gorna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi
nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),

CW.

wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

a)

b)

Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogodlne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwoscei,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypehiacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Whadciwodé Metoda badania Liczba badaft
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawro6t sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w
wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Metoda badania

Wiasciwosé
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1 . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V ,,,<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiagzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnosc¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | N -EN 12697-24 [42], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odp01_‘nosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwoscei:
ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialtdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

str. 194



Remont uszkodzonego przepustu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 1412 S Lekawica - Rychwald -Pewel
Mata w km 3+035 w miejscowosci Rychwatd.
- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
Iub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

— uziarnienie,

-~ zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura _mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

-~ wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzegdne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
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produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé s$rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$e¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 12.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikoéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 |od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 3.2 2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £27 2,4 2,1 +1,8 £1.,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 | #44 3.9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 £33 2,9 +2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm 8 | 6,1 £5.0 +4,1 433 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -51 +43 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 150
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| (mieszanki gruboziarniste) | 450 | +50 | +50 | 450 [ 450 | |

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

) 1 2 0d3do4 | Od5dos? 0d 9 do 197 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 £0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltoéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trggmix, POdanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie¢ wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dluzszego
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postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki aznix warstwie
zageszezenia [%(v/V)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie _drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw gruboséci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

$cieralna+wigzaca Warst .
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sig¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci
Dla wartoséci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigeej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5%.
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6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podiuzna

Do oceny roéwnosci podhuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretycznag linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomocg
pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle rownosci podhuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow
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6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzace] powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rz¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

2. D-04.03.01a
10.2. Normy
OST)
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427

Wymagania ogo6lne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wladciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
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22.
23.
24.
25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgé¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgéé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
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73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

penetracje i odpre¢zenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$é 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.
85.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢s¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

86.

87.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézn. zm.)
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